2024暑假辅导讲义：[image: ]3.3 凸透镜成像的规律
姓名：_________________         日期：_____月______日               等第___________
《题西林壁》
【作者】苏轼【朝代】宋
横看成岭侧成峰，远近高低各不同。
不识庐山真面目，只缘身在此山中。
这首《题西林壁》是宋代著名诗人苏轼的代表作。苏轼由黄州贬赴汝州任团练副使时经过九江，游览庐山。瑰丽的山水触发逸兴壮思，于是写下了若干首庐山记游诗。《题西林壁》是游观庐山后的总结，它描写庐山变化多姿的面貌，并借景说理，指出观察问题应客观全面，如果主观片面，就得不出正确的结论。
开头两句“横看成岭侧成峰，远近高低各不同”概括而形象地写出了移步换形、千姿万态的庐山风景。同时也蕴涵着深层次的物理原理，眼睛中含有晶状体-凸透镜，可以将不同方向的光线汇聚到视网膜上，从而形成不同的风景像。今天我们就来学习初中物理八年级上的第四章《光的折射 透镜》第三课时《凸透镜成像的规律》的内容。
在上一章我们学习了平面镜可以成正立、等大、虚像，凸透镜的成像又是什么样子呢？
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正立、放大的虚像            倒立、缩小的实像
想一想什么情况成正立、放大的虚像？而什么情况又能成倒立、缩小的实像呢？下面我们一起来探究凸透镜成像的规律。探究凸透镜成像的规律
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如上图将物体放在凸透镜前，由远及近移动物体至凸透镜，观察物体经凸透镜后的成像情况，通过物距与相距的关系进一步定量分析实验情况。
重要物理概念：
1. 物距：物体到透镜的距离称为物距（μ）
2. 相距：像到透镜的距离称为相距（ν）
3. 实像：能在光屏上呈现的像，它是由实际光线会聚而成的
实验步骤
用一支蜡烛作为发光物体，一块白色的硬纸板作为光屏，研究烛焰的成像情况。
①组装实验装置，将烛焰中心、凸透镜中心和光屏中心调整到同一高度，确保成像在光屏中心。
②将凸透镜固定在光具座中间某刻度处，把蜡烛放在较远处，使物距μ＞2f，调整光屏到凸透镜的距离，使烛焰在光屏上成清晰的实像，观察实像的大小和正倒。改变物距μ，仍使μ＞2f，重复实验，观察像的大小和正倒。
③把蜡烛向凸透镜移近，改变物距μ，使μ=2f，调整光屏到凸透镜的距离，使烛焰在光屏上成清晰的实像。观察实像的大小和正倒。
④把蜡烛向凸透镜移近，改变物距μ，使f＜μ＜2f，调整光屏到凸透镜的距离，使烛焰在光屏上成清晰的实像。观察实像的大小和正倒。改变物距μ，仍使f＜μ＜2f，重复实验，观察实像的大小和正倒。
⑤把蜡烛向凸透镜移近，改变物距μ，使μ=f，观察能否成像。
⑥把蜡烛向凸透镜移近，改变物距μ，使μ＜f，发现在光屏上不能得到蜡烛的像，此时成虚像，应从光屏这侧向透镜里观察蜡烛的像，观察虚像的大小和正倒。
实验结论
根据上面的探究活动，可以归纳出如下结论：
①当μ＞2f时，f＜ν＜2f，成倒立、缩小的实像，物像在透镜两侧，应用：照相机、摄像机
②当μ＝2f时，ν＝2f，成倒立、等大的实像，物像在透镜两侧，二倍焦距点是放大和缩小实像的分界点，应用：测焦距
③当f＜μ＜2f时，ν＞2f，成倒立、放大的实像，物像在透镜两侧，应用：幻灯机、投影仪、电影放映机
④当μ＝f时，不成像，焦点是实像和虚像的分界点
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⑤当μ＜f时，光屏上不成像，在物体同侧成正立、放大的虚像，物像在透镜同侧，应用：放大镜
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总结：
1. 成实像时：物距变小，像距变大，像变大；物距变大，像距变小，像变小。
2. 成虚像时：物距变小，像距变小，像变小；物距变大，像距变大，像变大。
小结
凸透镜成像的规律
焦距：一倍焦距分虚实，二倍焦距分大小．
实像：物远像近像变小，物近像远像变大．
虚像：物远像远像变大，物近像近像变小．
中考再现
1.学过透镜知识后，小明实验小组在光学实验室(暗室)想对学过的知识进行深入研究，可用的器材有:光源S(视为点光源)、圆形凸透镜(直径为D)、光具座、光屏(足够大).经讨论他们决定先从测凸透镜的焦距开始.
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(1)在光屏中央画一个与凸透镜直径相同的圆，找出圆心O'.
(2)将光源、凸透镜和光屏放在光具座上，调节它们的高度，使光源、凸透镜光心和     在同一水平直线上.
(3)固定凸透镜的位置，将光源从紧贴凸透镜的位置缓慢向外移动，直到光屏上的光斑      ，就可以从光具座上读出凸透镜的焦距，此时各器材在光具座上的位置如图甲所示，该凸透镜的焦距为      cm.  
(4)为了验证测出的焦距值是否准确，小明提出可以左右移动光屏，若光屏上的光斑大小不变，则测出的焦距准确.若向右移动光屏，光斑变大，说明本次测出的凸透镜的焦距比真实值          .
(5)在移动光屏的过程中，小明发现在光屏上光斑外侧还有一个暗环，他猜想可能是凸透镜的边框造成的.于是他拆除边框直接将凸透镜固定在光具座上，进行实验验证，发现暗环仍然存在.你认为暗环是如何形成的?          .若光源S在左焦点上，光屏在右焦点处，如图乙所示，请你算出此时暗环的面积等于           .  

2.根据所学知识完成填空：
(1)利用微信“扫一扫”功能，通过智能手机的摄像头扫描二维码可快速获取网络信息，手机摄像头相当于一个凸透镜，二维码到摄像头的距离应满足________的条件.
(2)如图所示，蜡烛恰好在光屏上成清晰的像．将光屏移至刻度线10cm处，蜡烛向________（远离/靠近）透镜方向移动，光屏上能再次成清晰的像．保持透镜位置不变，仅将蜡烛和光屏位置交换，光屏上可观察到倒立________的实像．
[image: IMG_256]
3.在探究“凸透镜成像规律”的实验中．
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（1）如图甲，平行光正对凸透镜照射，光屏上出现一个最小最亮的光斑，则凸透镜的焦距
f=　　　　cm．
（2）如图乙，光屏上呈现清晰的像，此像的性质是　　　　　　的实像．若保持蜡烛和光屏位置不变，移动透镜至　　　　　　刻度线处，克屏上能再次呈现清晰的像．
（3）如图丙，保持蜡烛位置不变，移动透镜至15cm刻度线处，则人眼在图中　　　处能观察到烛焰的像．

参考答案：1、圆心O'；与所画圆重合；20.0；小；0.75πD2；2、u＞2f；靠近；缩小；3、10.0；倒立放大;40cm;B；
1

[image: 学科网 zxxk.com]学科网（北京）股份有限公司
image4.jpeg




image5.jpeg
e





image6.jpeg




image7.png
=
R




image8.jpeg




image9.png
loemio 20 30 a0 so_0)

loemi0 20 30 40 s0 0

z

A




image1.png




image2.png




image3.png




image10.png




