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[bookmark: _Hlk67324586][bookmark: _GoBack]9.2 液体的压强
【学习目标】
1、了解液体内部存在压强的原因。
2、知道液体压强的大小跟什么因素有关。
3、认识液体压强的实际应用——连通器，了解生活和生产中的连通器。
4、通过观察演示实验，了解液体内部存在压强的事实，知道液体内部不同深度处压强的大小和方向。
学习过程：
【自主学习】
根据要求，阅读课本相关内容，先对下面问题独立探究，然后在组内交流，找出最佳解决方案。
1. 认识液体内部存在压强。请同学们观察右图和课本9.2—1插图，结合生活经验，回答下列问题，比一比谁完成的最快！
[image:  ]
（1）容器底部的橡皮膜突出，这说明：_____________________
（2）容器侧壁的橡皮膜突出，这说明：_____________________
讨论：
（3）液体对容器底部产生压强的原因是:__________________________
（4）液体对容器侧面产生压强的原因是:_______________________________
2、液体压强测量仪器是_________，使用压强计可以探究液体内部压强特点。液体内部压强的计算公式：_______.
3.液体内部压强的特点：
（1）液体内部向各个方向都有______；
（2）在液体内同一深度液体向各个方向的压强大小________；
（3）液体内部的压强随深度的增加而_________；
（4）液体内部压强跟液体密度有关，在同一深度处，液体______越大，压强越大。
4.应用——连通器
（1）定义：_________________________。
（2）原理：如果只装一种液体，那么液体静止时连通器各部分液面总是________的。
[bookmark: _Hlk67317114]【合作探究】
任务一：探究液体内部压强特点：
（1）微小压强计探头的薄膜受到_____的作用时，U型玻璃管内出现高度差，液面高度差的大小反映了薄膜所受________的大小。
	实验次数
	深度/cm
	橡皮膜方向
	水
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	朝右
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(3) 规律总结：液体内部朝各个方向都存在压强；在液体内部同一深度，_________，液体内部的压强随深度的增加而________，液体内部的压强还跟液体的_______有关。
任务二：液体压强的大小
1、公式：P=ρgh。式中，P表示_______单位_______；ρ表示_______，单位是_______；h表示_______，单位是_______。
理解：（1）g=9.8N/kg	有时题中为了计算简单给出g=10N/kg
（2）ρ是指产生压强的液体密度，一般给出，但对常见的液体水。ρ水=1.0×103kg/m3
（3）h是指深度，表示从自由液面到计算压强的那点之间的竖直距离，即深度是由上往下量的
任务三：连通器——液体压强的实际应用
1.原理：_________________________
2.应用：_________________________
[bookmark: _Hlk67320839]【基础练习】
1、如图，容器中装有深度为10cm，质量为60g的水，已知容器的质量为30g，底面积为5cm2，容器底部受到水的压强为  Pa，容器对水平桌面的压强是   Pa．（ρ水＝1×103kg/m3，g＝10N/kg）
[image:  ]
2、如图所示，瓶中水从小孔A、B处流出，说明液体对容器的______有压强，从B孔流出的水喷得更急些，说明液体的压强随着_____增加而增大。
[image:  ]
3、如图所示容器中间用隔板分成左右两部分，隔板上有一圆孔用薄膜封闭．
（1）若容器左右两部分分别注入密度相同的液体，右侧的液面比左侧的液面高，薄膜向左突起，由此说明液体的压强与_________有关．（2）若容器左右两部分分别注入密度不同的液体，右侧的液面与左侧的液面等高，薄膜发生形变，由此说明液体压强与______有关．
[image:  ]
4、小明在学习液体压强时，用压强计做了如图所示的实验，获得的数据如下表。据表中信息判断小明研究的问题是 （    ）
[image:  ][image:  ]
A．液体向各个方向压强的大小关系   B．液体压强与液体深度的关系
C. 液体压强与液体密度的关系       D．液体压强与气压的关系
5、下列器具不是利用连通器原理的是（    ）            
A.锅炉水位计  B.船闸   C.钢笔吸墨水  D. 洒水壶
[bookmark: _Hlk67324423]【能力提升】
1、如图所示，容器中间用隔板分成左右两部分，隔板下部有一圆孔用薄橡皮膜封闭，橡皮膜两侧压强不同时其形状发生改变。下图中，在隔板两侧分别装入两种不同的液体，不能比较出左右两侧液体密度大小关系的是（  ）
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A             B                C          D
2、一个空药瓶，瓶口扎上橡皮膜竖直地浸入水中，一次瓶口朝上，一次瓶口朝下，两次药瓶在水里的位置相同（如图所示），下列关于橡皮膜的说法正确的是（  ）
[image:  ] 
A．瓶口朝上时向内凹，瓶口朝下时向外凸，形变程度相同	
B．瓶口朝上时向内凹，瓶口朝下时向外凸，朝下时形变更多	
C．两次都向内凹，形变程度相同	
D．两次都向内凹，瓶口朝下时形变更多
3、如图，装有两种不同液体的烧杯置于水平面上，两液体没有混合。上层液体的高度为
h，密度为0.8ρ；下层液体的高度为2h，密度为ρ．则液体对烧杯底部的压強为（  ）
[image:  ]
A．2.4ρgh	B．2.7 ρgh	C．2.8 ρgh	D．3 ρgh
4、如图所示，水平桌面上放有底面积和质量都相同的甲、乙两平底容器，分别装有深度相同、质量相等的不同液体。下列说法正确的是（  [image: ]）
①容器对桌面的压力：F甲＞F乙        ②液体的密度：ρ甲=ρ乙
③液体对容器底部的压强：p甲＞p乙  ④容器对桌面的压强：p甲′=p乙′
[image:  ] 
A． 只有①和③	    B．只有①和④	  C．只有②和③	 D．只有③和④
5、如图所示，足够高的薄壁圆柱形容器甲、乙置于水平桌面上，容器甲、乙底部所受液体的压强相等。容器甲中盛有水，水的深度为0.08米，容器乙中盛有另一种液体。
①若水的质量为2千克，求容器甲中水的体积V水。
②求容器甲中水对容器底部的压强p水。
③现往容器甲中加水，直至与乙容器中的液面等高，此时水对容器底部的压强增大了196帕，求液体乙的密度ρ液。
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9.2液体压强
【自主学习】
1、 （1）液体对容器底部产生压强（2）液体对容器侧面产生压强
（3） 由于重力              （4）液体具有流动性
2、 压强计； P=ρgh
3、 （1）压强（2）相等（3）增大（4）密度
4、 （1）上端开口、下端连通的容器  (2)相平
【合作探究】任务一：探究液体内部压强特点
（1） 压力；压强
（3）向各个方向压强相等；增加；密度
任务二：液体压强；帕斯卡（Pa）；液体密度；千克每立方米（kg/m3）；液体深度；米（m）
任务三：1、连通器里的液体在不流动时，各容器中的液面高度总是相等的。
2、水壶、锅炉水位计、水塔、船闸、下水道的弯管。
基础练习1、【答案】1000；1800。
【解析】（1）水的深度h＝10cm＝0.1m，
容器底部受到水的压强：p＝ρgh＝1.0×103kg/m3×10N/kg×0.1m＝1000Pa；
（2）质量为60g的水，容器的质量为30g，总质量为：m＝60g+30g＝90g，
重力为：G＝mg＝90×10﹣3 kg×10N/kg＝0.9N
水平桌面受到容器的压力：F＝G＝0.9N，
容器对桌面的压强：P=1800Pa。
2、【答案】侧壁；深度。
【解析】由于液体具有流动性，向各个方向都有压强，液体压强随深度增加而增加
3、【答案】深度；密度
【解析】（1）左右两侧装密度相同的液体，右侧的液面比左侧的液面高，薄膜向左突起，说明右侧液体产生的压强较大，液体密度相同，影响因素就是液体深度；（2）右侧的液面与左侧的液面等高，薄膜发生形变，说明两侧压强不同，左右两部分注入密度不同的液体，说明压强与密度有关。
4、【答案】B
【解析】本题考查用压强计探究液体压强特点问题。也渗透出用控制变量法研究问题思路。从表中可以看出选择液体密度相同，橡皮膜方向相同，液体深度不同，压强计液面高度差不同。说明研究的是液体压强与深度的关系。A．如果研究液体向各个方向压强的大小关系，必须保证液体的密度和深度相同，改变橡皮膜的方向；C．如果研究液体压强与液体密度的关系，保证深度不变，改变液体的种类来改变液体的密度，D．实验中没有反映气压的大小变化，不能研究液体压强跟气压的关系．不符合题意。
5、【答案】C
【解析】C项钢笔吸墨水利用的是大气压强的知识，其他选项利用的都是连通器的知识
能力提升1、【答案】A
【解析】液体压强大小的影响因素是液体的深度和密度，而液体压强的大小是通过橡皮膜的突起体现出来的，A．由图可知，橡皮膜向左边凸起，说明右边液体压强大，而左边的液面高度低于右边液面的高度，所以无法根据p=ρgh判断左右两侧液体密度大小关系；B．由图可知，橡皮膜向左边右起，说明左边液体压强大，而左边的液面高度低于右边液面的高度，所以根据p=ρgh可知，左侧液体的密度大于右侧液体密度；
C． 由图可知，橡皮膜向左边右起，说明左边液体压强大，而左边的液面高度等于右边液面的高度，所以根据p=ρgh可知，左侧液体的密度大于右侧液体密度； D．由图可知，橡皮膜没有凸起，说明左右两边液体压强一样大，而左边的液面高度低于右边液面的高度，所以根据p=ρgh可知，左侧液体的密度大于右侧液体密度。 故选：A。
2、【答案】D
【解析】根据液体压强的特点分析解答，液体压强特点：①液体内部朝各个方向都有压强，在同一深度，液体向各个方向的压强相等；②液体的压强随深度的增加而增大；③不同液体的压强还跟密度有关，深度一定时，液体的密度越大，压强越大。液体内部朝各个方向都有压强，所以橡皮膜不论是朝上还是朝下都会向内凹；在同种液体中，液体的压强随深度的增加而增大，所以橡皮膜朝下时，浸入液体的深度大，橡皮膜凹的更明显。综上分析可知，两次都向内凹，瓶口朝下时形变更多。故ABC错误，D正确。
3、【答案】C
【解析】上层液体所产生的压强：p上＝ρ1gh1＝0.8ρgh；
下层液体所产生的压强：p下＝ρ2gh2＝ρg×2h＝2ρgh；
因烧杯是柱形容器，则液体对烧杯底部的压强：p底＝p上+p下＝0.8ρgh+2ρgh＝2.8ρgh。
4、【答案】D
【解析】（1）甲容器上宽下窄，液体对容器底部的压力小于自身的重力；乙容器形状上下一样，液体对容器底部的压力等于自身的重力；底面积相等，根据公式p=F/S可求液体对容器底部的压强；
（2）容器对桌面的压力等于容器的重力与液体的重力之和，据公式p=F/S可求容器对桌面的压强。
①水平桌面上，甲乙两个容器中两种液体质量相等，则重力相等，容器底面积和质量相同，故对桌面的压力F甲=F乙，由p=F/S得，容器对桌面的压强：p甲′=p乙′，故①错误，④正确；
②因为容器底面积相同，液体同高，乙中液体的体积大于甲中液体的体积，因为质量相同，所以ρ甲＞ρ乙，故②错误；
③甲容器上粗下细，液体对容器底部的压力小于自身的重力，甲容器为直壁容器，液体对容器底部的压力等于自身的重力，所以，甲图中液体对杯底的压力大于乙图中液体对杯底的压力，两个容器底面积相同，根据公式p=F/S可知，故图中液体对杯底的压强p甲＞p乙；故③正确。
综上所述，①②错误，③④正确。
5、【答案】①甲容器中水的体积为2×10﹣3m3；
②容器甲中水对容器底部的压强为784pa；
③液体乙的密度为800kg/m3。
【解析】①容器中甲水的体积为：V＝[image:  ]＝[image:  ]＝2×10﹣3m3；
②容器甲中水对容器底部的压强：p水＝ρgh＝1.0×103kg/m3×9.8N/kg×0.08m＝784pa。
③当容器甲内加水至于容器乙相平时，设此时水深为h1，
此时水对容器底部的压强：p1＝p水+△p＝784pa+196pa＝980pa；
由p＝ρgh可得此时水的深度：h1＝[image:  ]＝[image:  ]＝0.1m；
由题知，原来容器甲、乙底部所受液体的压强相等，即：p乙＝p水＝784pa；
由p＝ρgh可得，液体乙的密度：ρ乙＝[image:  ]＝[image:  ]＝800kg/m3。
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