2021-2022学年人教版八年级物理上册同步梳理拓展和练习
[bookmark: _GoBack][image: ]5.2 生活中的透镜
[image: ]
[image: ]目标梳理

	学习目标
	重点难点

	1.了解透镜在日常生活中的应用.
2.知道照相机、幻灯机、放大镜成的像.
	教学重点：
通过观察和制作，使学生在头脑中形成透镜及其成像的丰富、具体的感性认识.
教学难点：
通过观察照相机、投影仪、放大镜的像，再经过分析、综合、最后得出它们成的像.


[image: ]知识梳理
一、照相机、投影仪、放大镜及其成像规律
照相机(摄像机)、投影仪、放大镜的镜头都是一个　        　镜，照相机成的是　     　、　    　的　   　像；投影仪成的是　    　、　    　的　  　像；放大镜成的是　      　、　    　的　   　像. 
二、实像和虚像
实像是　    　光线会聚而成的像，光屏　    　(填“能”或“不能”)承接到所成的像，物和实像在凸透镜的　      　(填“同侧”或“两侧”)；虚像是光线的　         　交会的位置；光屏　     　(填“能”或“不能”)承接到所成的像；物和虚像在凸透镜的　       　(填“同侧”或“两侧”). 
答案：凸透 缩小 倒立 实 放大 倒立 实 放大 正立 虚 实际 能 两侧 反向延长线 不能 同侧


[image: ]重点梳理
考点1 对照相机、投影仪和放大镜成像特点的理解
（1）照相机成像原理。如图所示，制作一个模型相机，纸筒A的一端蒙上一层半透明纸，相当于照相胶片，纸筒B的一端嵌上了一个凸透镜，纸筒A放在较暗的室内，将B端朝向明亮的室外，眼睛观察半透明纸，适当调节B筒在A筒中的深度，就可以在半透明纸上得到室外景物的清晰、倒立的像。
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[image: 19-06-03]（2）照相机的构造
镜头：相当于一个凸透镜
胶片：相当于光屏
调节控制系统：
 ①取景窗：观察所拍景物；
 ②光圈环：控制进入镜头的光的多少；
 ③调焦环：调节镜头到胶片间的距离，即像距；
 ④快门：控制曝光时间。
（3）照相机成像特点

①物距大于像距（）；
②物近像远像变大，物远像近像变小；
③像和物体在镜头两侧；
④照相机成倒立、缩小的实像。
（4）照相机的使用
为了使远近不同的景物都能在胶片上形成清晰的像，需要调节镜头到胶片的距离。
①拍摄近处景物时，镜头往前伸，即增大胶片与镜头之间的距离；
②拍摄远处景物时，镜头往后缩，即减小胶片与镜头之间的距离；
③若想使拍摄的景物的像大一些，可以减小景物与镜头之间的距离；若想拍摄的景物多一些，可以增大景物与镜头之间的距离。
二、投影仪
（1）投影仪成像原理。投影仪上有一个相当于凸透镜的镜头，来自投影片上图案的光，通过凸透镜后会聚成像，再经过平面镜改变光的传播方向，将像投射到屏幕上。
[image: ]（2）投影仪的构造
凹面镜：利用其对光有会聚作用，反射聚光后射向螺纹透镜；
螺纹透镜：利用其对光有会聚作用将投影片各部分均匀照亮；
投影片：投影片上有文字或图案，相当于用来成像的物体；
镜头：相当于一个凸透镜，起到成像的作用；
平面镜：用来改变光路，使射向天花板的光能在屏幕上成像（若没有平面镜，所成的像会呈现在天花板上）；
屏幕：相当于光屏，用来显示投影仪所成的像，供观众观看。
（3）投影仪成像特点

①投影片到镜头的距离小于镜头到屏幕的距离（）；
②投影片离镜头越近时，屏幕上所成的像越大，像到镜头的距离越大；
③投影仪在屏幕上所成的像比投影片上图案大；
④投影片和它的像在镜头的两侧；
[image: ]⑤投影片在屏幕上所成的像是倒立、放大的实像。
三、放大镜
（1）放大镜成像
放大镜是凸透镜，是最常用的光学仪器之一，放大镜能把细小的物体放大，将放大镜放在物体上方合适的位置，透过放大镜我们可以看到一个正立、放大的虚像。
（2）放大镜成像原理

[image: G:\课件\人教版初中物理8年级上册全套教学资料\课件\第五章 透镜及其利用\第二节\09604013.jpg]放大镜的原理：，成正立、放大的虚像
（3）放大镜成像特点
①被观察物体被放大了；
②物像同侧；
③物近像近像变小，物远像远像变大；
④如果放大镜物距达到一定的程度，所成的虚像便消失了；
⑤物体通过放大镜所成的像是正立、放大的虚像。
（4）放大镜的使用
物体放在1倍焦距以内的地方；
物体离凸透镜越近，所成的像越小；
物体离凸透镜越远，所成的像越大。 [image: ]
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考点2 虚像与实像的区别
相同点：无论是实像还是虚像，都能用眼睛看到，也都能用相机排成照片。
不同点：
①实像是由实际光线会聚而成的，虚像不是实际光线会聚而成的，而是实际光线的反向延长线的交点；
②实像总是倒立的（上下倒、左右倒）；虚像总是正立的；
③实像能用光屏承接，虚像不能。小孔成像、照相机、幻灯机、投影仪成的是实像；平面镜、放大镜、凹透镜、凹面镜、凸面镜成的是虚像。虚像不是人的幻觉，虚像也能用肉看看见，用相机拍摄，但不能用光屏承接。
[image: ][image: ][image: ]
                图1 实像                              图2 虚像
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1.如图，是相同焦距拍摄的同一小孩的照片，则拍摄时，物距、像距的比较情况是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A.甲的物距、像距都比乙大	
B.甲的物距、像距都比乙小	
C.甲的物距比乙大，甲的像距比乙小	
D.甲的物距比乙小，甲的像距比乙大
【解析】由图知，甲照片的像比乙的像小，根据凸透镜成像的规律，成的像越小，此时的物距越大，像距越小；
所以拍摄甲照片时，相机与小孩的距离较大（物距较大），像距小；拍摄乙照片时，物距小，像距大；故ABD错误，C正确。
故选：C。
2.如图是小强用手机、透镜和纸盒自制简易“投影仪”，它能将手机上的画面放大投射到白墙上。下列说法不正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A.手机屏幕到透镜的距离应在透镜的一倍焦距和二倍焦距之间	
B.白墙上呈现的是手机画面倒立、放大的实像	
C.若用不透明的硬纸板遮住透镜的一部分，白墙上的画面将不再完整	
D.从各个角度都能清楚的看到白墙上的像，是因为白墙对照射到其上面的光产生漫反射
【解析】A、根据投影仪成像的原理可知，手机到透镜的距离应大于焦距，小于二倍焦距，故A正确；
B、投影仪成的像是倒立、放大的实像，故B正确；
C、若用不透明的硬纸板遮住透镜的一部分，白墙上的画面仍然完整，只是亮度变暗，故C错误；
D、发生漫反射的物体可以从不同角度都能看到，因此从各个角度都能清楚的看到白墙上的像，是因为白墙对照射到其上面的光产生漫反射，故D正确。
故选：C。
3.如图所示，使用手机摄像头扫描維码时，成缩小的实像。下列仪器成像特点与其相同的是（　　）[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A.放大镜	B.照相机	C.投影仪	D.显微镜
【解析】已知手机摄像头是一个凸透镜，使用手机摄像头扫描維码时，成缩小的实像。
A、放大镜是利用凸透镜成正立、放大的虚像工作的。不符合题意。
B、照相机是利用凸透镜成倒立、缩小的实像工作的。符合题意；
C、投影仪利用凸透镜成倒立、放大的实像工作的。不符合题意。
D、由显微镜成像原理知：物体经物镜折射后，成倒立放大的实像，这个像正好处在目镜的焦点之内，又经目镜成正立、放大的虚像，此时的目镜相当于一个放大镜；不符合题意。
故选：B。
4.光学知识在日常生活中有着许多的应用，下列说法中错误的是（　　）
A.在晴朗的夏日中午，往花的叶子上浇水时，水滴会使阳光会聚，常会把叶子烧焦	
B.小汽车驾驶室前边的挡风玻璃不采用竖直安装的主要原因是为了排除像的干扰	
C.做光学实验时，如果环境暗一些，研究的物体亮一些，那么物体的像会更清晰些	
D.物体被毛玻璃遮住后看不见了是因为毛玻璃是不透光的
【解析】A、小水珠对光线有会聚作用，可以使平行的太阳光会聚在一起，会聚点的温度较高从而使叶片被烧焦，所以如果晴朗的夏日中午，往树或花的叶子上浇水，常常会把叶子烧焦。故A正确；
B、汽车驾驶室前边的挡风玻璃如果竖直安装，则在运动过程中会有很大的阻力，而且车内物体在挡风玻璃里成的虚像在车的前方影响驾驶员的视线。如果不采用竖直安装，不仅可以减小阻力，而且驾驶室内物体的像在车的前上方，有利于驾驶员驾驶。故B正确；
C、做光学实验时，如果环境暗一些，研究的物体亮一些，那么物体的所成的像会更清晰些，故C正确
D、由物体射向“毛玻璃”的光，在“毛玻璃”的表面发生了漫反射，方向不固定，形成散射。不是因为毛玻璃是不透光的，故D错误。
故选：D。
5.小明在物理实验室里把一个透明圆柱形试管装满水塞上塞子后横放，如图所示，再将该试管贴近书本，透过试管观看书本上的鹦鹉图片（圆圈中的鹦鹉图与书本中的鹦鹉图实际大小相等），则他所看到的虚像可能是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]A.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]B.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]C.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]D.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【解析】试管横着贴近鹦鹉图片时，起到放大镜的作用，鹦鹉图片通过试管成正立放大的虚像。而对于圆柱形的容器来讲，其放大的效果是纵向变长，而横向不变，故只有C显示的像是符合要求的。
故选：C。
6.秋游时，四位同学在同一地点，分别用不同型号的甲、乙、丙、丁相机（焦距不同），对着同一亭子各拍了一张照片，如图 A、B、C、D所示。我们可以判定用甲拍摄的照片是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]B.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	C.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]D.[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【解析】凸透镜成实像时，像距越大，则像越大；
由图可知，从甲→丙→丁→乙，像距逐渐减小，则所成的像逐渐变小；甲的像距最大，所成的像最大，选项D中的像是最大的，故D正确。
故选：D。
7.如图所示，小明用手机扫描共享单车上的二维码进行解锁，下列说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A.手机摄像头与近视眼镜的镜片的成像原理相同，成倒立、缩小的实像	
B.手机摄像头与远视眼镜的镜片的成像原理相同，成倒立、缩小的实像	
C.手机摄像头与照相机的成像原理相同，二维码在镜头的一倍焦距点与两倍焦距点之间	
D.手机摄像头与投影仪的成像原理相同，二维码在镜头的一倍焦距点与两倍焦距点之间
【解析】手机摄像头是凸透镜，二维码在镜头二倍焦距之外时，成倒立、缩小的实像，与远视眼镜的镜片的成像特点相同，故B正确。
故选：B。
8.家中防盗门上的“猫眼”能让我们较清晰地看清门外的人或物，“猫眼”由凹透镜和凸透镜组成，如图所示。从室内观察室外的物体时物镜是凹透镜，目镜是凸透镜，物镜所成的像在目镜的一倍焦距以内，请你根据学过的光学知识推测凹透镜所成的像是　   　（选填“倒立”或“正立”）、　   　（选填“放大”或“缩小”）的。你的推测理由是　                                                    　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【解析】凹透镜所成的像在凸透镜的一倍焦距以内，成正立放大的虚像，而人眼从猫眼中看到的像是正立缩小的，由此可推断凹透镜成正立缩小的虚像。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
故答案为：正立；缩小；物体在凹透镜一倍焦距以内成正立缩小的虚像。
9.把一滴水滴在玻璃板上，在玻璃板下面放置一个用眼睛看不清楚的小物体，拿一个放大镜位于水滴的上方，慢慢调节这个镜子与水滴之间的距离，你就更能看清玻璃板下的微小物体，这时它们的作用相当于一个
　 　（选填“望远镜”或“显微镜”）。小物体通过水滴成一个　         　，人眼睛通过放大镜观察到的是一个       　（选填“实像”或“虚像”）。
【解析】（1）因为小水滴中间比边缘厚，所以小水滴就相当于凸透镜，拿一个放大镜位于水滴的上方，小水滴相当于显微镜的物镜，能成一个正立、放大的虚像，放大镜相对于显微镜的目镜，它们的共同作用相当于显微镜，所以更能看清玻璃板下的微小物。
（2）小物体在水滴组成的凸透镜的一倍焦距以内，成正立、放大的虚像，该虚像位于放大镜的一倍焦距之内，成正立、放大的虚像，所以人眼睛通过放大镜观察到的是一个虚像。
故答案为：显微镜；正立、放大的虚像；虚像。

image3.tif




image4.png
¥R

HREE




image5.jpeg
PR





image6.png
Fk




image7.wmf
v

u

>


oleObject1.bin

image8.png




image9.wmf
v

u

<


oleObject2.bin

image10.jpeg




image11.jpeg




image12.wmf
v

u

<


oleObject3.bin

image13.png




image14.tif




image15.png




image16.png




image17.png




image18.tif




image19.png




image20.png
Vol




image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image26.png




image27.png
& ] o ¢




image28.png




image29.png




image30.png




image31.png




image32.png




image33.png




image34.png




image1.png




image2.tif




