2017年八下   第十一章   机械与功  第一节
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例1.如图，这款图钉来自于一个初中生的创意，翘起部分为我们预留下施力空间．图钉作为杠杆，当按图所示施力时其支点为（　　）

A．A点
B．B点
C．C点
D．D点

练习1.下列关于杠杆的说法中，错误的是（　　）

A．杠杆可以是直的，也可以是弯的   B．动力、阻力使杠杆转动方向相反，但他们的方向不一定

C．支点可以在杠杆的端点，也可以在力的作用线之间   D．杠杆的长度等于动力臂和阻力臂之和
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例2.如图，轻质杠杆上各小格间距相等，O为杠杆中点．甲、乙是同种金属材料制成的实心物体，甲为正方体，乙重15N，将甲、乙用能承受最大拉力为20N的细线分别挂于杠杆上M、Q两刻线处时，两细线被拉直且都沿竖直方向，M、Q正好在甲、乙重心正上方，杠杆在水平位置平衡，这时甲对地面的压强为4000Pa；当把乙移挂至R时，甲对地面的压强为3750Pa．下列说法中正确的是（　　）

A．金属块甲的重力为45N

B．金属块乙的体积为200cm3
C．将甲向右移动并挂于N正下方，乙仍挂于R，放手后杠杆仍能平衡

D．将甲向右移动并挂于P正下方，乙移挂至S，放手后甲被拉离地面
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练习2.为了探究杠杆的平衡条件，物理老师带来了一个自制杠AB，从其上找一点C用支架支起来，如图所示．当小强依次在杠杆上的A1、A2、A等各点施加一个向下的力时，发现越来越容易提起水桶．根据这一实验现象大家提出的以下四个问题中，其中最有探究价值且易于探究的科学问题是（　　）

A．水桶重和位置不变，杠杆平衡时，为什么施力点离支点越远就越省力？

B．水桶重和位置不变，杠杆平衡时，动力和动力臂之间存在着怎样的关系？

C．阻力和阻力臂不变，杠杆平衡时，动力和动力臂之间存在着怎样的关系？

D．杠杆平衡时，动力和动力臂、阻力和阻力臂之间存在着怎样的关系？

练习3.如图所示，把一根均匀的米尺，在中点O支起，两端各挂四个钩码和两个钩码，恰好使米尺平衡，按下列方式增减钩码或移动钩码，下列几种方式仍能保持米尺平衡的是（　　）
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A．两边各加一个钩码                      B．两边钩码各向外移动一格
C．左边增加一个钩码，右边向外移动一格    D．左右两边的钩码各减少一个
例3.如图所示，甲是电工上水泥杆的情景图，乙是电工上水泥杆用的脚扣示意图．脚扣由一根钢条做成约3/5的弧状，在A、B处绑上橡皮，踏脚板D上有一个固定脚的皮带C，A、B不在同一个水平面上，在竖直方向有一个高度差．下列分析正确的是（　　）

[image: image18.png]


A．脚扣可等效为一个杠杆，A是支点
B．在A、B处绑上橡皮是为了减小摩擦力

C．脚踏板做得宽而大是为了减小脚受到的压强
D．A、B间有一定高度差是为了减小脚扣对水泥杆的压力

练习4.在已调节平衡的杠杆左边距离支点40cm处挂上总重为3N的钩码，用弹簧测力计勾在右边距离支点30cm处，以不同的方向拉着杠杆右端使杠杆水平平衡，如图所示．两次测力计的示数（　　）
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A．甲示数为13N
  B．乙示数为3N
C．甲乙示数相同
  D．乙示数比甲大

例4.如图所示．杠杆上分别站着大人和小孩（G大人＞G小孩）．且在水平位置平衡，杠杆自重不计．如果两人同时以大小相等的速度向支点移动．则杠杆将（　　）
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A．仍能平衡
B．不能平衡，大人那端下沉
C．不能平衡，小孩那端下沉
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D．条件不够，无法判断

练习5.如图在水平力F的作用下，使重为G的木棒绕固定点沿逆时针方向转动，在棒与竖直方向的夹角θ逐渐增大的过程中，下列说法中正确的是（　　）

A．拉力F变大，F的力臂变小
B．拉力F不变，F的力臂变大
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C．重力G不变，G的力臂变小
D．重力G变小，G的力臂变大

例5.如图所示，小明将梨子和苹果分别放在轻杆的两侧，轻杆顺时针转起来，下列说法正确的是（　　）

A．可以确定苹果的质量大于梨子的质最

B．可以确定苹果的质量等于梨予的质量

C．将苹果和梨子的位置对调，若杆逆时针转动就能比较苹果和梨子的质量大小

D．将苹果和梨子的位置对调，若杆顺时针转动就能比较苹果和梨子的质量大小
练习6.如图所示，作用在杠杆一端且始终与杠杆垂直的力F，将杠杆缓慢地由位置A经过B拉至位置C，在这个过程中动力F（　　）
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A．变大
B．变小
C．先变小后变大
D．先变大后变小
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例6.将高为10cm的圆柱体甲放在水平地面上，细绳的一端系于圆柱体甲上表面的中央，另一端竖直拉着杠杆的A端．当把质量为800g的圆柱体乙悬挂在杠杆的B端并处于圆柱形容器M中时，杠杆在水平位置平衡，如图所示，此时圆柱体甲对水平地面的压强为3200Pa．把质量为900g的水注入容器M中，水未溢出，水静止后，水对容器M底面的压强为2500Pa，圆柱体甲对水平地面的压强为5000Pa．已知：AO：OB=2：3，容器M的底面积为60cm2，不计杠杆的质量，g取10N/kg，则圆柱体甲的密度为　　　　　　kg/m3．

例7.如图是液压汽车起重机从水中打捞重物的示意图．起重机总重G=8×104N，A是动滑轮，B是定滑轮，C是卷扬机，D是油缸，E是柱塞．通过卷扬机转动使钢丝绳带动A上升，打捞体积V=0.5m3、重为G物的重物．若在打捞前起重机对地面的压强p1=2×107Pa，当物体在水中匀速上升时起重机对地面的压强为p2，重物完全出水后匀速上升时起重机对地面的压强p3=2.5×107Pa．假设起重时E沿竖直方向，重物出水前、后E对吊臂的支撑力分别为N1和N2，重物出水前滑轮组的机械效率为80%，重物出水后卷扬机牵引力的功率为11875W，吊臂、定滑轮、钢丝绳的重以及轮与绳的摩擦不计．（g取10N/kg）求：（1）重物在水中匀速上升时起重机对地面的压强p2；（2）支撑力N1和N2之比；（3）重物出水后匀速上升的速度．
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课后作业

1.同学们探究杠杆的平衡条件如图所示，下列描述中不正确的是（　　）

A．加减一端的钩码时杠杆失去平衡，说明力的大小影响杠杆的平衡

B．移动一端钩码的悬挂点时杠杆失去平衡，说明力的作用点影响杠杆的平衡

C．用带杆的滑轮向左（或向右）推动右边挂钩码的悬线时杠杆失去平衡，说明力的大小和方向影响杠杆的平衡
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D．力臂是由力的作用点的位置和力的方向这两个因素共同决定的，它可以代替力的作用点的位置和力的方向两个因素

2.如图所示的杠杆始终处于水平平衡状态．在拉着弹簧测力计的提环，从图中的A位置缓慢地移动到B位置的过程中，弹簧测力计的示数会（　　）

A．不断增大
B．不断减小
C．先减小后增大
D．先增大后减小
3.衣服夹是一种常用物品，如图所示给出了用手捏开和夹住物品时的两种情况．下列说法中正确的是（　　）
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A．当用手将其捏开时，它是费力杠杆

B．当用其夹住物品时，它是费力杠杆

C．无论用手将其捏开还是夹住物品时，它都是费力杠杆

D．无论用手将其捏开还是夹住物品时，它都是省力杠杆

4.下列四个图中，所作力F的力臂L，正确的是（　　）
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5.如图所示，轻质杠杆悬挂着物体，拉力始终与杠杆垂直，杠杆从水平位置变化到竖直位置过程中，拉力F的大小变化情况是（　　）

A．逐渐变大
B．逐渐变小
C．不变
D．不能确定

6.如图所示，重力为G的均匀木棒竖直悬于O点，在其下端施一始终垂直于棒的拉力F，让棒缓慢转到图中虚线所示位置，在转动的过程中（　　）
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A．动力臂逐渐变大B．阻力臂逐渐变大C．动力F保持不变D．动力F逐渐减小
7.将一圆柱体油桶推上台阶，现分别在A、B和C点用力，力的方向如图所示，则最小的推力是 (   )
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A．FA  B．FB   C．FC    D．一样大
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8.如图，旅游登山时蔓背囊中的物品有轻有重，应该怎样摆放更科学呢? (    )
A．把重的物品放在背囊下部

B．把重的物品放在背囊上部
C．从取拿方便考虑，把常用的放上部
D．随意摆放都可以
9.如图所示，杠杆的B端挂一重物，在A点施加一个最小的力，使杠杆平衡在图中所示的位置上，试画出这个力的示意图。

10.如图所示,在图中分别画出力F1和F2对支点0的力臂L1和L2。
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13.
11.如图所示，长为1.5m的轻质木板OA（质量不计）的一端能绕轴O转动，另一端用一细绳把木板吊成水平，细绳能承受的最大拉力为5N．重为7.5N的小球从O点开始沿OA作直线运动．（1）小球在运动到离开O点0.3m处，细绳承受的拉力为　　　　　　．（2）细绳断开前，小球沿木板运动离开O点的最大距离是　　　　　　．
2017年5.22小测

姓名:
1.如图是开瓶盖的起子，可以看成是一个杠杆，能正确表示出杠杆的支点、动力和阻力的图是（　　）
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D．[image: image13.png]
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2.同学们利用如图所示的装置探究“杠杆平衡条件”时，调整完毕后，在杠杆两侧分别挂上不同个数的钩码，调节钩码的位置使杠杆在水平位置平衡，经过多次这样的实验后得出结论：动力×支点到动力作用点的距离=阻力×支点到阻力作用点的距离．下列操作中，能帮助他得出正确结论的是（　　）

A．去掉一侧钩码，换用弹簧测力计竖直向下拉

B．去掉一侧钩码，换用弹簧测力计斜向下拉
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C．去掉一侧钩码，换用弹簧测力计竖直向上拉

D．增加钩码个数，再多次实验使结论更具普遍性

3.用细绳系住厚度不均匀的木板的O处，木板恰好处于静止状态，且上表面保持水平．如图所示，两玩具车同时从O点附近分别向木板的两端匀速运动，要使木板在此过程始终保持平衡，必须满足的条件是（　　）

A．两车的质量相等
  B．两车的速度大小相等
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C．质量较小的车速度较大D．两车同时到达木板两端
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4.如图所示，杠杆处于平衡状态，则F的力臂是（　　）

A．OA
B．OC
C．OD
D．FD

5．如图所示，O为杠杆AB的支点，A端挂一重物G，图中能使杠杆在水平位置平衡的最小的拉力是（　　）

A．F1
B．F2
C．F3
D．F4
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6．在衡阳农村一些地方，还保留一种“舂米对”的古代简单机械，其示意图如图，使用这个装置时，人在A端用力把它踩下后立即松脚，B端就会下落，打在石臼内谷物上，从而把谷物打碎，用力将它踩下去的过程中，舂自身的重力是“　　　　”（填“动力”或“阻力”）．这是一个　　　　（填“省力”或“费力”）杠杆．

7.图是工人用撬棍撬石头的示意图．请画出阻力F2的力臂；并在a点画出最小动力F1的示意图．

8.甲、乙两个身高相同的人抬着一个木箱沿斜坡上山，木箱的悬点恰好在抬杠的中央。如图所示，则甲、乙两人所用的力F甲与F乙的关系是（ ）

A．F甲=F乙  B．F甲>F乙 C．F甲<F乙  D．已知条件不足，所以无法判断
9.如图，一块厚度、密度均匀的长方形水泥板放在水平地面上，用一竖直向上的力，欲使其一端抬离地面．则（　　）
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A．F甲＞F乙，因为甲方法的动力臂长B．F甲＜F乙，因为乙方法的阻力臂长

C．F甲＞F乙，因为乙方法时阻力臂短D．F甲=F乙，因为动力臂都是阻力臂的2倍
10.如图所示，在杠杆AOB的A端挂一个重为GA的物体，B端挂―个重为GB的物体时，杠杆处于平衡状态，若AO=BO，杠杆自身重力不计，则 （    ）

A．GA=GB    B．GA<GB       C．GA>GB    D．无法判断
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