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（人教版）2019-2020学年度九年级物理同步练习

13.1 分子热运动
学校：___________姓名：___________班级：___________
　
一．选择题（共12小题）
1．通常把青菜腌成咸菜需要几天的时间，而把青菜炒熟使之具有相同的咸味，仅需几分钟。造成这种差别的主要原因是（　　）
A．炒菜时盐多些，盐分子容易进入青菜中
B．炒菜时青菜分子间有空隙，盐分子易进入
C．炒菜时温度高，分子热运动加剧，扩散加快
D．盐分子间有相互的斥力
2．下列现象中不能表明分子不停地做无规则的运动的是（　　）
A．樟脑丸放到衣柜中，过一段时间变小了
B．看电影时可以看到空中飞舞的尘粒
C．打开酒精盖就闻到一股酒精味
D．杯子中放糖块后，水会变甜
3．下列现象与分子热运动有关的是（　　）
A．春天，植物园百花争艳
B．夏天，小清河波光粼粼
C．秋天，大明湖荷花飘香
D．冬天，千佛山银装素裹
4．如图表示封闭在某容器中的少量液态水的微观示意图（该容器的活塞可以左右移动）．煮沸后，液态水变成水蒸气。对于这一现象的微观解释，可用下图中的哪个表示（　　）
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5．关于分子动理论，下列说法正确的是（　　）
A．打开香水瓶，不久就满屋子都能闻到香气，说明分子在永不停息地做无规则的运动
B．打扫教室地面时，看到灰尘在空中飞舞，说明分子在永不停息地做无规则的运动
C．酒精和水混合后体积减小的实险，说明分子间有引力
D．堆在墙角的煤会使墙体内部变黑，说明分子间有引力
6．关于分子，下列认识中正确的是（　　）
A．红墨水在水中散开说明分子间有斥力
B．吸盘能牢牢吸在玻璃上，说明分子间存在引力
C．尘土飞扬，说明分子在不停地运动
D．糖在热水中溶解得快，说明温度越高，分子的热运动越剧烈
7．对下列常见现象的解释。正确的是（　　）
A．物体热胀冷缩，是因为分子的大小随温度的变化而改变
B．破镜难圆，是因为分子间有排斥力
C．花香四溢，是因为分子在不停地运动
D．吸盘能牢牢吸在玻璃上，说明分子间存在引力
8．如图所示，将两个铅柱的底面削平、削干净，紧紧压在一起，在下面吊一个重物都不能把它们拉开。这个实验事实说明（　　）
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A．物质是由分子构成的
B．分子在不停地做热运动
C．分子之间存在引力
D．分子之间存在斥力
9．小明的妈妈买回来一只凤梨，满屋都是香香的凤梨味道，这表明（　　）
A．分子间存在引力
B．分子在不停地运动
C．分子间存在斥力
D．固体扩散比气体更快
10．关于热现象，下列说法中不正确的是（　　）
A．组成物质的分子之间存在引力和斥力
B．在热传递过程中，吸收热量的物体温度一定升高
C．在四冲程内燃机中，做功冲程的功能是将内能转化为机械能
D．温度低于 0℃的室外，仍有水蒸气存在
11．关于分子热运动及热现象，下列说法正确的是（　　）
A．扩散现象只能发生在气体与液体中
B．固体很难被压缩，说明分子间存在斥力
C．物体吸收热量，温度一定升高
D．0℃的冰块内没有内能
12．下列关于热学知识的说法，正确的是（　　）
A．冰在熔化过程中吸收热量，温度不变，内能不变
B．固体熔化时吸热，温度不变
C．扩散现象主要说明了分子在不停地做无规则运动
D．固体不容易被压缩，是因为分子间只有斥力
　
二．填空题（共10小题）
13．“疏影横斜水清浅，暗香浮动月黄昏”，被誉为千古咏梅的绝唱，从物理学角度看，诗人嗅到梅花的“暗香”说明：　   　。
14．反映物体大量分子无规则运动剧烈程度的物理量是　   　。海洋或陆地上的水蒸发到空气中变成水蒸气，在高空遇冷会凝结成小水滴或小冰晶，在这个过程中分子间的相互作用和分子的　   　不同。
15．2013年的11月份，全国有几个城市因为雾霾天气造成中小学停课，雾霾形成的主要原因是空气中的PM2.5的含量过高，PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物，它们在空中做无规则运动，很难自然沉降到地面，吸入后会进入血液对人体形成危害。PM2.5在空中的运动　   　（属于/不属于）分子的热运动。
16．田野里油菜花盛开，走在田埂上闻到沁人的花香，这说明分子　   　水很难被压缩，说明分子间有　   　（选填“引”或“斥”）力，若把水分子看成一个小球，水分子直径的数量级为 10﹣10m，合　   　μm。
17．液体中的部分分子因为具有足够的能量而脱离液面直接进入空气中，这是蒸发的本质：其实，固体表面也有部分分子因为具有足够的能量而脱离固体表面直接进入空气中，这是升华的本质。由此看来，上述物态变化有着想通过的微观本质都是因为　   　。
18．从分子动理论来看：清清的河水、晶莹的冰晶、缥缈的水气，它们都是由　   　组成的，它们有不同的状态，是因为三态中分子间的　   　和分子的运动状态不同。
19．“粘”字常用来表述一些物理现象。例如：表面平滑的两铅块紧压后会“粘”在一起，这是因为分子间有　   　；吸盘式挂衣钩能够“粘”在墙上是由于吸盘受到　   　的作用。
20．铁棍很难被拉伸，说明分子间存在　   　；水很难被压缩，说明分子间存在　   　（选填“引力”或“斥力”）． 课堂上，李老师在一杯冷水和一杯热水中分别滴入了一滴红墨水，同学们发现整杯热水变红的时间要比冷水短许多，这个实验说明了　   　。
21．刚装修完的房子，打开房门就会闻到刺鼻的气味，这是　   　运动的结果。为了减少新房子有害气体对人体造成的危害，根据温度越高，　   　越快，可以采取在高温季节来临前装修完并搁置一段时间，加强通风等措施。
22．经过美食街时，同学们总能闻到风味独特的“臭豆腐”的味道，这属于　   　现象；“臭豆腐”经过烧烤后，加快了　   　的无规则运动。
　
三．实验探究题（共2小题）
23．如图的装置演示气体扩散现象，其中一瓶装有密度比空气大的红棕色二氧化氮气体，另一瓶装有空气。为了有力地证明气体发生扩散，装二氧化氮气体的应是　   　（选填“A”或“B”）瓶。根据　   　现象可知气体发生了扩散。扩散现象说明气体分子　   　。若实验温度分别为①0℃，②4℃，③20℃，④30℃．则在　   　温度下（填序号）气体扩散最快。
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24．阅读下列短文，回答问题。
新风系统
近年来，北京市多次出现重污染雾霾天气。为保证孩子们的身心健康，2017年1月5日，北京市教委部署中小学、幼儿园在校园楼宇、教室等学生活动空间安装空气净化设备的试点工作，即安装新风系统。
新风系统是由进风系统和排风系统组成的一套独立空气处理系统（如图1所示），它分为管道式新风系统和无管道新风系统两种。管道式新风系统由新风机和管道配件组成，通过新风机净化室外空气导入室内，通过管道将室内空气排出；无管道新风系统由新风机和呼吸宝组成，同样由新风机净化室外空气导入室内，同时由呼吸宝将室内污浊空气排出。相对来说管道式新风系统由于工程量大更适合工业或者大面积办公区使用，而无管道新风系统因为安装方便，更适合家庭使用。
新风系统的通风原理是采用高风压、大流量风机、依靠机械强力由一侧向室内送风，由另一侧用专门设计的排风风机向室外排出的方式强迫在系统内形成新风流动场。在送风的同时对进入室内的空气进行过滤、灭毒、杀菌、增氧、预热（冬天）．系统主机净化结构如图2所示，受污空气经过初效过滤网把悬浮在气流中的固体微粒或液体微粒截留而收集较大颗粒，较小颗粒经过电离区对其电离，空气不能被电离，带电的较小颗粒经过集尘区被吸附，就可以输出洁净的空气。
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请根据上述材料，回答下列问题：
（1）若在教学楼内安装新风系统，应该选择　   　（选填“管道式”或“无管道”）新风系统更适。
（2）受污空气经过初效过滤网把悬浮在气流中的固体微粒或液体微粒截留而收集较大颗粒，此过程　   　（选填“属于”或“不属于”）扩散现象。
（3）对于雾霾天带来的危害，我们采取了戴口罩、使用空气净化器、甚至是新风系统等措施。其实，这些都是在被动的防护。有人提出要从雾霾产生的根源入手，关闭所有炼钢厂、化工厂、火电站。请就上述观点谈谈你的看法：　   　。
　
参考答案与试题解析
　
一．选择题（共12小题）
1．
解：A、盐分子是否容易进入青菜中，与盐的多少无关，不符合题意。
B、腌制和炒菜时，青菜分子间都存在空隙。不符合题意。
C、炒菜时温度高，分子热运动加剧，扩散加快，符合题意。
D、盐分子间有相互的斥力，与题意无关。
故选：C。
　
2．
解：A、樟脑丸变小，在物态变化中属于升华现象，是分子运动的结果，A不合题意；
B、“尘粒”是固态颗粒物，尘粒飞舞是物体的机械运动，与分子运动无关，故B符合题意；
C、打开酒精盖就闻到一股酒精味，是扩散现象，是酒精分子运动到空气中，进入鼻腔后引起了嗅觉，故C不符合题意；
D、糖块放入水中，由于糖分子不停地做无规则运动，使整杯水变甜，故D不符合题意。
故选：B。
　
3．
解：
A、春天，植物园百花争艳，花朵的颜色是由它反射的光决定的，不属于分子热运动，故A不符合题意；
B、夏天，小清河波光粼粼，是光的反射现象，不属于分子热运动，故B不符合题意；
C、秋天，大明湖荷花飘香，是气体分子运动的结果，属于分子热运动，故C符合题意；
D、冬天，千佛山银装素裹，是光的反射现象，不属于分子热运动，故D不符合题意。
故选：C。
　
4．
解：液态水变为水蒸气，是物理变化，水分子的间隔在增大，水分子的数目和大小不变。
A、水分子本身不变，不会变大，故A错误；
B、水分子之间的间隔变大，故B正确；
C、水分子的数目增多，故C错误；
D、水分子受热不会集中到容器的一端，故D错误；
故选：B。
　
5．
解：A、打开香水瓶盖后，屋里充满了香味，这是香水的分子做无规则运动的结果。故A正确；
B、扫地时尘土飞扬，是固体小颗粒的运动，不是分子的运动。故B错误；
C、水和酒精混合后体积减小，是因为相互渗入对方分子间隙，说明分子间有间隙。故C错误；
D、把煤堆在墙角，时间长了墙也变黑，是因为煤分子扩散到墙上，说明分子在不断扩散。故D错误。
故选：A。
　
6．
解：A、红墨水在水中散开说明分子不停地做无规则运动，并不能说明分子间有排斥力，故A错误；
B、吸盘能牢牢吸在玻璃上，是因为大气压强，不能说明分子间存在引力，故B错误；
C、尘土飞扬属于宏观物体的运动，是机械运动，不属于分子运动，故C错误；
D、糖在热水中溶解得快，说明温度越高，分子的热运动越剧烈，故D正确；
故选：D。
　
7．
解：A、物体热胀冷缩，是由于分子之间的距离随温度变化而改变，故A错误；
B、破镜难圆，是由于分子之间的距离太大，引力太小无法合在一起，故B错误；
C、花香四溢，是因为分子在不停地运动，故C正确；
D、吸盘能吸在玻璃上，是因为吸盘内是真空，外部由于受大气压强而吸附在玻璃上，故D错误。
故选：C。
　
8．
解：
将两个铅柱的底面削平、削干净、然后紧紧地压在一起，两铅块就会结合起来，甚至下面吊一个重物都不能把它们拉开，说明了分子之间存在吸引力，故C正确。
故选：C。
　
9．
解：
组成物质的分子在不停地做无规则的运动，所以小明的妈妈买回来一只凤梨，满屋都是香香的凤梨味道，这属于扩散现象，故B正确。
故选：B。
　
10．
解：
A、物质的分子之间有相互的引力和斥力，故A正确；
B、在热传递过程中，吸收热量的物体温度可能不变，如晶体在熔化过程中吸收热量，但温度不变，故B错误；
C、在四冲程内燃机中，做功冲程是将内能转化为机械能，故C正确；
D、冰可以直接由固态变为水蒸气，发生升华现象，故温度低于0℃的室外，仍有水蒸气存在，故D正确。
故选：B。
　
11．
解：
A、一切气体、液体和固体都能发生扩散现象，故A错误；
B、固体很难被压缩，说明分子间存在斥力，故B正确；
C、物体吸收热量，温度不一定升高，如晶体在熔化过程中，吸热但温度保持不变，故C错误；
D、一切物体在任何情况下都有内能，所以0℃的冰块也有内能，故D错误。
故选：B。
　
12．
解：A、冰是晶体，在熔化过程中吸收热量，温度不变，内能增大，故A错误；
B、固体分为晶体和非晶体，非晶体熔化过程中吸热，温度升高，故B错误；
C、扩散现象的实质是分子不停地做无规则运动形成的，故C正确；
D、固体不容易被压缩，是因为分子间有斥力，但引力和斥力是同时存在的，故D错误。
故选：C。
　
二．填空题（共10小题）
13．
解：由于梅花香味分子不停地做无规则运动，在空气中进行扩散，所以诗人会闻到。
故答案为：分子在永不停息地作无规则运动。
　
14．
解：由于物体的温度高，分子运动剧烈，故影响分子无规则运动剧烈程度的是物体温度的高低；
水蒸气，在高空遇冷会凝结成小水滴或小冰晶时，会放出热量，内能减小，故子间的相互作用和分子的运动状态不同。
故答案为：温度；运动状态。
　
15．
解：PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物，它们在空中做无规则运动，是机械运动，不属于分子的运动。
故答案为：不属于。
　
16．
解：
田野里油菜花盛开，走在田埂上闻到沁人的花香，是因为花香分子运动到空气中，吸入鼻子，这说明了分子在不停的做无规则运动；
分子之间存在相互作用的引力和斥力，压缩固体和液体比较困难，就是因为分子间存在斥力；
根据1μm=10﹣6m得10﹣10m=10﹣4μm。
故答案为：在不停的做无规则运动；斥；10﹣4。
　
17．
解：蒸发、升华都是由于分子在不停地做无规则运动的结果，这些现象都属于扩散现象。
故答案为：分子在不停地做无规则运动。
　
18．
解：
从分子动理论来看：清清的河水、晶莹的冰晶、缥缈的水气，它们都是由水分子组成的；
构成物质的分子，无论是固态、液态还是气态，它们的分子都在做永不停息的做无规则运动，由于构成气态、液态和固态分子间的距离不同，从而导致分子间的相互作用力和运动状态不同。
故答案为：水分子；相互作用力。
　
19．
解：两块表面平整干净的铅块压紧会粘在一起，这是因为分子间存在着引力作用的结果；
吸盘式挂衣钩能够“粘”在墙上，是由于排净吸盘内的空气使里面成为真空，外界大气压将吸盘压在墙上。
故答案为：引力；大气压。
　
20．
解：铁棍很难被拉伸，说明分子之间存在引力。
水很难被压缩，说明分子间存在斥力。
分子运动速度和温度有关，温度越高，分子运动速度越快。所以热水变红的时间要比冷水短许多。
故答案为：引力，斥力，温度越高，分子运动越快。
　
21．
解：进入刚装修完的房屋，我们常常会闻到一种刺鼻的气味，这气味主要来自装修材料中的甲醛这种对人体有害的气体。这是一种扩散现象，说明有害气体分子在不停的做无规则运动，这种无规则运动会随气温的升高而加剧。
故答案为：分子无规则运动；扩散。
　
22．
解：
闻到臭豆腐的味道，是因为臭豆腐的分子在不停地做无规则运动，运动到空气中被吸到了，分子运动属于扩散现象，由于分子的运动跟温度有关，所以分子的无规则运动叫做分子的热运动，温度越高，热运动越剧烈。
故答案为：扩散；分子。
　
三．实验探究题（共2小题）
23．
解：
二氧化氮的密度大于空气的密度，如果把二氧化氮气体放到上方的话，由于自身密度大的缘故，二氧化氮分子也会下沉到下方的空气瓶子中去，就不能说明分子在不停地做无规则运动，因此要把密度小的空气瓶子放到上方，把二氧化氮放在下方；
将两个瓶口对在一起，二氧化氮气体分子会向空气中运动，所以下面瓶内的气体颜色会变淡，上瓶内的气体颜色会变红；
分子无规则运动的速度与温度有关，而且温度越高，运动速度越快，实验温度在30℃时气体扩散最快。
故答案为：B；上瓶内的气体颜色会变红；在不停地做无规则运动；④。
　
24．
解：（1）根据“管道式新风系统由于工程量大更适合工业或者大面积办公区使用，而无管道新风系统因为安装方便，更适合家庭使用”知在教学楼内安装新风系统，应该选择管道式新风系统更适；
（2）扩散现象是分子做无规则运动的结果，而较大颗粒的运动是物质的运动，不是分子的扩散；
（3）不能关闭所有炼钢厂、化工厂、火电站，因为关闭会直接影响国家建设进程及人民的生活。企业应该严格执行排放标准，加大环保设施的投入及使用，提高对粉尘、废气等污染物的处理水平。
故答案为：（1）管道式；（2）不属于；（3）不能关闭所有炼钢厂、化工厂、火电站，因为关闭会直接影响国家建设进程及人民的生活。企业应该严格执行排放标准，加大环保设施的投入及使用，提高对粉尘、废气等污染物的处理水平。
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