
第十九章　生活用电

第1节　家庭电路

学习目标

1.了解家庭电路的组成部分及其作用。

2.了解试电笔判定火线和零线的方法。

3.了解三线插头与漏电保护器和安全用电的关系。

自主探究

1. 我国家庭电路的电压是　　　　V。家庭电路由两根进户线、电能表、　　　　、保险装置、　　　　、导线等组成。 
2.进户的两条输电线中,一条叫　　　　,俗称火线,另一条叫做　　　　。零线在入户之前已经和　　　　相连。 
3.试电笔由金属笔卡、　　　　、氖管、弹簧等组成。使用试电笔时,手指按住笔卡,用笔尖接触被测电线(手指千万不能碰到笔尖)。如果氖管发光,表示接触的是　　　　;如果氖管不发光,表示接触的是　　　　。 
4. 三线插头的三根线,L接　　　　、N接　　　　、E接　　　　　。漏电保护器对　　　　起保护作用,空气开关对　　　　　　　起保护作用。 
合作探究

一、家庭电路的组成

观察实物:观察家庭电路演示器,说出每个器材的名称。
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　　　　　　　　　卧室照明　　客厅照明

自主学习:阅读课本P105“家庭电路的组成”的内容,学习有关的知识。

1.输电线进户后首先接到电能表上,电能表用来显示所消耗的电能。接下来是全户用电的总开关。当家庭电路需要修理时,必须　　　　总开关。 
2.总开关后面是保险装置,电流　　　　时切断电路,对用电器起到　　　　作用。保险装置之后可以连接用电器。电路中还可以安装插座,许多用电器可以接在插座上。 
二、火线和零线

自主学习:阅读课本P106“火线和零线”的内容,学习有关的知识。

提出问题:

(1)家庭电路中各个用电器是如何接入电路中的?

(2)控制某家用电器的开关应该和该电器如何连接?接到火线上还是零线上?

思考讨论:当使用试电笔接触火线时氖管会发光,为什么接触零线时却不发光呢?
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三、三线插头和漏电保护器

实物展示:观察两线插头、三线插头,了解两者间的不同。

提出问题1:不同的用电器为什么使用的插头不同?

自主学习:阅读课本P107“三线插头和漏电保护器”的内容,学习相关的知识。

提出问题2:

(1)三线插头的三根线分别接什么?

(2)知道插座的三个孔是如何接入家庭电路中的。

(3)标E的插头比其余两个略长一些,这样设计有什么好处?

(4)漏电保护器和空气开关在电路中分别起什么作用?

课堂检测

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1.在家庭电路中,从进户线起连接顺序正确的是(　　)

A.闸刀开关、电能表、保险盒、插座

B.闸刀开关、电能表、插座、保险盒

C.电能表、保险盒、闸刀开关、插座
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D.电能表、闸刀开关、保险盒、插座

2.如图是试电笔的结构示意图,其中由绝缘体构成的部分是(　　)

A.笔尾金属体
B.塑料外壳

C.电阻
D.弹簧
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3.学校电工要给教室安装一个三孔插座(如图所示),其中接地的孔是(　　)

A.a
B.b
C.c
D.a和b
4.下列说法中错误的是(　　)

A.两条进户线中有一条是火线,一条是零线

B.零线在户外就已经和大地相连

C.火线可以使试电笔发光

D.用试电笔测火线时,手指千万不能碰到笔尾金属体

5.如图所示,三孔插座的接法中正确的是(　　)
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6.家庭电路中,自动空气开关的主要作用是(　　)

A.保证电路两端的电压不变

B.保证电路中的电流不变

C.保证用电器的功率不变

D.在电路发生短路时自动切断电路

7.某同学根据家庭电路的知识设计了如图所示的四个电路图,你认为其中正确的是(　　)
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　　8.小阳闭合开关后,发现电灯不亮,他用试电笔测试图中的a、b、c、d四点,只有d点发光,那么可能发生的故障是(　　)

A.电灯灯丝断了　　　　B.c、d间某处断路

C.a、b之间某处断路
D.开关处短路
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9.小明同学想在家里安装一盏照明灯,如图所示是他设计的电路。图中虚线框1和2应连入开关和电灯,则开关应装在　　　　　方框中。安装完毕后,闭合开关,电灯不亮,用测电笔分别测试a、b、c点时,测电笔的氖管都发光,则电路的故障为　　　　　。  
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10.小明家买了一台“220 V　1 500 W”的热水器,由于安装的位置离

固定插座太远,便到商店买了标有“220 V　6 A”字样的插座、标有“220 V 10 A”字样的插头以及导线,组装了一个多孔的移动插座(如图所示)。请问:

(1)这台热水器与其他家用电器之间的连接方式是　　　　　。  
(2)从安全的角度指出这个移动插座存在问题的两个地方,并说明原因:
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①　　　　　　　　　　;  

②　　　　　　　　　　。  

11.如图所示,请将下列元件连接成符合安全用电要求的家庭电路。

参考答案

自主探究
1. 220　总开关　用电器

2.端线　零线　大地

3.电阻　火线　零线

4.火线　零线　用电器金属外壳　人身　用电器和电路

合作探究
一、家庭电路的组成

1.断开　2.过大　保护

二、火线和零线

提出问题:(1)通常情况下,家庭电路中各个用电器的通断,不应该影响其他用电器的通断,所以用电器应该并联接在电路中。

(2)控制某用电器的开关与该用电器串联接在火线上。

思考讨论:尽管正常使用的家庭电路中火线和零线中都有电流通过,但是零线在入户前已经接地,人站在地上用试电笔接触零线时,零线将人体和试电笔短路,故氖管不发光。

三、三线插头和漏电保护器

提出问题1:塑料外壳的用电器的插头大多使用两线插头,有金属外壳的用电器使用的是三线插头。插头上标有E的导线和用电器的金属外壳相连,用电器的金属外壳带电时,电流就会流入大地,不致对人造成伤害。

提出问题2:(1)L接火线、N接零线、E接用电器金属外壳。

(2)左零、右火、上接地。

(3)E为接地线插脚,插座里的线与大地相连,E插脚与用电器的金属外壳相连,可以使用电器在与火线接通之前先使外壳与地线相通,在拔插头时,先使插头与火线相脱离,防止触电事故的发生。

(4)漏电保护器可以在人体站在地上接触火线时,自动切断电路,对人身起保护作用。空气开关则是在电流过大时自动切断电路,对用电器和电路起保护作用。

课堂检测
1.D　解析:家庭电路的基本组成由外向内顺序依次是:进户线、电能表、闸刀开关、保险盒、电灯或插座等。

2.B　解析:试电笔的笔尾金属体、电阻、弹簧都容易导电,属于导体,塑料外壳是绝缘体。

3.A　解析:三孔插座的接法是“左零右火上接地”。

4.D　解析:试电笔的两端是两个金属电极,氖管中充有氖气,笔管内有电阻、弹簧。使用时,手指按住笔卡(笔尾金属体),用笔尖接触被测导线(手指千万不能碰到笔尖),如果被测导线是火线,电流经过笔尖、电阻、氖管、弹簧,再经过人体、大地流回零线,与电源构成闭合回路,氖管就会发光。因此手一定要接触笔尾金属体。

5.A　解析:三孔插座,标有N字样的孔接零线,标有L字样的孔接火线,标有E字样的孔接地,一般是“左零右火上接地”。

6.D　解析:目前在新建住宅中,自动空气开关已取代了闸刀开关,当电路发生过载或短路时,自动空气开关会自动切断电路。

7.C　解析:根据家庭电路的安装规则可知,开关应接在火线与用电器之间,灯座的顶端应与火线接触,熔丝应接在火线上,C正确。

8.B　解析:用试电笔测试,氖管发光,接触的是火线,本题中只有测试d点处发光,说明只有d处跟火线相连。

9.答案:2　零线断路

解析:保险丝接在火线上,开关应接在灯与火线之间。因此开关应接在2处。当试电笔分别测试a、b、c点时,试电笔的氖管都发光,说明火线上有电。而零线处不该亮,但也亮了,说明通过电灯、开关与火线相通了,故零线断路。

10.答案:(1)并联　(2)①插座:允许通过的电流小于热水器正常工作时的电流　②插头:两脚插头没有接地线
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解析:家用电器的额定电压均是220 V,各用电器必须并联才能正常工作;由热水器的规格可知其额定电流为I==≈6.8 A>6 A,所以选择的插座额定电流过低,同时由于热水器容易导电,且有金属外壳,因此插头应用三线插头。

11.答案:如图所示

解析:三孔插座的接法是“左零右火上接地”;连接电灯时,开关必须接在电灯和火线之间,电灯的上端金属触点接火线,螺旋套处接零线。


