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《完全解读》2016年秋人教版物理《6.3测量物质的密度》教学设计（附检测练习、课后作业和教学反思）
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1.学会用量筒测量固体和液体的体积.
2.学会用天平和量筒测量固体和液体的密度.
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1.通过探究活动学会测量液体和固体的密度.
2.学会利用物理公式间接地测定某个物理量的科学方法.
[image: image5.jpg]



培养学生严谨的科学态度.
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【重点】　会用天平和量筒测量固体和液体密度的方法.
【难点】　会用量筒测量形状不规则固体的体积.
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【教师准备】　量筒(或量杯)、石块、细线、盐水、天平和砝码、烧杯(或玻璃杯)、清水、多媒体演示课件.
【学生准备】　量筒(或量杯)、石块、细线、盐水、天平和砝码、烧杯(或玻璃杯)、清水.
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导入一:
1.欣赏图片:菊花石块形成于距今约2.8亿年前.其成分为天青石与栖霞岩,内含丰富的硒、锶、铋等多种微元素,对人有强身健体、抗癌益寿作用.现在若想知道石块的密度,该怎么做呢?
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2.实验演示:把鸡蛋放入清水中会下沉,向水中加盐后,发现鸡蛋会漂浮在盐水水面上,这里有什么奥秘呢?那我们就来亲自测量一下盐水的密度吧!
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[设计意图]　通过欣赏图片和观察实验,激发学习兴趣和探究的欲望.
导入二:
师:回顾上节课密度的知识,请同学们叙述一下密度的公式,并说出用符号表示的公式.通过这个公式可以认识到,只要知道了某一物体的质量和它的体积,就可以计算出组成这个物体的物质的密度,也可以说只要测量出物体的质量和它的体积就可以求出它的密度.通过回顾上节课猜测如何测量规则物体的密度.
生:根据上节课所学密度公式ρ=[image: image13.png]


得出若求ρ就先测m和V.用天平测质量,用刻度尺测长度,进而算出体积,密度可得.
[设计意图]　回顾密度的概念,围绕问题进行思考、讨论,体现物理从生活中来.
师:(播放课件)
师:如何测量任意形状的小石块和装在杯中的盐水的密度,能否用测长方体铁块密度的方法测这块石块和盐水的密度呢?
生:不能,不规则石块、盐水的体积不能用刻度尺来测量.
师:那如何测量体积呢?我们需要量筒.
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一、量筒的使用
1.观察量筒,归纳量筒测量液体密度的读数方法.
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学生观察本组量筒回答问题:①单位:mL;②最大测量值为100 mL,分度值为2 mL;③正确读数:量筒中液面呈凹形时,读数时要以凹形的底部为准,且视线要与凹液面底部相平,与刻度线垂直.
2.使用方法

(1)如何测固体(石块)体积.(学生回答)
(教师引导学生一起总结使用量筒测固体的方法)
探究怎样用量筒测量不规则形状物体的体积方法:先在量筒中装入适量的水(以待测体积的物体放入量筒后能完全浸没,且量筒中的水上升的高度不超过量筒的最大刻度值为准),读出此时量筒中水的体积V1;将不规则形状物体浸没在量筒中,读出此时量筒中水面所对应的刻度值V2.V2与V1的差值就是被测不规则形状物体的体积.
学生动手操作:
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石块的体积:V=V2-V1
[设计意图]　使学生知道本节知识的原理,进一步熟悉测量工具的使用方法,培养学生观察能力,总结能力,从实际操作中总结量筒的使用方法.
(2)探究怎样用量筒测量一些形状不规则且无法浸入量筒之内的固体的体积.可采用“溢杯法”测量其体积.所谓“溢杯法”即将物体浸入盛满水的容器内,同时将溢出的水接到量筒中,读取的数值便是该物体的体积.若现有量筒一次不能盛取石块溢出的水量,可用较大容器盛接溢出的水,再分若干次用量筒测量所接到的水,多次读取数据,最后相加得到石块的体积.
归纳总结使用量筒测量不同物体体积的方法.
(3)探究怎样用量筒测量密度小于水的不规则物体(以蜡块为例)的体积.
①压入法:用一根细而长的铁丝将蜡块压入水中.蜡块投进量筒前和压入水中后量筒中水面所对的刻度的差值就是蜡块的体积.
②配重法:用细线将一个钩码系在蜡块下面,用细线吊着蜡块和钩码放入量筒,钩码先浸没在水中,记下此时量筒中水面所对应的刻度值V1,然后钩码和蜡块一起浸入水中,记下此时量筒中水面所对应的刻度值V2,V2与V1的差值就是蜡块的体积.
　　[过渡语]　我们已经学习了测量不规则物体的体积,如果用天平再测出不规则物体的质量,代入密度公式就能测出形状不规则物体的密度,请同学们设计一下测量形状不规则小石块密度的方案并分组进行实验.
二、测量形状不规则小石块密度
思路一
分组实验:
(1)学生分组设计实验方案、设计实验数据记录表格.重点引导学生设计实验记录表格.
(2)各小组间交流所设计的实验方案.根据交流结果对自己设计的实验方案进行适当调整.
(3)各小组汇报实验数据,然后进行讨论.
	石块的质量m(g)
	

	石块放入前水的体积V1(cm3)
	

	石块放入后水的体积V2(cm3)
	

	石块的体积V=V2-V1(cm3)
	

	石块的密度ρ(g/cm3)
	


　　(4)总结实验过程、实验方法和实验中注意的事项.
[设计意图]　学生自主设计测量小石块密度的实验方案,进行实验与收集数据.
引导学生进一步体会到:密度是属于物质本身的一种特性,其大小与物质的质量、体积无关,它与物质种类有关,同一种物质密度相同.
思路二
等体积法测定小石块的密度
(1)用天平称出石块质量m0;
(2)杯和满杯水的质量m1;
(3)把石块放入满杯水后,再把石块拿出,杯和剩余水总质量m2;
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石块排开水的质量m=m1-m2,石块的体积等于被其排开的水的体积,即V石=V排水=[image: image19.png]e



;
石块的密度为ρ石块=[image: image21.png]


.
[设计意图]　让学生更深刻地领会密度公式ρ=[image: image23.png]


.
　　[过渡语]　我们已经学会测量固体的密度,液体的密度又该如何测量呢?下面请同学们设计一下测量盐水密度的方案,交流后并进行实验.
三、测量盐水的密度
思路一
在“用天平和量筒测盐水密度”的实验中,甲、乙两同学各提出了一套方案.
方案甲:先用天平测出空烧杯的质量,然后在烧杯中装入一些盐水,测出它们的总质量,再将盐水倒入量筒中测出盐水的体积.
方案乙:先用天平测出烧杯和盐水的总质量,然后将盐水倒入量筒中一部分,测出盐水体积,再测出余下的盐水和烧杯的质量.
方案甲是测定物质密度的常规测量方案.
(1)用天平称量出空烧杯(如图1)质量m1;
(2)用天平称量出烧杯和盐水(如图2)的总质量m2;
(3)盐水(如图3)的体积V;
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(4)盐水的质量为m=m2-m1,盐水的体积为V,盐水的密度为ρ盐水=[image: image26.png]


.
方案乙是测定物质密度的特殊测量方案.
设计测量盐水的实验数据记录表格:
	烧杯和盐水的质量m1'(g)
	

	烧杯和杯内剩余盐水的质量m2'(g)
	

	量筒中盐水的体积V'(cm3)
	

	盐水的密度ρ盐水'(g/cm3)
	


　　(1)用天平称出烧杯和盐水总质量(如图1)m1';
(2)倒入量筒中盐水的体积(如图2)V';
(3)用天平称出烧杯和剩余盐水(如图3)的总质量m2';
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(4)倒入量筒中盐水的质量为m'=m1'-m2',倒入量筒中盐水的体积为V',盐水的密度为ρ盐水'=[image: image29.png]


.
各组交流,互相补充,总结出合理的实验步骤.
学生交流,回答哪个方案更好?请说明原因.
根据实验结果,分析产生误差的原因.
回答:方案乙更好,因为方案甲在操作时,将盐水全部倒入量筒中测体积时,烧杯中剩有少量盐水,会产生误差,方案乙则可以避免这种误差.
[设计意图]　评估交流,提出新问题,教师注重营造宽松和谐的课堂气氛,在这种完全自由的环境中,学生的思维更活跃,视野更开阔.使学生更容易把知识纳入知识系统中.
思路二
等体积法测定盐水的密度
(1)用天平称出空杯质量m0(如图1);
(2)用天平称出杯和满杯水的质量m1(如图2);
(3)用天平称出杯和满杯盐水的质量m2(如图3);
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盐水的质量为m盐水=m2-m0;
与盐水等体积水的质量m水=m1-m0;
盐水体积为V盐水=V水=[image: image32.png]


;
盐水的密度为ρ盐水=[image: image34.png]


·ρ水.
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1.下列关于量筒读数时的视线正确的是
(　　)
[image: image40.jpg]



解析:用量筒测量液体体积,读数时视线应与凹液面的底部相平.故选C.
2.实验室有如下四种规格的量筒,应用密度知识要一次较准确地量出100 g酒精(ρ酒精=0.8×103 kg/m3),可以选用的量筒是
(　　)
A.测量范围为0~100 mL,分度值为1 mL的量筒

B.测量范围为0~200 mL,分度值为10 mL的量筒

C.测量范围为0~250 mL,分度值为5 mL的量筒

D.测量范围为0~400 mL,分度值为10 mL的量筒

解析:酒精的质量m=100 g,密度ρ=0.8×103 kg/m3=0.8 g/cm3.由ρ=[image: image42.png]


,得100 g酒精的体积V=[image: image44.png]


=125 cm3.因为要一次量取酒精,因此答案A不符合要求,量程为0~200 mL,0~250 mL和0~500 mL的量筒都可以使用,考虑到要尽可能精确地量取,量筒的分度值越小越精确,因此要选用量程为0~250 mL,分度值为5 mL的量筒较合适.故选C.
3.小强想测量一个底面积为10 cm2的长方体木块的密度.他用刻度尺测量木块的高,如图甲所示,则木块高为　　　　cm.用托盘天平测量木块的质量,调节天平时,先将游码移至标尺“0”刻度线,再调节平衡螺母,使指针对准分度盘的　　　　.当右盘所加砝码和游码位置如图乙所示时天平平衡,则木块质量为　　　　g,密度为　　　　kg/m3. 
[image: image45.png]AL AL A0 W
0 1 2 3dcm
Ly

o
Oiwe
[T Ty





解析:由图甲所示刻度尺可知,刻度尺的分度值是1 mm,木块的高度是2.50 cm;调节天平平衡时,指针应指在分度盘中央刻度线处;由图乙可知,木块的质量m=10 g+4 g=14 g;木块的体积V=10 cm2×2.50 cm=25 cm3,木块的密度ρ=[image: image47.png]


=0.56 g/cm3=0.56×103 kg/m3.
【答案】　2.50　中央刻度线　14　0.56×103
4.小明同学用托盘天平和量筒测量石块的密度,实验步骤如下:
A.用细线将石块拴好,轻轻放入量筒内的水中,测出水和石块的总体积V总.
B.计算石块的密度.
C.往量筒中倒入适量的水,测出水的体积V水.
D.用天平称出石块的质量m.
(1)上述实验步骤的正确顺序是　　　　. 
(2)测量石块质量时,右盘有20 g,5 g的砝码各1个,游码的位置如图所示,天平恰好平衡,石块的质量为　　　　g. 
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解析:(1)若先测石块体积,再将石块拿出时上面会沾有水,造成误差,要减小误差,需先测出石块的质量,后测量石块的体积,所以顺序为DCAB;(2)由图知,标尺的分度值为0.2 g,所以石块的质量为m=20 g+5 g+1.4 g=26.4 g.
【答案】　DCAB　26.4
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1.实验原理:ρ=[image: image51.png]


.
2.量筒的使用.
3.测量小石块、盐水的密度.
4.用等体积法、等质量法测小石块、盐水的密度.
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一、教材作业
【必做题】

教材第119页动手动脑学物理的2,3,4题.
【选做题】

教材第119页动手动脑学物理的1题.
二、课后作业
【基础巩固】

1.如图所示,是用量筒测量不规则形状物体体积的一种方法.由图可知,该量筒的量程为　　　　mL,该物体的体积为　　　　mL. 
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2.小汪在实验室测一矿石样品的密度:
(1)小汪将托盘天平放在水平桌面上,并将游码调到标尺的零刻度处时,发现天平的指针位置如图所示,则他应将天平右端的平衡螺母向　　　　调节. 

[image: image54.png]



(2)小汪用调好的天平测量矿石样品的质量,天平再次平衡时,添加的砝码和游码的位置如图所示,则矿石样品的质量是　　　　g. 
[image: image55.png]



(3)将矿石样品放入装有60 cm3水的量筒中,液面上升后的位置如图所示,则该矿石的密度是　　　　g/cm3. 
[image: image56.png]



3.在“测量食用油密度”的实验中:
(1)小方所在的实验小组的实验方案如下:
①用调节好的托盘天平测出烧杯和食用油的总质量m1为42.6 g;
②将烧杯中的一部分食用油倒入量筒,量筒中食用油的体积V如图甲所示;
③再用调节好的托盘天平,测出烧杯和剩余食用油的质量m2,天平平衡时,右盘砝码和游码的示数如图乙所示.
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请将实验数据及测量结果填入表中:
	烧杯和食用油的总质量m1/g
	42.6

	烧杯和剩余食用油的质量m2/g
	

	量筒中食用油的体积V/cm3
	

	食用油的密度ρ/(g·cm-3)
	


(2)小宇所在的实验小组的实验方案如下:
①用调节好的托盘天平测出空烧杯的质量m1';
②向烧杯中倒入一些食用油,测出烧杯和食用油总质量m2';
③将烧杯中的食用油倒入量筒,测出食用油的体积V';
④根据测量结果计算出食用油的密度ρ'.
你认为小宇所在实验小组测出的食用油密度值比真实值偏　　　　(选填“大”或“小”),原因是　. 
4.小岩同学利用天平和量筒测酸奶的密度,下列操作步骤中多余的是
(　　)
A.用天平测量空烧杯的质量

B.将酸奶倒入烧杯中,用天平测量烧杯和酸奶的总质量

C.将烧杯中的酸奶倒入量筒中一部分,测出量筒中酸奶的体积

D.用天平测量烧杯和剩余酸奶的总质量

【能力提升】

5.测量大米密度时,小华发现米粒间有空隙,若把空隙的体积也算作大米的体积将使密度的测量结果偏　　　　.于是,她用一个饮料瓶装满水,拧上盖子,用天平测出总质量为143 g.又测出48 g大米,放入瓶中,擦干溢出的水,再测这时的总质量.天平平衡时,右盘中的砝码和游码位置如图所示,则总质量为　　　　g.由此可以算出这种大米的密度为　　　　kg/m3. 
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6.小宇在测不规则物体的体积时发现:如果将待测物体放入液体中是漂浮的,可采取的办法有两种,一是配重法:将待测物与一能沉入水中的重物用细线拴在一起,手提待测物上端的细线,先仅将　　　　在量筒的水中,记下　　　　,再把两物体一起浸没在水中,记下　　　　,那么,待测物体的体积就是　　　　;二是压入法:用一细针刺入待测物体,将待测物体浸入水中,用力压细针,把待测物体全部压入水中,忽略　　　　,通过观察水面刻度的变化,便可求出待测物体的体积. 
7.“正北牌”方糖是利用一种白砂糖精制而成的长方体糖块,为了测出它的密度,除了一些方糖外,还有下列器材:天平、量筒、毫米刻度尺、水、白砂糖、小勺、镊子、玻璃棒,利用上述器材可有多种测量方糖密度的方法,请你设计出两种测方糖密度大小的方案.要求:写出方案的设计步骤及所测物理量,并用所测物理量表示方糖的密度.
【拓展探究】

8.我市引进的小麦新品种颗粒饱满,出粉率高,小红猜想这种小麦的密度可能较大,为此,她请教了相关专家,专家说:“你的猜想是正确的,这种小麦的密度比水的大,具体的数值还需要你自己去测定”.于是,小红找来了天平、量筒和适量的水,请你帮她设计一个实验来测量小麦的密度,要求:
(1)写出测量步骤及需要测量的物理量(用符号表示).
(2)用测出的物理量写出小麦密度的表达式.
(3)测量过程中为了减小误差需注意什么事项?(写出一条即可)
【答案与解析】

1.0~100　10[解析:该量筒所能测量的最大值为100 mL,所以其量程为0~100 mL;量筒中液体的体积为50 mL,物体和液体的总体积为60 mL,故物体的体积为60 mL-50 mL=10 mL.]
2.(1)右　(2)62.4　(3)3.12[解析:(1)根据图示,指针左偏,平衡螺母应向右调节;(2)根据天平的读数方法,物体的质量等于砝码的质量加上游码所对刻度,即m=50 g+10 g+2.4 g=62.4 g;(3)量筒中水的体积V1=60 cm3,放入矿石样品后水和矿石样品的总体积V2=80 cm3,V石=V2-V1=80 cm3-60 cm3=20 cm3;矿石的密度ρ石=[image: image60.png]


=3.12 g/cm3.]
3.(1)17.4　30　0.84　(2)大　测食用油的体积时有一部分遗留在烧杯中,导致所测食用油体积偏小[解析:(1)由图乙可知,游码示数是2.4 g,则烧杯和剩余食用油的质量m2=10 g+5 g+2.4 g=17.4 g;由图甲所示量筒可知,量筒中食用油的体积V=30 cm3;量筒中食用油的质量m=m1-m2=42.6 g-17.4 g=25.2 g;食用油的密度ρ=[image: image62.png]


=0.84 g/cm3;(2)由小宇所在小组的实验步骤可知,他们所测量的食用油的质量m'=m2'-m1'是真实的;测食用油的体积时,有一部分食用油遗留在烧杯中,导致所测食用油体积V'偏小,则所测食用油的密度ρ'=[image: image64.png]


偏大.]
4.A[解析:在测酸奶的密度时,先测出烧杯和酸奶的总质量;将部分酸奶倒入量筒中,测出量筒中酸奶的体积;用天平测出烧杯和剩余酸奶的总质量,计算出倒出酸奶的质量.从而可以计算出酸奶的密度.所以A步骤中测量空烧杯的质量是多余的.]
5.小　151　1.2×103[解析:测大米体积时,把空隙的体积也算作大米的体积,则大米的体积会变大,大米的质量不变,由ρ=[image: image66.png]


可知,在质量一定时,体积变大,密度会变小;砝码的质量是150 g,游码所对应的刻度是1 g,所以此时大米和瓶的总质量是150 g+1 g=151 g;瓶子和水的总质量m=143 g,大米质量m1=48 g,则它们的总质量m2=143 g+48 g=191 g,当把大米放入瓶子中时,水会被排除一部分,而它们最后质量为m3=151 g,则溢出水的质量m4=m2-m3=191 g-151 g=40 g;则水的体积为V=[image: image68.png]


=40 cm3;大米的体积和水的体积相等,则大米的密度ρ1=[image: image70.png]


=1.2 g/cm3=1.2×103 kg/m3.]
6.重物浸没　水和重物的总体积V1　物体、重物和水的总体积V2　V2-V1　针尖的体积[解析:在测不规则物体的体积时发现:如果将待测物体放入液体中是漂浮的,可采取的办法有两种,一是配重法:将待测物与一能沉入水中的重物用细线拴在一起,手提待测物上端的细线,先仅将重物浸没在量筒的水中,记下水和重物的总体积V1,再把两物体一起放入水中,记下物体、重物和水的总体积V2,那么,待测物体的体积就是V2-V1;二是压入法:用一细针刺入待测物体,将待测物体浸入水中,用力压细针,把待测物体全部压入水中,忽略针尖的体积,通过观察水面刻度的变化,便可求出待测物体的体积.]
7.解:测量方法有以下几种:方法1:用天平测出3块方糖的质量m,用毫米刻度尺测出其中一块的长a、宽b、高c,则密度ρ=[image: image72.png]


.方法2:用天平测出3块方糖的质量m,向量筒里倒入适量水并放入适量白砂糖,用玻璃棒搅动制成白砂糖的饱和溶液,记下饱和溶液的体积V1,把3块方糖放入饱和溶液中,记下饱和溶液和方糖的总体积V2,则密度ρ'=[image: image74.png]E=F



.方法3:用天平测出3块方糖的质量m',再把3块方糖放入量筒里,倒入适量白砂糖埋住方糖,晃动量筒,使白砂糖表面变平,记下白砂糖和方糖的总体积V1';用镊子取出方糖.晃动量筒使白砂糖表面变平,记下白砂糖的体积V2'.则密度ρ″=[image: image76.png]


.
8.解:(1)测量小麦密度的步骤是:①取适量麦粒,用天平称出其质量m;②在量筒中盛适量的水,记下量筒的示数V1;③把称出的麦粒放入量筒中,且全部没入水中,记下量筒的示数V2.　(2)小麦的密度表达式为ρ小麦=[image: image78.png]E=F



.　(3)为减小误差应注意的事项有:①除去瘪粒;②选用的小麦要干净;③不能先测体积后测质量;④小麦倒入水中后要适当摇晃,排出气泡;⑤小麦不要在水中浸泡时间过长;⑥再次测量要换用新小麦等.[解析:(1)测量小麦密度的基本方法是:用天平测出适量小麦的质量m,在量筒中倒入适量水,读出体积为V1,将小麦放入量筒并浸没在水中,读出小麦和水的总体积值为V2,则小麦的体积V=V2-V1,根据密度公式ρ=[image: image80.png]


,已知小麦的质量m,小麦的体积V,就能计算出小麦的密度.(2)根据密度公式ρ=[image: image82.png]


,已知小麦质量m,小麦体积V=V2-V1,可得公式ρ小麦=[image: image84.png]E=F



.(3)根据密度公式ρ=[image: image86.png]


,影响密度大小的因素是小麦的质量和小麦的体积,减小实验误差就要减小小麦质量和小麦体积的测量误差,减小小麦质量测量误差就要做到:①除去瘪粒;②选用的小麦要干净;③不能先测体积后测质量.减小小麦体积测量误差应做到:①小麦倒入水中后要适当摇晃,排出气泡;②小麦不要在水中浸泡时间过长;③再次测量要换用新小麦.]
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　　1.学法以自主探究为主,学生在实验探究过程中运用了讨论法、自主合作交流探讨法.在课堂上着力开发学生的三个空间.
(1)学生的活动空间.实验器材充足,学生可以根据本组情况完成多个实验,使不同程度的学生都有足够的活动空间.
(2)学生的思维空间.将实验改为开放性设计实验,让学生有更广阔的思维空间,将自主探究变得更有实际意义.
(3)学生的表现空间.通过把自己的想法、结果展示给大家,学习交流与合作,体验成功的愉悦.
2.教法突出以学为本,因学论教.在教学过程中创设情景,引导启发,评价方案,分析讨论,指导实验,归纳结论.
教学重视三性:生活性、主体性、实践性.即联系生活实际,从生活需要引出测量的实质,创设教学情境,充分开发学生的生活经验,体现生活性;从多种器材中选择器材设计实验,体现主体性.利用学生身边的物品为材料探究密度测量的方法,激发学生的兴趣,体现实践性.
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动手动脑学物理(教材第119页)
1.能.用天平称出这块铝箔的质量m,根据V=[image: image90.png]e



算出铝箔的体积V,用刻度尺量出铝箔的长a和宽b,厚度D=[image: image92.png]


.
2.解:所需沙石的质量m沙=ρ沙V沙=2.6×103 kg/m3×400 m3=1.04×106 kg.每辆车载重m=4×103 kg,故需运n=[image: image94.png]10a0°
pery




=260(车).
3.解:这个水库的蓄水量m=ρ水V水=1.0×103 kg/m3×3.93×1011 m3=3.93×1011 t.
4.39　5　7.8　7.8×103[提示:注意天平和量筒的读数,最后根据公式ρ=[image: image96.png]


求出金属块密度.]
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　给你一架无砝码、无游码、已调好的等臂天平和一个量杯、细线、一些细砂及适量的水(水的密度ρ水已知).请测出一块小矿石的密度.要求:
(1)写出实验步骤及要测量的物理量.
(2)推出用所测物理量表达小矿石密度的表达式.
〔解析〕　(1)①可以利用两次天平平衡解决矿石的质量问题,第一次平衡:在已经调节好的等臂天平上,空量杯放在右盘,在左盘放适量的细砂,空量杯质量=细砂质量.第二次平衡:在第一次天平平衡的基础上,在左盘再放上小矿石,在右盘的空量杯中慢慢加水,直至天平再次平衡.空量杯质量+水质量=细砂质量+小矿石质量.水质量=小矿石质量.②利用一般的方法测量小矿石的体积,在量杯中装适量的水,记录此时量杯中水的体积,将小矿石放入量杯中,记录此时量杯中小矿石和水的总体积.求出小矿石体积.(2)求得小矿石的质量和体积,根据密度公式计算矿石的密度.
【答案】　(1)①实验步骤:将空量杯放在右盘,在左盘放适量的细砂,使天平平衡;在左盘再放上小矿石,在右盘的空量杯中慢慢加水,直至天平再次平衡;记录此时量杯中水的体积V1;取下量杯,在量杯中装适量的水,记录此时量杯中水的体积V2,用细线拴住小矿石浸没在水中,记录此时量杯中水的体积V3.②需要测量的物理量,矿石质量:m石=m水=ρ水V1,矿石体积:V石=V3-V2.　(2)ρ石=[image: image100.png]P
=




.
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　如图所示,A,B是从一块厚度均匀的薄铁皮上截下来的两块小铁皮,其中A块是正方形,B块形状不规则.给你刻度尺、天平和砝码,你能否测算出B块铁皮的面积?写出测量步骤并推导出面积的表达式.
(1)写出主要的测量步骤:

　                       ; 

　                       . 
(2)用上述各实验步骤中得到的有关数据表示出B块铁皮面积的表达式:
SB=　　　　. 
〔解析〕　两块铁皮的密度相同,可以利用这一关系进行求解.测量出A铁皮的边长a,设其厚度为h(因厚度太小可能无法测量准确),用天平测出其质量;求出铁皮的密度;再测得B铁皮的质量,求出其体积,再求其面积.
【答案】　(1)用天平测出A铁皮的质量mA;用刻度尺测出A铁皮的边长a,厚度为h　用天平测出B铁皮的质量mB　(2)[image: image104.png]
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　有一种密度瓶大家可能没有见过,但道理很简单,如图所示,它是一个壁较薄的玻璃瓶,配有磨光的瓶塞,瓶塞中央留有一细管,在注满水盖上塞子时,多余的水会从细管中溢出,从而保证瓶内总容积一定,如何用该密度瓶,天平(含砝码)及水来测量米粒的密度呢?简要写出操作步骤及计算表达式.

[image: image106.jpg]



〔解析〕　取适量米,米的质量m可用天平测出,密度瓶装满水,测出质量为m1,把米装入密度瓶,盖好瓶塞,测出总质量为m2,物体体积为V=V排水,则米粒密度表达式为ρ=[image: image108.png]s



ρ水.
【答案】　①用天平测出适量米的质量为m.②将密度瓶装满水,用天平测出质量为m1.③把米装入密度瓶,盖好瓶塞,测出总质量为m2.米的密度表达式为ρ=[image: image110.png]s



ρ水.
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