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《志鸿优秀教案》2014年秋八年级上册《3.2熔化和凝固》名师示范教学设计

eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
初中物理课程标准要求：“1.能描述固、液和气三种物态的基本特征。2.列举自然界和生活中不同状态的物质及其应用。3.经历物态变化的实验探究过程，知道物质的熔点、凝固点，了解物态变化过程中的吸热和放热现象。4.用物态变化的知识说明自然界和生活中的有关现象。”
熔化和凝固是生活中非常熟悉的现象，学生有感性认识，在教学过程中，注重让学生动手做实验来得出相关结论，继而利用多媒体手段来观察生活[image: image1.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




中的现象，这样更有助于学生对这一知识的理解和应用。

本节设计以学生熟悉的冰变成水及水可以变成水蒸气等现象，让学生认识物质的三种状态，继而引入物态变化，引入本课题。注重体现从生活走向物理，从物理走向社会。从生活中的现象引入熔化和凝固概念，通过实验探究熔化和凝固的特点，总结规律，及时引导学生走向社会，了解熔化和凝固的应用。在合作探究过程中，引导学生充分认识固体熔化时的特点，并培养学生的动手能力和利用实验数据绘制图象分析问题的能力。

在教学中应用视频等多媒体手段，让学生感受生活中的物态变化，激发学生对科学的好奇心和求知欲，培养学生探究未知世界的科学素养和科学精神。

三维目标
知识与技能
1．能区别物质的气态、液态和固态三种状态，能描述这三种物态的基本特征。

2．了解物质的固态和液态之间是可以转化的。

3．了解熔化、凝固的含义，了解晶体和非晶体的区别。

4．了解熔化曲线和凝固曲线的物理含义。

过程与方法
1．通过探究固体熔化时温度变化的规律，感知发生状态变化的条件。

2．了解有没有固定的熔点是区别晶体和非晶体的一种方法[image: image2.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




。

3．通过探究活动，使学生了解图象是一种比较直观的表示物理量变化的方法。

情感、态度与价值观

通过教学活动，激发学生对自然现象的关心，乐于探索自然现象的情感。

教学重点
1．实验探究归纳晶体与非晶体在熔化过程中的本质区别，总结不同物质熔化和凝固的规律。

2．实验数据的处理及根据图象叙述晶体和非晶体的熔[image: image3.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




化和凝固的特点。

教学难点
1．晶体和非晶体熔化时温度变化特点；

2．根据实验数据分析、总结推理熔化和凝固曲线并了解其物理意义；

3．了解晶体熔化时，要吸收热量而温度不变。

教学方法
实验探究法、对比法、图象法

课时安排
1课时

教学准备
铁架台、酒精灯、温度计、石棉网、烧杯、试管、海波、石蜡、水、液态酒精、计时表、冰块、铁块、保险丝等。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(情景导入))
多媒体展示生活中的各种物态变化的事例：铁矿石在高温炉中熔化为铁水，从高温炉中倒出的铁水凝固成铁板；低温度实验室在低温状态下制得液态氧、氮和固态氧、氮；不同季节、气候下的水的状态变化。
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学生思考交流：还能举一些自然界和日常生活中的各种不同状态的物质吗？

引导归纳：随着温度的变化，物质会在固、液、气三种状态之间变化。

联系生活：把水放入冰箱的冷冻室里，水就会变成冰；把冰加入饮料中，冰从饮料中吸收热量就变成了水。点燃的生日蜡烛的火焰旁边，固态的蜡不断地变成液态的蜡，一部分流下来的蜡滴很快又变成了固态的蜡。路桥施工人员把固态的沥青加热成液态，再把液态的沥青浇在路面上，很快又变成固态。

引导归纳：随着温度的变化，物质会在固、液、气三种状态之间变化。

推进新课
一、物态变化

活动体验：

(1)将蜡烛点燃后倾斜一个角度放置在空火柴盒的上方，你能观察到什么现象？

[image: image6.wmf]
学生操作实验，回答观察到的现象：

蜡烛逐渐变成烛油往下滴，滴入空火柴盒、冷却后变成了蜡块。

(2)将冰棒放在空烧杯中，过一会儿，你能发现什么现象？

学生操作实验，发现烧杯中只剩下半杯糖水。

这些现象可以说明物质的状态发生了怎[image: image7.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




样的变化？

归纳总结：

1．物质通常有三种状态，即固态、液态和气态。

如冰、水、水蒸气就是水这种物质的三种状态。

2．物质各种状态之间的变化叫物态变化。

二、熔化和凝固
1．概念归纳
(1)熔化：物质从固态变成液态的过程叫做熔化。例如：冰熔化为水、蜡烛熔化[image: image8.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




为烛液等。

(2)凝固：物质从液态变成固态的过程叫做凝固。例如：水结冰、火山喷出的岩浆凝固成火山[image: image9.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




岩。

例子：说出下列物态变化名称

(1)冰棒化成水：熔化

(2)钢水浇铸成火车轮：凝固

(3)把废塑料回收再制成塑料产品：先熔化再凝固

出示固体海波和蜡，提出问题：它们怎样才会变成液态？在熔化过程中，它们的温度有什么变化？

学生思考：熔化和凝固是在什么条件下发生的？熔化和凝固的过程有什么特点？不同物质熔化和凝固的规律一样吗？

2．探究固体熔化时温度的变化规律
提出问题：物质熔化时需要什么条件呢？不同物质在由固态变成液态的熔化过程中，温度的变化规律相同吗？

猜想假设：熔化过程中一定要加热，所以物质一定要吸收热量，这时温度可能是不断上升的。

制定计划与设计实验

实验器材：铁架台、酒精灯、温度计、石棉网、烧杯、试管、计时表、海波(硫代硫酸钠)、石蜡、水等

介绍实验装置，如图所示，强调酒精灯和温度计的用法

酒精灯的使用eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(1.不能用一只酒精灯去点燃另一只酒精灯,2.用外焰加热,3.用完酒精灯必须用灯盖盖灭(不能用嘴吹)))
[image: image10.wmf]
进行实验：

(1)四个同学为一组，选出一名同学作为组长，负责本组探究性学习，教师课前要对组长进行指导，交代实验中可能会遇到的一些问题和注意事项，确保实验能顺利进行。每一组分成两个小组，分别探究两种不同固体的熔化。

(2)组装实验装置：把硫代硫酸钠和石蜡分别装入两个试管中，并插入温度计，再把试管按图示装置固定。往烧杯里倒入冷水，使水位高于装固体颗粒的那部分试管(图中只画了一套装置，另一套装置完全相同)。用两个酒精灯分别给两个烧杯加热，观察两试管内固体熔化情况，并每隔1分钟记录一次温度计示数，直到固体完全熔化。

[image: image11.wmf]
(3)第1小组探究海波熔化时温度的变化规律，要求从40 ℃开始计时，每隔0.5分钟读取一次温度值观察物质状态，把数据填入记录表，并在坐标纸上描出对应的点；

第2小组探究石蜡熔化时温度的变化规律，要求从50 ℃开始计时，每隔1分钟读取一次温度值观察物质状态，把数据填入记录表，并在坐标纸上描出对应的点。

实验要求：要求学生做好观察记录

观察：(1)对海波及石蜡加热时，温度计的示数变化。(2)不同温度下它们的状态。(3)熔化时它们的状态及温度。

记录：实验中的数据。

表一　海波熔化时温度、状态随时间变化情况记录表

	时间/s
	0.5
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4
	4.5
	5
	5.5
	6
	6.5

	温度/℃
	41
	43
	44
	45
	46
	47
	47
	47
	47.5
	48
	51.5
	53.5
	55.5

	状态
	固态
	固液共存
	液态


表二　石蜡熔化时温度、状态随时间变化情况记录表

	时间/s
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	温度/℃
	52
	55
	58
	61
	62[来源:学科网]
	63
	65
	66.5
	69
	72
	74[来源:学&科&网Z&X&X&K]
	83

	状态
	固态
	粘稠状态
	液态


学生交流思考：海波及石蜡两种固体熔化时温度、状态的变化一样吗？

分析论证：各小组将描在坐标纸上的点连成一条曲线。根据图象分析固体熔化时温度的变化规律。

小组评估：回想实验过程，有没有可能在什么地方发生错误？进行论证的根据充分吗？实验结果可靠吗？

交流合作：与同学进行交流。你们的结果和别的小组的结果是不是相同？如果不同，怎样解释？

设计意图：固体的熔化和凝固是学生常见现象之一，选择这一内容让学生参与探究，目的是引导学生在学习物理知识的同时，体验科学探究的全过程，[image: image12.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




学习科学探究方法，发展初步的科学探究能力，形成尊重事实、探索真理的科学态度。有利于体现“注重科学探究，提倡学习方式多样化”的新课程理念。

三、熔点和凝固点
对比研究：分析两种不同固体的熔化曲线。

[image: image13.wmf]　　　[image: image14.wmf]
海波的熔化图象　　　　　　　　石蜡的熔化图象
学生讨论交流，思考：

(1)两种物质的熔化过程中，温度的变化有什么特点？

(2)每段曲线对应的一段时间内，海波与石蜡各是什么状态？温度怎样变化？吸热、放热情况如何？

归纳交流：从实验现象及描绘出的图象容易看出，

(1)海波经过缓慢加热，温度逐渐上升，当温度达到48 ℃，海波开始熔化。在熔化过程中，虽然继续加热，但海波的温度不变，直到完全熔化后，温度才继续上升。

(2)随着不断加热，石蜡的温度升高，在此过程中，石蜡变软变稀，最后熔化为液体。

得出结论：

(1)有确定的熔化温度的一类固体叫晶体；如各种金属、冰、海波等。

另一类没有确定的熔化温度的固体叫非晶体；如松香、沥青、玻璃等。

[image: image15.wmf]
(2)晶体熔化时的温度叫熔点；非晶体没有确定的熔点。

(3)晶体凝固时也有确定的[image: image16.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




温度，这个温度叫凝固点。同一种物质的凝固点和它的熔点相同。

学生讨论交流：物质凝固过程中的变化规律

(1)晶体在凝固过程中温度不变，这个温度叫做凝固点；

(2)凝固过程中处于固液共存状态；

(3)晶体只有达到一定温度时才开始凝固；

(4)凝固过程放热。

学生观察课本图3.25甲、乙两幅图线，并分别比较与图3.24图线的区别。

[image: image17.wmf][来源:Z&xx&k.Com]
晶体熔化和凝固条件、特点：同种物质的熔点和凝固点相同。
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[来源:学§科§网]
知识扩展：让学生阅读小资料“几种晶体的熔点”，体会不同晶体熔点不同，认识熔点是晶体的一种特性。同时记住冰的熔点是0 ℃，钨的熔点最高。

	物质
	熔点/℃
	物质
	熔点/℃
	物质
	熔点/℃

	金刚石
	3 350
	金
	1 064
	冰
	0

	钨
	3 410
	银
	962
	固态水银
	－39

	纯铁
	1 535
	铝
	660[image: image19.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|





	固态酒精
	－117

	各种钢
	1 300～1 400
	铅
	327
	固体氮
	－210

	各种铸铁
	1 200左右
	锡
	232
	固体氢
	－259

	铜
	1 083
	海波
	47
	固体氦
	－272


设计意图：这是初中物理中第一次用图象的方法来表示物理过程，教师应通过班级讨论的方式，解释清楚曲线上每一个点的含义，让学生深刻地体验图象法是一种非常简洁、有效地表示物理过程的方法，为今后使用图象法学习物理打好基础。

四、熔化吸热、凝固放热
归纳总结：晶体和非晶体的熔化特点比较

(1)晶体和非晶体熔化时都要从外界吸热。

(2)晶体是在一定温度下熔化的，晶体熔化时的温度叫熔点。非晶体没有一定的熔化温度(非晶体没有熔点)。

(3)晶体从开始熔化到完全熔化经历固液共存的状态，非晶体熔化时不存在固液共存的状态。

逆向思维：从冰吸热可熔化成水，水在一定的条件下可变成冰的道理，知道凝固是熔化的逆过程。让学生根据物质熔化的规律推理出物质凝固的规律：无论晶体还是非晶体，在凝固时都要放热；晶体凝固时放出热量，但温度不变，非晶体凝固时放出热量，温度降低。

联系生活：北方的冬季很冷，为了妥善地保存蔬菜，都在菜窖里放几桶水，可以利用水结冰时放出热，窖内温度不致太低，保护蔬菜不被冻坏。

[image: image20.wmf]
前沿科技：现在人们研制出一种聚乙烯材料，在15～40 ℃的范围内熔化或凝固，而熔化或凝固时，温度保持不变。把这种材料制成颗粒状，掺在水泥中制成储热地板或墙壁，天气热时颗粒熔化，天气冷时又凝固成颗粒，能调节室内的温度。

学以致用：请同学解释“下雪不冷化雪冷”这句俗语中包含的科学道理。

设计意图：新课程标准强调通过科学想象与科学推理方法的结合，发展学生的想象力和分析概括能力，使学生养成良好的思维习惯。本部分从设计启发学生应用逆向思维的方式学习，并紧密地联系前沿科技，使学生关心科学技术的新进展和新思想，了解自然界事物的相互联系，逐步树立科学的世界观。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(同步训练))
1．用铜块浇铸铜像的过程，发生的物态变化是(　　)。

A．一[image: image21.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




个凝固过程　　　　　

B．一个熔化过程

C．先熔化后凝固  



D．先凝固后熔化

答案：C

2．坩锅是冶炼金属用的一种陶瓷锅，能够耐高温。坩锅内盛有锡块，坩锅放在电炉上加热，锡在逐渐熔化的过程中(　　)。

A．要不断吸热，温度不断上升  
B．要不断放热，温度不断上升

C．要不断吸热，温度保持不变  
D．要不断放热，温度保持不变

答案：C

3．下列各组物质中，都是晶体的是(　　)。

A．冰和水  





B．铜和固态水银

C．玻璃和石蜡  




D．海波和沥青

答案：B

4．下列说法正确的是(　　)。

A．一般物质在熔化和凝固的过程中，温度均保持不变

B．物体吸收热量后，温度一定升高

C．同一物质的熔点和凝固点相同

D．0 ℃的冰比0 ℃的水冷一些

答案：C

5．关于熔化和凝固，下列说法正确的是(　　)。

A．凡是固体都有熔点  



B．同种物质的凝固点和熔点相同

C．物体融化时吸热，温度一定升高  
D．物体凝固时放热，温度一定保持不变

答案：B

6．用手分别接触温度相同的冰和水，会觉得冰比水凉，这是因为(　　)。

A．冰的温度比水低  




B．冰是固体，水是液体

C．冰熔化时要从手上吸收大量的热  
D．这是人的错觉

答案：C

7．图中表示物质的温度随时间的变化图线，其中表示晶体凝固的是(　　)。

[image: image22.wmf]
答案：C

8．海波是一种晶体，熔点是48 ℃，温度是48 ℃的海波，它的状态(　　)。

A．一定是固态  



B．一定是液态

C．一定是固、液共存态  

D．以上三种情况都有可能

答案：D

9．如图所示是锡的熔化和凝固图象，根据图象回答：

[image: image23.wmf]
(1)锡的熔点是______，凝固点是______。

(2)在BC段，锡处于______状态；在DE段，锡处于______状态。

(3)锡的熔化用了______ min，它熔化过程中要______热，但温度______。

(4)锡从10 min到12 min这段时间间隔内处于__________状态。

答案：(1)230 ℃　230 ℃　(2)固液共存　液体　(3)4　吸　不变　(4)固液共存

10．小明用如图的实验装置探究某种物质在[image: image24.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




熔化前后其温度随加热时间变化的规律，得到下表的实验记录。

	时间/min
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	温度/℃
	67.8
	73.6[来源:学科网]
	79.6
	80.4
	80.6
	80.5
	80.4
	80.5
	84.7
	88.4


请按上述实验数据在坐标中作出温度随时间变化的图象。

[image: image25.wmf]
根据上述数据，你可以归纳该物质在熔化过程中的哪些特点？

答案：图略，该物质在熔化过程中不断吸热，温度保持不变。

课堂小结
基本概念：

(1)熔化：物质由固态变成液态的过程。

(2)凝固：物质由液态变成固态的过程。

(3)晶体：有一定熔化温度的固体。

(4)非晶体：没有一定熔化温度的固体。

(5)熔点：晶体熔化时的温度。

(6)凝固点：晶体凝固时的温度。

基本规律：

(1)晶体熔化[image: image26.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




的条件：一是温度到达熔点，二是继续吸热。

(2)同种物质的熔点和凝固点相同，不同物质的熔点一般不同。

(3)熔化吸热、凝固放热。

基本技能：

(1)酒精灯、温度计的使用技能。

(2)组装实验器材的技能。

基本方法：

利用实验数据绘制图象来分析问题的方法。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(板书设计))
第2节　熔化和凝固
1．固态[image: image27.png]R (RO

R Gl



液态(熔化和凝固是互逆过程)

2．固体eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(晶体\b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(晶体熔化时温度不变(有熔点),熔化过程和凝固过程都是固液共存状态,同种晶体的熔点和凝固点相同)),非晶体\b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(没有熔点,熔化和凝固都没有固液共存状态))))
3．晶体熔化条件eq \b\lc\{\rc\}(\a\vs4\al\co1((1)温度要达到熔点。,(2)能继续吸热。))同时具备[image: image28.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|





晶体凝固条件eq \b\lc\{\rc\}(\a\vs4\al\co1((1)温度要达到凝固点。,(2)能继续放热。))同时具备

eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
晶体和非晶体
固态物质分为晶体和非晶体。从宏观上看，晶体都有自己独特的、呈对称性的形状，如食盐呈立方体、冰呈六角棱柱体、明矾呈八面体等。而非晶体的外形则是不规则的。晶体在不同的方向上有不同的物理性质，如机械强度、导热性、热膨胀、导电性等，称为各向异性。而非晶体的物理性质却表现为各向同性。晶体有固定的熔化温度——熔点(或凝固点)，而非晶体则是随温度的升高逐渐由硬变软，而熔化。

晶体和非晶体之所以含有不同的物理性质，主要是由于它的微观结构不同。组成晶体的微粒——原子是对称排列的，形成很规则的几何空间点阵。空间点阵排列成不同的形状，就在宏观上呈现为晶体不同的独特几何形状。组成点阵的各个原子之间，都相[image: image29.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




互作用着，它们的作用主要是静电力。对每一个原子来说，其他原子对它作用的总效果，使它们都处在势能最低的状态，因此很稳定，宏观上就表现为形状固定，且不易改变。晶体内部原子有规则的排列，引起了晶体各向不同的物理性质。例如原子的规则排列可以使晶体内部出现若干个晶面，立方体的食盐就有三组与其边面平行的平面。如果外力沿平行晶面的方向作用，则晶体就很容易滑动(变形)，这种变形还不易恢复，称为晶体的范性。从这里可以看出沿晶面的方向，其弹性限度小，只要稍加力，就超出了其弹性限度，使其不能复原；而沿其他方向则弹性限度很大，能承受较大的压力、拉力而仍满足胡克定律。当晶体吸收热量时，由于不同方向原子排列疏密不同，间距不同，吸收的热量多少也不同，于是表现为有不同[image: image30.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




的传热系数和膨胀系数。

非晶体的内部组成是原子无规则的均匀排列，没有一个方向比另一个方向特殊，如同液体内的分子排列一样，形不成空间点阵，故表现为各向同性。

当晶体从外界吸收热量时，其内部分子、原子的平均动能增大，温度也开始升高，但并不破坏其空间点阵，仍保持有规则排列。继续吸热达到一定的温度——熔点时，其分子、原子运动的剧烈程度可以破坏其有规则的排列，空间点阵也开始解体，于是晶体开始变成液体。在晶体从固体向液体的转化过程中，吸收的热量用来一部分一部分地破坏晶体的空间点阵，所以固液混合物的温度并不升高。当晶体完全熔化后，随着从外界吸收热量，温度又开始升高。而非晶体由于分子、原子的排列不规则，吸收热量后不需要破坏其空间点阵，只用来提高平均动能，所以当从外界吸收热量时，便由硬变软，最后变成液体。玻璃、松香、沥青和橡胶就是常见的非晶体。

多数的固体晶体属于多晶体(也叫复晶体)，它是由单晶体组成的。这种组成方式是无规则的，每个单晶体的取向不同。虽然每个单晶体仍保持原来的特性，但多晶体除有固定的熔点外，其他宏观物理特性就不再存在。这是因为组成多晶体的单晶体仍保持着分子、原子有规则的排列，温度达不到熔解温度时不会破坏其空间点阵，故仍存在熔解温度。而其他方面的宏观性质，则因为多晶体是由大量单晶体无规则排列成的，单晶体各方向上的特性平均后，没有一个方向比另一个方向上更占优势，故成为各向同性。各种金属就属于多晶体。它们没有固定的独特形状，表现为各向同性。

[image: image31.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

