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《志鸿全优设计》2013新沪科版《4.3光的折射》讲解与例题
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答案：
（1）偏折　（2）同一平面内　（3）两侧　（4）增大　（5）减小　（6）小于　（7）大于　（8）光的折射
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1．光的折射

（1）定义：光从一种物质斜射入另一种物质时，传播方向通常会发生偏折，这种现象[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




叫做光的折射。

①光的折射现象发生在两种介质的界面上或发生在同一种不均匀的物质中；

②由于光折射时是在两种物质中传播，所以传播速度不相同。

释疑点  为什么光的折射定义中是“斜射入”？

当光垂直射向两种物质的界面时，传播方向不改变。

（2）与光的折射有关的几个名词

一束光从[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




空气斜射入水中，如图所示。
[image: image6.wmf]
入射光线（AO）：从光源发出的光线。

入射点（O）：入射光线在两种物质界面上的投射点。

法线（NN′）：过入射点，与界面垂直的直线。

折射光线（OB）：进入另一种物质后发生偏折的光线。

入射角（∠AON）：入射光线与法线之间的夹角。

折[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




射角（∠BON′）：折射光线与法线[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




之间的夹角。

【例1】一束光从玻璃斜射入空气中，如图所示。下列判断正确的是（　　）。

[image: image9.wmf]
A．入射角为∠AOP
B．法线为MN
C．折射角为∠BOQ
D．折射光线为BO
解析：
	A
	×
	入射角为∠AOM

	B
	√
	法线与界面垂直

	C
	×
	折射角为∠BON

	D
	×
	折射光线为OB


答案：B

2．光的折射规律

（1）内容：光折射时，折射光线、入射光线与法线在同一平面内；折射光线和入射光线分别位于法线的两侧，折射角随入射角的增大而增大，随入射角的减小而减小。当光从空气斜射入水或玻璃等透明物质时，折射角小于入射角；当光从水或玻璃等透明物质斜射入空气时，折射角大于入射角。

光的折射规律可简记为“三线共面、两线异侧、法线居中、两角不等”。

光的折射规律内容这么多，怎样才能很快记牢呢？

不难！两线关系可以仿照光的反射定律记忆，两角关系一般只需要记住“空气中的那个角总是[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




大角”就可以了。记住吆，不要犯逻辑错误。

（2）光的折射规律的延伸

①对光的折射规律的叙述具有严格的逻辑性，折射光线是由入射光线决定的，二者存在因果关系，入射光线是“因”，折射光线是“果”。

②折射光线随入射光线的变化而变化，二者变化同步，即同时靠近或远离法线。

③折射角随入射角的增大（减小）而增大（减小），二者变化的角度不相等。

④当光垂直照射到两种物质的界面上时，光的传播方向不改变。

⑤发生光的折射现象时，光路是可逆的。即在图中，如果光线沿BO入射，则其折射光一定沿OA射[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




出。

[image: image12.wmf]
（3）光的反射与折射的比较

	
	光的反射
	光的折射

	相同点
	①当光传播到两种物质的交界面时，一般要同时发生反射和折射。②反射光线和折射光线都与对应的入射光线、法线在同一平面上。③反射光线和折射光线都与对应的入射光线分居法线两侧。④反射角和折射角都随对应的入射角的增大而增大。⑤光在反射和折射时光路都是可逆的。

	不同点
	①反射光线与对应的入射光线在同一种物质中，折射光线与对应的入射光线在不同的物质中。②反射角始终等于对应的入射角，而折射角与对应的入射角不相等。


【例2】如图所示，光线斜射到空[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




气和玻璃的界面上发生了反射和折射，可以判定图中________是入射光线，________是反射光线，________是折射光线，界面的________侧是空气，________侧是玻璃。
[image: image14.wmf]
解析：分析本题要用到光的反射定律和折射规律。因为OA这条光线跟另两条光线在界面两侧，因此，可以判定光线OA是折射光线，作出法线NN′，如图所示。从光线CO与OA在法线的两侧，可进一步判定光线CO是入射光线，OB则是反射光线。比较折射角与入射角的大小，得到∠AON′＞∠CON，这是光[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




线从玻璃射向空气的情况，故得知界面左侧是空气，右侧是玻璃。

[image: image16.wmf]
答案：CO　OB　OA　左　右
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常见的光的折射现象

（1）水中物体的位置看起来比实际的高些；

（2）透过厚玻璃砖看到钢笔的部分发生错位；

（3）插在水中的筷子水中部分看起来向上折；

（4）海市蜃楼；

（5）池水变浅；

（6）旭日东升。

点技巧  判断光的折射现象的方法与技巧

判断生活中的光现象是否属于折射现象，关键是看光线是否是从一种介质斜射入另一种介质中。其中“海市蜃楼”是一种特殊的折射现象，是光在不均匀的大气中发生折射形成的。记住一些典型的折射现象，对我们的判断会有很大帮助。

【例3】下列现象中，不属于光的折射现象的是（　　）。

A．斜插入水中的筷子，从水面上看，水下部分向上弯折了

B．注满水的池底看起来变浅了

C．在太阳光照射下，树木出现了影子

D．透过火焰上方的空气看物体，感觉物体在晃动

解析：A、B选项是因为光从水中射向空气中发生了折射的缘故；C选项属于光的直线传播现象；我们透过火焰上方的空气看物体，感觉物体在晃动，是因为火焰上方的空气受热变得不均匀，从而使通过此处的光线发生偏折，所以D选项属于光的折射。

答案：C

[image: image18.wmf]
4．探究光的折射规律

实验所用的器材有光源、水槽、一个可折转的光屏（或一块玻璃砖），光在水中折射的光路如图所示。

[image: image19.wmf]
探究时应注意以下几点：

（1）在水中加入适量的其他液体如牛奶，可以清楚地显示光的传播路径；

（2）激光笔发出的光一定要紧贴光屏照射在两种物质的交界处；

（3）研究折射角与入射角的关系时，要多次改变入射角的大小，多测几组对应数据，不能仅根据一、两组数据得出结论，这样得出的结论才具有普遍性。

5．利用光的折射规律作图

（1）先作法线，用虚线表示；

（2）确定光从哪种物质进入另一种物质中，找准入射角，利用光的折射规律画出折射光线；有时还要利用光路的可逆性来作图；

（3）作图的关键是“光的传播方向”及“折射角和入射角的关系”的判断。

析规律  光的折射作图的关键

在光的折射作图中，法线是研究问题的标准，法线与两种介质交界面相互垂直的关系非常重要。
【例4】小芳在探究光的折射规律时做了如图所示的实验，下表中是她测出的数据，根据[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




实验现象和表中数据，她得出了如下结论：光从空气斜射入其他介质中时，折射光线靠近法线，折射角小于入射角。

[image: image21.wmf]
	入射角i
	51°

	折射角γ[来源:学科网ZXXK]
	31°


（1）你认为小芳的探究结论是否可靠？说出你的理由。

（2）如果小芳想验证折射现象中光路是否可逆，她应该怎样做？

解析：小芳只进行了一次实验，得出的结论不具有普遍性。要验证光路是否可逆，沿原折射光线的相反方向入射，观察折射光线是否沿入射光线的相反方向折射。

答案：（[image: image22.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




1）不可靠。不能只由一组数据就得出结论，不能只由一种介质（玻璃）就推广到其他介质。

（2）另用一束光沿BO入射，若折射后光线沿OA射出，则证[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




明折射光路是可逆的。

【例5】如图所示，[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




一束光射向三棱镜，画出这束光两次折射的大致光路。

[image: image25.wmf]
解析：入射光线从空气斜射入玻璃时，折射光线靠近法线，即折射角小于入射角；当光从玻璃斜射入空气时，折射光线远离[image: image26.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




法线，即折射角大于入射角。

答案：如图所示

[image: image27.wmf]
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6．折射规律的应用

利用光的折射规律解答有关折射成像问题时常用作图的方法，具体方法如下：

（1）人眼看见水中的物体是因为有折射光射入人的眼中，可从物体上取一代表点，画出从该点反射的两条入射光线；

（2）根据光的折射规律画两条射入人眼的折射光线；

（3）将两条折射光线反向延长，它们相交处就是虚像的位置；

（4）折射所成虚像只是人根据光沿直线传播经验的一种判断，实物的真实位置需要根据折射规律判断；人在岸上看水中的物体或在水中看岸上的物体，虚像位置均比实物高。
【例6】渔民叉鱼时，总向看到的鱼的下方叉才能叉到鱼，为什么？

解析：根[image: image29.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




据光的折射规律作图，如图所示。从鱼身上反射的光由水中斜射入空气中时，在水面处发生折射，折射角大于入射角，折射光线远离法线，人眼看到这些光等效为是从它的反向延长线的交点发出的，这个交点就是鱼的虚像。这个像比实际鱼的位置要高。

[image: image30.wmf]
答案：渔民看到的鱼是光的折射形成的虚像，真正的鱼在虚像的下方，所以应向看到的鱼的下方叉，才能叉到鱼。[来源:Z|xx|k.Com]
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