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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：3.4升华和凝华
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1．知道升华、凝华的概念，会判断生活中[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的哪些现象是升华还是凝华；[来源:学科网]
2．知道升华吸热，凝华放热；

3．能运用物态变化的知识去解释雾、露、霜等自然水现象的成因；

3．能运用不同的器材设计[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




并进行升华、凝华的实验。
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1．升华

（1）概念：物质从固态直接变成气态的过程叫升华。如：冬季北方晾在外面冰冻的衣服变干了；大雪后堆起的雪人，没熔化，却变小了；放入衣箱中的樟脑球变小甚至消失了；白炽灯用久了，灯丝变细等等。这些现象都是物质开始是固态，发生变化时并没有变成液体，而是直接变成了气态。

（2）升华吸热：像熔化和汽化一样，升华也需要吸热。

探究：如下图所示，认真观察碘的升华实验可以发现，用酒精灯给烧瓶加热的过程中，固态碘逐渐减少，这是因为碘吸热升华了，停止加热，碘停止升华，这说明升华吸热。

[image: image6.wmf]
【例1－1】现在有一种叫“固体清新剂”的商品，把它放置在厕所、汽车、饭店内，能有效的清新空气，“固体清新剂”发生的物态变化是（　　）。

A．熔化  　　B．液化　  　C．汽化　  　D．升华

解析：“固体清新剂”的商品，能有效的清新空气，是因为它在常温下很容易由固态升华为气态而散发到空气中，从而起到清新[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




空气的作用。

答案：D

【例1－2】下列现象中利用了升华吸热的是（　　）。

A．向地上洒水会使周围更凉快

B．加冰块会使饮料变得冰凉

C．利用干冰降温防止食品变质

D．游泳完上岸后感到有点冷

解析：向地上洒水，水蒸发吸热，使周围凉快了，这是汽化吸热；加冰块后，冰块熔化吸热[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，使饮料变得冰凉；利用干冰升华过程吸收大量的热，来储藏食物，防止食物变质；游泳上岸后，身上沾有水，水蒸发从人体吸热。综上所述，只有C是利用升华吸热的。

答案：C

2．凝华

（1）概念：物质从气态直接变成固态的过程叫凝华。如：冬天窗玻璃上的冰花；雪的形成；冰箱内的霜；初冬，草叶、房瓦上的霜等。

（2）凝华放热

像凝固和液化一样，凝华也会放热。

如上面试验，继续对烧瓶中的碘加热，当固态的碘变为紫色的碘蒸气充满烧瓶后，将烧瓶放入冷水中，碘蒸气遇冷将释放热量，又变为固态的碘，这表明凝华放热。

【例2－1】下列物态变化过程中，属于凝华现象的是（　　）。

A．春天，冰封的湖面开始解冻

B．夏天，打开冰棍纸看到“白气”

C．深秋，屋顶的瓦上结了一层霜

D．冬天，冰冻的衣服逐渐变干

解析：春天，冰封的湖面开始解冻，是冰化成水，是熔化过程；夏天，打开冰棍纸看到冰棍冒白气，是空气中的水蒸气遇冷液化成的小水滴；深秋，屋顶瓦上的霜，是空气中的水蒸气直接变成了固态小冰晶，属于凝华过程；冬天，冰冻的衣服也会逐渐变干，是从固态冰直接变成了水蒸气，是升华现象。

答案：C

【例2－2】关于雪的形成，下列说法正确的是（　　）。

A．熔化、放热过程

B．熔化、吸热过程

C．凝华、放热过程

D．凝固、放热过程

解析：雪是空气中的水蒸气直接变成固态，发生凝华现象形成的，凝华过程是放热的。

答案：C

【例2－3】金属在高温、低压下比较容易由固态直接变成气态，用此方法可以给照相机、望远镜及其他光学仪器的玻璃镜头进行真空镀膜，即在真空室内将金属或金属化合物加热，使它的蒸气喷到玻璃镜头上，从而镀上一层极薄的金属膜，这层镀膜可以改善玻璃镜头的光学性能，这层镀膜镀上去的原因是（　　）。

A．金属粘到玻[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




璃镜头上的

B．金属熔化后[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




粘到玻璃镜头上的

C．金属升华后再凝华到玻璃镜头上的

D．金属凝华到玻璃镜头上的

解析：金属在高温、低压下由固态直接变成气态分布在玻璃镜头附近，温度降低后由气态直接变成固态均匀地附在镜头上，整个过程包括两个物态变化，先升华后凝华，选C。

答案：C

3．水循环

（1）自然界中的水循环是通过物态变化实现的，其基本过程是：地面上的水蒸发形成水蒸气升入空中，遇冷后液化成小水滴或者凝华成小冰晶，形成云。在不同的条件下形成雨、雪、冰雹、雾、霜。降水的一部分吸热后发生汽化和升华，变成水蒸气，升入空中，另一部分重新回到大海、湖泊、河流等，完成循环过程。

（2）水资源危机

①淡水资源：地球是一个水球，其中97.2%以上是海洋的咸水，人类实际能直接利用的淡水只有不到0.03%，因此水资源是十分珍贵的。[来源:学_科_网][来源:Zxxk.Com]
②水资源危机的原因

a．水污染是造成水资源危机的主要原因；

b．人口的膨胀和经济的快速增长，使用水量增加。

③水资源保护

a．防止水污染；

b．防止水土流失；

c．节约用水。

【例3】地球上的水在不停地循环着：阳光晒暖了海洋，水变成水蒸气升到空中，形成暖湿气流，暖湿气流遇到冷空气后，水蒸气变成了小水滴，形成雨降落到地面。以下说法中正确的是（　　）。

A．水变成水蒸气是升华现象

B．水变成水蒸气的过程中放热

C．暖湿气流遇到冷空气后，水蒸气变成小水滴是凝固现象[来源:Z,xx,k.Com]
D．水变成水蒸气是汽化现象，要吸热

解析：水变成水蒸气是从液态到气态的过程，是汽化现象，需要吸热，升华是物质由固态到气态的变化过程；暖湿气流遇到冷空气后，水蒸气变成小水滴是从气态变成液态的过程，是液化现象。

答案：D
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4．云、雨、[image: image12.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




露、霜、雾、雹、雪的成因

[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




云：（液化、凝华）空气中总是含有水蒸气的，这是江、河、湖、海以及大地表层中的水，不断地蒸发而来的，当含有很多水蒸气的空气升入高空时，水蒸气温度降低液化成小水滴或凝华成小冰晶，这些很微小的颗粒，能被空气中上升气流顶起，形成浮云，所以云是由大量的小水滴和小冰晶组合而成的。

雨：（熔化）云中的小水珠和小[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




冰晶越来越大，在下落过程中，冰晶熔化成水滴；与原来的水滴一起落到地面，就形成了雨。

露：（液化）露是水蒸气液化形成的小水珠。

霜：（凝华）霜是水蒸气凝华形成小冰晶，出现在地面上。

雾[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




：（液化）雾是水蒸气液化成小水珠，附着在离地面稍远的空气中的尘埃上形成的。

雹：（凝华、熔化、凝固）如果雨在落下时骤然遇到0 ℃以下的冷空气，雨便凝固成冰块，冰块若遇地面向上的风暴把冰块向上吹入热空气层中，这层空气中的水蒸气便凝结在冰块四周，下落时又遇有0[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




 ℃以下的冷空气上升时，冰块外面又结一层冰，如此反复上下，到冰块很大时，形成雹落下，这就是可怕的冰雹。

雪：（凝华）当温度较低时，在高空中的水蒸气便直接凝成小冰晶降落到地面，这就是雪花。
【例4－1】对下列四幅图所描述的物理现象解释正确的是（　　）。

[image: image17.wmf][来源:学科网ZXXK]
A．凝重的霜的形成是凝固现象，放热

B．飘渺的雾的形成是液化现象，吸热

C．晶莹的露的形成是液化现象，放热

D．洁白的雪的形成是凝华现象，吸热

解析：先判断物态变化，然后再判断吸、放热情况。A中霜的形成是凝华—放热；B、C中雾和露的形成是液化—放热；D中雪的形成是凝华—放热。故选C。

答案：C

【例4－2】根据我国气候，每年9月7日左右有一个节气叫“白露”，10月23日左右有一个节气叫“霜降”。意思是我国黄河一带从当天开始空气中水蒸气会分别形成露和霜。

（1）请指出形成露、霜的物态变化名称。

（2）水蒸气在什么条件下变成露，在什么条件下又会变成霜呢？请你做出猜想并设计实验验证。

解析：露的形成是水蒸气液化而成的小水珠，而霜的形成是水蒸气凝华而成的小冰晶。它们都是在温度降低的情况下形成的，而霜[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




是水的固态形式，水变成冰温度降低到0 ℃以下，而水蒸气液化成小液滴只要温度降低即可形成，故可考虑，水蒸气变成露还是霜，由外界的环境温度决定，在外界[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




温度降低到0 ℃以下时，可能形成霜。

答案：（1）露：液化　霜：凝华

（2）水蒸气液化成露还是凝华成霜与当时的环境温度有关，取两个透明的玻璃瓶，内装适量的温水，用瓶塞封住瓶口，分别放入事先调节好的两个透明的冰柜中，使一个冷冻室内的温度低于0 ℃，一个稍高于0 ℃，过一段时间后观察冰柜内玻璃瓶内壁的变化，哪个出现霜，哪个出现小液滴，如果在温度低于0 ℃的冰柜[image: image20.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




中的玻璃内壁出现霜，则说明猜想是正确的。

[image: image21.wmf]
5．升华吸热的应用

（1）生产中利用升华吸热来获得低温。例如：利用干冰（固态二氧化碳）的升华吸热，来使运输中的食品降温，防止食品腐烂变质等。

（2）舞台上利用升华吸热获得“烟雾”。舞台上利用干冰升华，从空气中吸热，空气中的水蒸气遇到冷的空气液化形成小水珠，附着在空气中的烟尘上形成“烟雾”。

（3）利用升华吸热进行人工降雨。

飞机在空中喷洒出的干冰迅速在空气中升华吸热。使空气温度急剧下降，空气中的水蒸气凝华成小冰粒。冰粒逐渐变大而下落，下落过程中，冰粒又熔化[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




成水滴，水滴变大降落形成雨。
【例5】文娱演出时，舞台上用弥漫的白色烟雾，给人以若隐若现的视觉效果，这种烟雾最可能是（　　）。

A．某种燃烧物形成的烟气

B．利用干冰升华形成的二氧化碳气体

C．利用干冰升华吸热而使空气中的水蒸气液化成的“雾”

D．利用干冰升华吸热而使空气液化成的“雾”

解析：首先要明确舞台上的“烟雾”不是“烟”而是“雾”，是利用固态的二氧化碳升华时使空气温度降低，空气中的水蒸气液化形成的，故选C。空气是由多种气体组成的，不易液化，只有当温度降到极低时用加压的方法才能使空气液化。

答案：C





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

