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第十章　浮　力
	第1节　浮　力
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导入一:
在我国宋朝的河中府发生过一次洪水,冲断了一座浮桥,连固定浮桥的大铁牛也被冲到下游,陷入淤泥中了,洪水退后,官府重新修复浮桥,但这些铁牛,一个就重几万斤,怎么打捞起来呢?当时,有个叫怀丙的和尚自告奋勇,他叫人找来两艘大船,拴在一起,装满泥沙,并在两艘船上搭上结实的木架,一切安排妥当后,和尚招呼大家把船上的泥沙卸下,泥沙一点点减少,船一点点上浮,绑在船上的绳索也拉着铁牛从淤泥里出来了.
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几万斤重的铁牛为什么被怀丙打捞上来了?
导入二:
设置情景,引入新课
播放录像.(包含日常生活中常见到的现象:鸭子、轮船漂在水面上;潜水艇在水中自由地上升和下潜;热气球载着重物飞上高空等)
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同学们猜想这里面可能蕴含着什么知识呢?
学生活动:猜想包含的知识(液体或气体对物体有一个向上的力或提到“浮力”).
大家提到了一个新词“浮力”.“浮力”怎么有这么大的魔力,这一节课就让我们共同来研究.
[设计意图]　通过播放生活中的浮力录像、教师设问的方式引入浮力,能够贴近学生的思维实际,使学生从生活中的浮力现象走向物理.
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　　[过渡语]　针对浮力这种常见现象,你想知道哪些有关浮力的知识呢?
一、浮力
思路一
【学生活动】　展开想象,分组交流、讨论,各抒己见.
提出一系列问题:
1.什么是浮力?它有方向吗?
2.漂浮的物体受到浮力,那么下沉的物体是否受浮力?
3.浮力大小等于什么?
4.浮力大小与什么有关?
5.物体的浮沉有条件吗?
教师鼓励学生提出问题,并板书.下面我们先探究:什么是浮力,有无方向,方向向哪?
教师演示:
①出示一个很深的量筒,将一个乒乓球放进去.
问:谁有办法不把量筒倒过来,就能把乒乓球取出来?你为什么能想到这个办法呢?
②左手拿一个乒乓球,松手,让学生注意观察它的运动状态;再把乒乓球放在右手手心上,这时乒乓球还会下落吗?为什么?
③展示加水后量筒中的乒乓球和手中的乒乓球,让学生进行对比.
鼓励学生观察、对比、思考回答.
学生体验:利用桌面上的学习工具,将软木塞放入水中并逐渐压入水底,然后放手.一是体会:手的感觉;二是观察:软木塞最终的情况.尝试得出结论.
得出结论:浸在液体中的物体受到液体向上的托力,这个向上的托力叫浮力.
[设计意图]　用一个小乒乓球放在量筒中,及在手中的对比,对浮力进行探究,创造情景和条件,以学生参与为基础,很容易使学生领会浮力.发挥学生的主体作用.
实验探究:下沉的物体是否也受到浮力(投影)?
大家知道皮球漂在水面上受浮力,那么在水中下沉的物体是否也受浮力呢?讨论一下看如何用简单实验来说明这个问题?
学生探究:分组讨论,利用学习工具探究:下沉的物体也受到浮力作用.
到讲台展示:用弹簧秤测铝块在空气中重力,再将铝块浸入水中匀速下沉,发现弹簧秤示数变小,说明铝块受一个向上的力,即浮力,所以在液体中下沉的物体也受浮力.
教师活动:巡回指导,发现做实验好的学生典型.并引导学生归纳出测浮力的方法:用弹簧测力计测浮力.物理学中把这种测浮力大小的方法,叫等效转换法.投影多名学生的结论,评价、鼓励学生.
得出结论:一切浸在液体中的物体都会受到液体对它向上的浮力,浮力大小为:F浮=G-F.
[知识拓展]　1.正确理解“浸在”,物体的一部分浸在液体中或全部浸在液体中都叫浸在,当物体全部浸在液体中也叫浸没.
2.根据浮力产生的原因,F浮=F向上-F向下,如果物体与容器底之间没有空隙,也就是物体下表面没有液体时,物体的下表面不受液体的压力,则物体将不受浮力,如在水中的桥墩、深陷在淤泥中的沉船等.
[设计意图]　让学生体验物体在液体中确实要受到浮力的作用,并引导学生寻求测量物体所受到浮力大小的简便方法.这样学生不仅学到了知识,还学会了解决物理问题的方法.将课堂还给学生,体现学生的主体地位.
思路二
演示实验:木块在水中受到浮力.
观察木块在水中受到浮力,漂浮在水面上. [image: image6.jpg]



[设计意图]　引导学生认识到物体在浮力的作用下可以漂浮在水面上.
提出问题:铁块在水中会沉底,铁块在水中受浮力吗?
思考问题:
通过实验得出:铁块在水中受到水对铁块向上的托力.
[设计意图]　引起学生思考,培养迁移能力.
组织学生实验:铁块在水中也受到浮力.
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总结归纳实验得出有关浮力概念的相关知识:
1. 浮力:浸在液体中的物体受到液体对物体向上浮的力叫浮力.
2.符号:F浮.
3.用弹簧测力计测浮力:F浮=G-F.
4.浮力的方向:竖直向上.
5.浮力的施力物体:液体.
6.浸在气体中的物体也受到气体对物体的浮力.
[设计意图]　引导学生对浮力的概念进行总结归纳.
演示实验:
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观察液体压力显示装置在液体中受到液体压力而引起的形变.
得出结论:浸在液体中的物体受到液体对物体向各个方向的压力.
[设计意图]　比较物体各表面受到液体压力及压力和合力的情况.
情境分析:
已知:棱长为L的立方体位于水面下h深处.
四个侧面所受压力F合=0 N.
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上、下两面所受压力关系:
 ∵p向上>p向下,∴F向上>F向下,F浮=F向上-F向下.
运用已有知识,推导、讨论,得出结论.
结论:浮力是液体对物体向上和向下的压力差.
[设计意图]　利用压强和压力的知识推导得出浮力与物体所受液体压力的关系.培养学生科学严谨的态度,形成尊重事实的科学态度,提倡学习方式的多样化.提高分析实验数据并得出结论的能力.
演示实验:乒乓球实验.
实验现象:
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1.将乒乓球放入瓶内,向瓶里倒水,乒乓球不浮起.
2.将瓶下口堵住,乒乓球浮起.
观察思考、分析实验
结论:在左图中乒乓球只受到液体对它向下的压力;在右图中乒乓球受到液体对它向上和向下的压力,且向上的压力大于向下的压力,产生向上的浮力(即浮力是液体对物体向上和向下的压力差).
[设计意图]　培养学生细致观察实验,分析浮力产生的原因.
　　[过渡语]　把空饮料罐用手按入水桶,饮料罐进入水中越深,手感觉所受的力越大,浮力的大小和什么因素有关呢?
二、决定浮力大小的因素
思路一
实验探究:探究浮力的大小与什么因素有关.
下面我们来进行一个造船比赛:用大小相同的橡皮泥制作船,用砂石作货物,看一看,谁制作的船载的货物多?并思考:浮力的大小可能跟什么因素有关?
快乐游戏:造“船”比赛.学生每组一块大小相同的橡皮泥设计造船.并观察交流船只的差异,大胆猜测,交流讨论:浮力的大小可能跟什么因素有关?　　
快乐体验:将饮料瓶慢慢压入水桶,体会浮力的变化,观察水位变化情况,物体浸入液体中的体积变化情况.从中获得启示,进一步想象:浮力的大小可能跟什么因素有关.
学生可能猜想浮力与液体的密度、排开液体的体积、物体的重力、物体的体积、物体的质量、物体的形状、深度等因素有关系.
教师板书学生的猜测,并引导学生合并归类,引导各小组认领实验课题.按下列要求设计实验报告:实验课题、实验目的、实验仪器、实验步骤.(投影:实验报告的格式)
学生分组探究:
(1)利用测力计探究浮力与物体的密度的关系;
(2)利用测力计探究浮力与深度的关系;
(3)利用测力计探究浮力与液体的密度的关系;
(4)利用测力计探究浮力与物体排开液体体积的关系;
(5)利用测力计、橡皮泥探究浮力与物体形状的关系.
各小组根据要探究的课题,设计实验.设计完毕,投影各小组设计的实验步骤,进一步修正完善.根据修正的步骤探究课题,设计记录实验数据表格并交流,然后进行探究实验.
[设计意图]　让学生从现有的知识水平出发,通过“快乐游戏”和“快乐体验”两个实验,不断思考,提出可能影响浮力大小的因素,并进行因素归类,分成各个独立的可能因素让各小组认领课题.通过学生团队间的协作,进行方案设计,并对设计的方案从理论上的正确性、操作上的可行性进行全班交流讨论,思辨、质疑和完善.
学生汇报实验过程与结论:
分析实验数据得出结论.即:浸入液体中的物体所受的浮力与液体的密度和物体排开液体的体积有关,与物体浸没在液体中的深度、物体的密度、质量、体积、物体的形状等无关.
教师活动:总结学生的结论:浸入液体中的物体所受到的浮力只跟液体的密度和物体排开液体的体积有关.
[设计意图]　探究浮力的大小与什么有关是本节的重点,让学生自己动手进行实验探究,经历知识建构过程,便于对知识的理解.由于时间的关系只能让学生分别来探究其中的一个因素与浮力的关系.
思路二
学生分组实验:浮力大小与哪些因素有关?
教师巡视指导:
1.学生的分工协作是否合理.
2.如何设计表格.
3.对获取的数据如何处理.
4.针对学生在不同的问题中出现的错误进行纠正.
学生选择实验器材、设计表格、实验测量、记录数据.
[设计意图]　培养学生设计实验、设计表格、规范操作的能力.
(1)探究浮力与浸没后深度的关系.
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　　实验结论:浮力大小与浸没后深度无关.
(2)探究浮力与物体排开液体体积的关系.
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　　实验结论:在同一种液体中,物体排开液体的体积越大,浮力越大.
(3)探究浮力与液体密度的关系.
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　　实验结论:物体排开液体体积一定时,液体密度越大,浮力越大.
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1.一位物理实验小组的同学利用一个可乐瓶与一个乒乓球做“研究浮力产生原因”的实验,如图所示,将一个塑料可乐瓶剪去底部,把一个乒乓球放在瓶内,从上面倒入水,观察到有少量水从乒乓球与瓶颈缝隙中流出(如图甲),但乒乓球并不上浮,这是因为　　　　.若用手堵住瓶口(如图乙),可观察到乒乓球浮起,这是因为　　　　. [image: image15.png]



解析:本题考查浮力产生的原因.甲图中,乒乓球下部没有水,它的底部不受水的向上的压力,所以,乒乓球不受浮力;乙图中,用手堵住瓶口,它的下部受到水向上的压力,所以,乒乓球受到浮力而上浮.　　
【答案】　乒乓球不受浮力　乒乓球受到浮力的作用
2.小华在游泳池游泳,当他从浅水区走向深水区,若水底布满小石头,则下述体验与分析合理的是
(　　)
A.脚底疼痛感觉减弱,因为人越来越轻
B.脚底疼痛感觉减弱,因为水对人的浮力越来越大
C.脚底疼痛感觉加重,因为人越来越重
D.脚底疼痛感觉加重,因为水对人的浮力越来越小
解析:本题考查对浮力大小的判断.浸在液体中的物体受到浮力的大小,与物体浸入液体的体积有关,浸入的体积越大,所受的浮力越大,人对水底小石头的压力越小,故脚底疼痛感觉减弱.故选B.
3.如图所示,A,B是能自由移动的物体,C,D是容器自身凸起的一部分,现在往容器中注入一些水,则下列说法错误的是
(　　) [image: image16.png]B
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A.A物体一定受浮力的作用
B.B物体一定受浮力的作用
C.C部分一定受浮力的作用
D.D部分一定受浮力的作用
解析:本题考查浮力产生的原因.浮力产生的原因是浸在液体中的物体受到向上和向下的压力差.由题图可知,物体A和容器C部分的上下表面都受到水的压力,且F向上>F向下,所以A,C一定受到浮力的作用;而B物体F向下=0,F浮=F向上,故也受到浮力的作用;D是容器底部凸起的一部分,它的下表面没有水,也就没有受到向上的压力,所以它一定不受浮力的作用,故选D.
4.一个盛有盐水的容器中悬浮着一个鸡蛋,容器放在斜面上,如图所示,图中画出了几个力的方向,你认为鸡蛋所受浮力的方向应是
(　　) [image: image17.png]



A.F1　　　B.F2
C.F3
D.F4
解析:鸡蛋悬浮在液体中,此时鸡蛋上、下表面受到的压力不同,这个压力差就是鸡蛋所受浮力,因浮力的方向总是竖直向上的.故选C.
5.小敏同学在探究“影响浮力大小的因素”时,做了如图所示的实验,请你根据小敏的实验探究回答下列问题. [image: image18.png]



(1)比较图　　　　和图　　　　,说明浸在液体中的物体会受到液体对物体的浮力作用. 
(2)比较图b与图c可得到的结论是　　　　. 
(3)为探究浮力大小跟物体浸没液体中的深度的关系,应选用图　　　　来研究. 
(4)在图d与图e中,保持了　　　　不变,研究　　　　与　　　　的关系,得到的结论是　　　　,这种方法叫做　　　　.在已学过的物理知识中还有很多实验用到了这种方法,请你举一例　　　　. 
解析:(1)由图a可知,物体的重力是4 N,在图b中,物体浸入水中时弹簧测力计的示数变为3.6 N,示数减小了就说明物体受到了竖直向上的浮力;在图c、图d和图e中,弹簧测力计的示数都减小了,说明浸在液体中的物体都受到了竖直向上的浮力;(2)b,c两图中物体浸入的是同种液体,液体的密度是一定的,c图中物体排开水的体积比较大;c图中物体受到的浮力等于4 N-3 N=1 N,b图中物体受到的浮力等于4 N-3.6 N=0.4 N,由此得出:在液体的密度一定时,物体排开液体的体积越大时,物体受到的浮力就会越大;(3)要探究浮力和物体浸没在液体中深度的关系,就要让物体浸没在同种液体中,而深度不同,这样液体的密度和物体排开液体的体积就是一定的,c,d两图符合这种情况;(4)图d与图e,物体都是浸没,物体排开液体的体积是一定的,但液体密度不同,是探究浮力的大小和液体密度的关系,盐水密度比水的密度大,物体浸在盐水中的浮力(4 N-2.8 N=1.2 N)大于水中的浮力(4 N-3 N=1 N),所以得出结论:在物体排开液体的体积一定时,液体的密度越大,物体受到的浮力就越大;探究浮力大小和液体密度的关系时,保证了物体排开液体体积一定,这种探究方法就叫控制变量法;初中物理实验中用到控制变量法的比较多,有:探究影响滑动摩擦力大小的因素,压力的作用效果和哪些因素有关,以及影响动能大小的因素.
【答案】　(1)a　b(c,d,e)　(2)液体密度一定时,浮力的大小和物体排开液体的体积有关,物体排开液体的体积越大,浮力就越大　(3)c,d　(4)物体排开液体的体积　浮力的大小　液体密度　物体排开液体的体积一定时,液体的密度越大,物体受到的浮力就越大　控制变量法　探究影响滑动摩擦力大小的因素
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一、浮力
1. 浮力:浸在液体中的物体受到液体对物体向上浮的力叫浮力.
2.符号:F浮.
3.用弹簧测力计测浮力:F浮=G-F.
4.浮力的方向:竖直向上.
5.浮力的施力物体:液体.
6.浸在气体中的物体也受到气体对物体的浮力.
二、浮力的产生
浮力是液体对物体向上和向下的压力差.
三、浮力的大小与哪些因素有关
1. 探究浮力与浸没后深度的关系.
实验结论:浮力大小与浸没液体中的深度无关
2.探究浮力与物体排开液体体积的关系.
实验结论:在同一液体中,物体排开液体的体积越大,浮力越大.
3.探究浮力与液体密度的关系
实验结论:物体排开液体体积一定时,液体密度越大,浮力越大.
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一、教材作业
【必做题】
教材第52页动手动脑学物理的3,4题.
【选做题】
教材第52页动手动脑学物理的1,2,5题.
