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《折射成像复习》教学设计
教学目标：

1、通过复习，掌握折射成像的相关知识，培养应用规律解决实际问题的能力；

2、贯穿“生活—物理—社会”的教学设计，培养学生学以致用、关注生活的意识；

3、加强思维训练，培养学生深究事物本质的意识和寻求解决方法的能力；

4、通过学生动手实验、观察，培养实事求是的态度、归纳演绎的方法、分工合作的能力。

实验内容：

1、演示实验：“小鸭”影子形成实验——光的直线传播（课堂导入，承上启下）；

2、学生实验：

（1）碗底“小鸭”再现——碗中加水，小鸭再现，折射成像；

（2）制作水透镜，观察放大“小鸭”——凸透镜成像；

（3）透过水杯看“小鸭”—— 横向放大的小鸭（完善认识，究其本质）；

（4）用凸透镜近距离看“小鸭”——成虚像时，物近像近像变小；

（5）寻找“实像鸭”

①学生演示投影仪成像——成实像时，物近像远像变大；

②模拟照相机成像原理——成实像时，物近像远像变大；

（6）“神秘鸭”现象——碗底再现的小鸭又消失了（拓宽思路，活化知识）；

（7）神奇的吸管（备用，可以作为课后实验）。

3、实验器材：

（1）学生实验：一张画有小鸭的纸板，一只碗底有小鸭图案的塑料碗；一张保鲜膜；一只装有适量水的烧杯（250ml）；一只玻璃杯（圆柱形）；一把凸透镜；光具座（包括有小鸭图案的光源、光屏）；两根吸管。

（2）演示实验：一张剪成小鸭形状的纸板；手电筒；一台光学投影仪（拆去反射镜）。

实验教学设计思路：

本节课是八年级物理第四章《光的折射 透镜》新授课之后的一堂复习课。学生经过新课学习，已经认识了折射和凸透镜成像规律，并且具备一定的利用规律解决问题的能力。但由于成像规律较为复杂和抽象，很多学生容易混淆，遇到实际问题时又会受生活经验影响，被表象迷惑，不能挖掘其本质，从而发生各种各样的错误。

教师摒弃了以往常规的教学方式：在实验的基础上让学生记住成像规律，然后通过大量的练习熟练应用规律，在练习中巩固知识，得到一定的纸上谈兵的“能力”。而是针对八年级学生有一定的生活经验和观察能力，又对生活和社会、科技充满了好奇和探究精神，教师设计了“五看小鸭”的一串趣味实验，让学生在放手玩游戏的活动中通过更为灵活的、开放的方式内化物理规律，活化物理知识，培养学生更为敏锐的观察力、联想力，提升应用科学技术解决生活问题的能力和改善生活的意识、激情。

折射成虚像和凸透镜成像是学生最难理解的知识点之一，为什么经常会发生一学就忘、混淆不清的现象呢？究其根本原因，还是由于学生没有从折射本质和凸透镜成像规律上理解、认同知识，在新课学习中没有“同化”和“内化”的过程。而靠死记硬背就算一时会运用解题，但转眼即忘。所以，我们不能把复习课等同于习题课，把知识的理解寄托于习题的操练。如果能让学生在极富情趣又非常熟悉的生活场景中，通过自主观察、交流讨论逐步内化知识规律，在教师适当引导下逐步学会运用规律弄清并解释自己所不熟悉的现象，那么，抽象的物理规律就不再空洞，原本纸上死板的习题变活了、具体了、有情趣了，基于真实而展开的研究和学习就有其真实的价值所在，学生学到的是解决实际问题的本领而非应付考试的能力，这种本领是能伴随一生的。于此同时，学生有了关注生活和科技的意识，有了用简单的物理知识也能解决复杂现象的意识和自信。

综上所述，设计者将一堂复习折射的习题课改变成一堂学生自主解决真实问题的“另类复习课”。

教学重点：运用折射规律解释光学现象。

教学难点：培养灵活运用透镜成像规律解决生活实际问题的意识和能力。

教学过程：

一、情趣体验，观点初成

【活动一：“一看黑鸭”】

师：今天，咱们来做个游戏，看看谁能猜到老师手中的是什么？（演示：光源照射纸板小鸭，让小鸭影子投射在幕布上，光源前面用白板挡住，不让学生看见纸板小鸭）

生：鸭子。

师：大家的判断依据是什么？

生：根据影子的形状。

师追问：根据影子的形状就能判断物体的形状，你们有物理原理作为依据吗？

生：光在均匀介质中沿直线传播。

师：（显示影子形成的动画）大家的分析非常正确！光的直线传播形成了很多有趣的物理现象，包括刚才大家看见的这只巨大的黑鸭（手指屏幕）。光不仅会发生直射，在一定条件下还会发生反射和折射。反射会形成对称的“鸭子”，那折射又会形成怎样的“鸭子”呢？下面，就让我们一起研究神奇的折射成像。细细分析，你会发现他们背后隐藏着的是最简单的光学原理。

设计目的：

有趣的物理现象往往是激发学生兴趣最好的方法，用学生最熟悉的直线传播现象承上启下，调动学生投入学习。

【活动二：“二看水底鸭”】

师：大家看见桌子上的白色塑料碗了吗？看，小鸭跑到碗内侧底部去了！  

生：（笑）

师：接下来，继续咱们的游戏。请将碗放在课桌前端。眼睛要一直盯住碗底小鸭。

    接着，将身体慢慢往后靠，直至看不见小鸭时，就不要动了。

请想一想，保持碗和人的位置不变，怎样才能使小鸭重新呈现在我们眼前呢？

生：倒水

师：真的是这样吗？让我们做一做吧！

生：实验，并观察现象

师：××同学的想法好吗？（生：好）

××，我们照着你的想法去做了，都觉得挺好的，请问为什么这么做？

生：描述折射成像过程（如：光从水中射向空气时，发生折射，成虚像等等）

师：语言描绘有点繁琐，可以用图来描述成像原因吗？

这里有四幅图，其中哪一幅是正确的？

生：A

师：为什么这幅图是正确的？

生：光线从水中射向空气，折射角大于入射角……

师：其它几幅图又错在哪儿？（根据学生回答情况决定依次分析哪些图）

师：生活中还有类似的现象吗？请举例并简单解释。

生：举例并解释（光线从水中射向空气时，所成的虚像变浅，在物体上方）

师：已经学会举一反三了，很不错！

二、逆向思维，聚焦本质

师：那想象一下，如果水底是真实的鸭子，它正好奇地盯着我们看呢！在鸭子眼中，我们是变高了还是变矮了？（这个问题还挺有挑战性，不妨相互帮助，小组讨论一下。）

生：讨论，众说纷纭，但是有部分同学通过光路图提示，有了正确认识

师：我相信大家通过热烈的讨论，有了清晰的认识。谁来说说？

生：我们变得又高又大。如B图，光线从空气射入水中时，光线向法线偏折，所成像在物体上方

（若学生回答不到位，教师可点拨：如①究竟是谁看谁？②光路怎样传播？③四幅图中有没有哪幅图可以帮助你思考？）

师：其实无论是岸上看水中，还是水中看岸上，成像都遵循折射定律。

不知道你留心过吗？站在岸上看水中的人，水中人腿会变短；若你在水下看岸上的人，则变高了。这是不是一个可逆的过程？

生：是。

设计目的：

从直观的实验现象引发对折射定律的回忆，学会用光路图解释成像原理。教师通过追问“小鸭的眼中，会看见怎样的我们”引导学生逆向思维，从而聚焦成像的本质乃折射定律也。
三、完善认识，形成方法

师：看过变浅的小鸭之后，大家想来看看变大的小鸭吗？

生：想。

【活动三：“三看水中鸭” 】
寻找“变大鸭”

师：如何让碗底的小鸭变大呢？

生：放大镜

师：好办法，不过，老师并没有给大家配放大镜，你能用桌上的器材解决这个问题吗？

生：进行实验（用保鲜膜松松地蒙在碗口上，在保鲜膜上倒适量水）。

师：谁来讲讲你们小组的做法和观察到的现象？

生：用保鲜膜松松地蒙在碗口上，在保鲜膜上倒适量水，透过水，小鸭看起来变大了。

师追问：谁让小鸭变大了？                   （生：保鲜膜上的这滩水）

为什么这滩水能让小鸭变大？         （生：这滩水相当于凸透镜）

何以见得这滩水相当于凸透镜？       （生：中间厚边缘薄）

师：对，凸透镜未必是玻璃做的，也可以是水做的。很多中间厚边缘薄的透明物体都有凸透镜的特征。

师：看见的是小鸭的实像还是虚像？

生：虚像

师：为什么此刻能成正立、放大的虚像？

生：物体在凸透镜一倍焦距内。（PPT打出相应的规律）

设计目的：

其一是引发学生关注到凸透镜的本质：中间厚边缘薄的透明物体。认识到生活中很多东西都相当于凸透镜。其二是从学生最熟悉的放大镜现象——成正立放大的虚像入手复习凸透镜成像规律。

寻找“变胖鸭”

师：一滩水可以成为凸透镜，那一杯水呢？

小鸭又跑到纸板上去了，请大家往圆柱形水杯中倒入适量清水，透过水杯看纸板上的小鸭，会怎样？（边说边演示实验动作，小鸭图片正立贴放在水杯后面，眼睛平视水杯）

生：实验，观察。

师：说说你看到了什么？

生：小鸭变大了

师追问：是象前一个实验一样均匀的变大吗？

生：不是，好像只是横向放大了。

师：看见的是一只变“胖”的小鸭。想想这又是为什么？
生：思考、讨论……

师点拨：这样一个凸透镜是柱状的，比较个圆柱形水柱纵向截面和横向截面那个更具有中间厚边缘薄的特征？

生：横向截面。

师：那应该横向放大还是纵向放大？成怎样的像？

生：横向放大，变胖的像。

寻找“变长鸭”

师：如果我们希望透过水杯看见一只变长的小鸭，该怎么办呢？

生：将小鸭图片横放。动手实验，观察。
设计目的：

学生从实验室的凸透镜到自制水凸透镜，再到柱状物体的凸透镜功能，一步步思考、领悟凸透镜本质，思维不仅横向发散，更是纵向深挖规律本质。

规律“画画看”
师：无论是一滩水，还是水柱，甚至玻璃棒等，符合中间厚边缘薄的特点，都起到凸透镜的作用。对于最基本的凸透镜（出示凸透镜），它的成像规律又是怎样的呢？

我们用箭头代表物体，请大家将纸上的物体所成的像画在相应的位置，注意像的大小和正、倒。要求1分30秒内完成，开始！

生：快速画出像的位置和特征

师：大家都提前完成啦，相当棒！给30s时间同桌相互检查一下对错。

老师请同学到前面来，寻找合适的像并在黑板上标出像的位置。

（一条一条规律贴，一条一条评价，同时用PPT打出规律）

生：被请到的同学上台，寻找合适的像——贴到合适的位置——说出相应的规律

其他同学观察同伴表现——作出评价——提供帮助

师：更细致地观察物、像的位置及成像的特征，还可以发现什么？

生：（1）成实像时，物近像远像变大；（可以从这3张图的变化中观察出这个结论）

（2）一倍焦距分虚实；         （从第3、4两张图上可以看出）

（3）两倍焦距分大小；         （从1、2两张图上可以看出）

（4）成虚像时，物近像近像变小。

师：“成虚像时，物近像近像变小。”这个规律从这几张图上是看不出的，不妨拿出桌肚里藏着的凸透镜，请透过透镜观察纸板上的小鸭，验证这条结论。

生：动手实验，发现规律

师：很多规律与其死记硬背，不如动手做个实验，一目了然，对吧？

（若学生没有提到这一条规律，教师可以避而不谈，以后再讨论无妨）

四、灵活应用，规律内化
【活动四：“四看实像鸭”】

师：大家对凸透镜规律掌握的不错，下一步让我们用这些规律来一起找找伸缩变化的实像鸭吧！

师：介绍投影仪，光源、小鸭图片位置（物体）、镜头（凸透镜）、光屏（像的位置）。（将反光平面镜去掉，投影仪横过来放）

师：成怎样的像？为什么？

生：倒立、放大实像。物距满足f<U<2f条件。

师：够大了吗？能将像变得更大一些吗？

谁上来实际操作一下？告诉大家操作方法，并说说依据是什么？

生：投影仪向后移动，同时将镜头向物体一侧移动。物近像远像变大。

（教师指点：就是改变什么距离）

投影仪向后移动，同时将镜头向下移动。物近像远像变大。

师：生活处处有物理呀。通过凸透镜还可以成缩小的小鸭吗？

生：行，物距满足f＞2U。
师：生活中有相关的应用吗？

生：照相机（也会有学生答其它的答案，教师给予肯定）

师：你能不能用光具座、凸透镜、光屏、小鸭来模拟照相机成像？找到像之后举手。

生：实验。

师：将办法让像变大一些吗？操作并尝试解释。

生：实验，观察并归纳。（教师指点：实验时关注什么距离？怎么改变？）

师：现在的照相机不仅可以调节物距、像距，同时还可以调节焦距呢。如果是改变焦距，焦距将变大还是变小呢？课后不妨思考一下。

设计目的：

仅靠背诵的规律来解题是可以保证正确率的，但机械的记忆运用不是我们的目的，在亲手操作的过程中反复与已有的实验规律相互应征，直至内化成自己的知识才是正确的做法。

五、挑战新高，活化知识
【活动五：“五看神秘鸭”】

师：本节课，我们已经四看小鸭，从小鸭身上感受到光学之美，物理之魅力，现在，让我们来五看小鸭。

我们都知道，如果看不见碗底小鸭，只要在碗中加适量水，就能再次看见小鸭，对吧！

接下来，请保持人的位置不动，将桌上的一只小烧杯倒转，竖直扣到装有水的碗中，正好扣在小鸭的上方。

你有什么发现？ 这是为什么？
生：再次实验，有新的发现——小鸭又不见了！

    讨论，百思不得其解

师：大家仔细观察，有没有注意到此时烧杯内、外水面有何不同？这个变化对光的传播方向有什么影响呢？

生：尝试从光折射路线的变化讨论（有理即可，PPT打出光路图帮助解释）

师：折射现象千变万化，不过总遵循物理规律。课后不妨看看吸管在水中的奇特表现吧，你发现什么？能解释吗？（PPT打出两根吸管交叉斜放入水中的图片）

设计目的：

挑战新高，活化知识。从熟悉的现象转变为陌生现象，看谁有运用现有规律解释新问题的意识和能力。这是检验是否真正掌握知识，是否有创新意识的时刻。同时也是引导学生将物理课堂搬入生活大课堂，引导学生认识到我们所学的知识尽管很简单，却有着很大的实际意义，而且妙趣无穷。所以这个环节的设计十分重要。

