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15．1电能与电功

	【教学目标】

一、知识与技能

1．能从电能转化的角度认识电功概念，会读电能表．

2．知道电功可以通过电能转化为其他形式的能的多少来量度，知道电功和电能的单位是相同的，能区别电能和电功两个概念．

二、过程与方法

1．从认识功的概念过程中学习类比和逆向思维的方法．

2．通过电能表的观察和相关的计算活动过程，学会认读电能表．

三、情感、态度与价值观 

认识电能的应用价值，进而领悟人类应用能量都是通过能量转化或传递的形式实现的道理．

【教学重点】

电功的概念、公式及应用；电能表的使用．

【教学难点】
电功的概念.


┃教学过程设计┃
	　　教学过程
	设计意图

	一、新课引入

1.做功的两个必备因素是什么？计算公式是什么？

生：做功的两个必备因素，一是作用在物体上的力，二是物体在力的方向上通过一定距离；公式是W＝Fs.

2.流水具有能吗？

生：流水具有能，因为流动的水可以对外做功.

那么电流可否做功呢？

二、新课教学

(一)电能与电功

师：天气冷的时候，我们经常两手相互搓一搓，手心就会感到暖和，从能量转化过程来分析能量是怎样转化的.

生：通过做功将机械能转化为内能.

师：这种改变内能的方式，我们称为什么？

生：做功.

师：可见，能量的转化是通过做功来实现的.

师：用电器的作用是什么？

生：把电能转化为我们需要的各种能.

师：你能举出一些例子吗？

生1：电热水器：把电能转化为内能.

生2：电动机：把电能转化为机械能.

生3：给蓄电池充电：把电能转化为化学能.

生4：电磁铁：把电能转化为电磁能.

生5：电灯泡：把电能转化为内能和光能.

师：电能转化为其他形式的能，是通过电流做功来实现的．电流做了多少功，就有多少电能转化为其他形式的能，也就要消耗多少的电能.

师：电流通过导体时，电能转化为其他形式的能，就说电流做了功，简称电功．电流做功的本质是电能转化为其他形式的能.

师：阅读课本第89页，了解电功的符号、单位，感受1kW·h电能的多少.

生1：电功的符号：W.

生2：电功的单位：焦耳(J)、千瓦时(度)(kW·h).

1kW·h可以使常见家用电器正常工作的时间如下表所示：

电器名称

节能灯(3W)

白炽灯(25W)

电冰箱(100W)

电视机(以80W计)

工作时间t/h

333.3

40

10

12.5

(二)用电能表测量电功

师：在生活中，我们称质量时要用秤，量长度时可以用尺．通过上面的学习，同学们已了解了电能的单位是“度”，如果想知道某一电器在一段时间内到底用了多少度电，该用什么测量，如何测量呢？

生：电工每月都去家里查电表，算每个月用多少度电交多少电费，所以用电多少是用电表测量的.

师：同学们所说的电表就是电能表，也叫电度表．用电器在一段时间内消耗的电能，就是用电能表计量出来的.

师：出示电能表，电能表的用途：测量用户消耗电能多少(电功)的仪表.

师：哪位同学注意过家里的电能表？把你的了解向大家介绍一下.

生1：家里电器开着的时候，中间的圆盘会转动，圆盘上面的一排数字也会跟着变.

生2：圆盘转动时，变化最快的是最后一位数．使用的电器越多，圆盘转动得越快，上面数字变化得越快.

师：很好，希望同学们都能像他们一样注意观察、关注身边的事情，做生活的有心人，养成良好的习惯对大家的学习、生活会很有用.

师：现在请同学们一起来了解一下从这块电能表上我们还能得到什么信息．(教师有意识地引导学生观察)
生1：电能的单位是“度”即“千瓦时”，表的最上面一行标出了“kW·h”，这是要说明这块表是电能表，表上测出来的数字是以“千瓦时(kW·h)”为单位的.

生2：数字盘上一共有五位数字，但最后一位是在红色框里的，它和前面四位数字不一样.

生3：在红框内的数字右边，紧挨着数字有一个小标尺，红框右边的边上有一条白线指着小标尺.

生4：圆盘的两端有箭头，指示圆盘的转动方向，在圆盘上有一段涂着颜色，是为了电能表转动时能看得清楚、醒目.

师：同学们观察得非常仔细，并且能根据学过的知识分析、思考问题很可贵，希望大家继续努力．确实如同学们分析的．电能表计数器示数盘上最后一位是小数点后面的数字，一般可以不读.

师：请阅读课本第90页.

电能表接在家庭电路的干路，所以测量的是所有用电器消耗的电能.

师：请阅读信息浏览“电子式多费率电能表”.

(三)电功的影响因素

师：电功的多少与什么因素有关呢？请先观察一个实验.

演示：将“220V　25W”和“220V　100W”的灯泡接到照明电路中，通电后两盏灯都能发光，请同学们比较这两盏灯发光时电能转化为内能和光能时，电流做功有什么不同．你们会想到一些什么问题，又将如何提出问题呢？

师：电流做功与哪些因素有关？

生1：电流做功的多少可能与通电时间有关.

生2：电流做功的多少可能与导体两端的电压有关.

生3：电流做功的多少可能与导体中的电流有关.

生4：电流做功的多少可能与导体的电阻和其他因素有关.

师：如何体现电流做功多少？如何用实验来验证电流做功与电压、电流、时间的关系？用什么样的电路去实验？采用什么方法进行探究？

生：电流做功的多少我们无法直接测量，但我们可以利用电流做功转化成其他形式的能的关系，通过间接测量其他物体吸收的电热来计算．加热等质量的煤油，测量煤油升高温度的方法，测量电流产生热量的多少，体现电流做功的多少．采用控制变量法.

设计实验电路和实验记录表格：

1.电流做功与电压的关系．电路图如下：
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表一：在电流和通电时间相同时，研究电流做功与电压的关系

电阻丝

电阻值

电压

电流

煤油质量

温度升高

通电时间

结论

R1
相同

相同

相同

R1
2.电流做功与电流的关系．电路图如下：

[image: image2.png]6] FELAE 6 v, [HL 22




表二：在电压和通电时间相同时，研究电流做功与电流的关系

电阻丝

电阻值

电流

电压

煤油质量

温度升高

通电时间

结论

R1
相同

相同

相同

R1
学生分组进行实验．连接电路图，组员分工协作，教师随时指导，记录实验数据并填在表格中.

师：同学们根据实验所得数据相同吗？有没有共同的特点呢？首先请你们试着总结.

生1：电流和通电时间相同时，通过电阻丝的电压越高，电流做功越多.

生2：电压和通电时间相同时，通过电阻丝的电流越大，电流做功越多.

生3：在实验中还可以得到，在电流和电压相同时，通电时间越长，电流产生的热量越多.

(四)电功的公式

师：进一步的研究表明了电流做功与电压、电流和通电时间的关系，并用公式表示为W＝UIt.

导出式：W＝I2Rt＝eq \f(U2,R)t.

注意：关于公式应用的几点说明：

1.W＝UIt中所涉及各量必须对应，即必须是同一个导体上的量，再就是计算过程中各量的单位必须统一在国际单位制中，即W用焦耳，U用伏特，I用安培，t用秒．单位若不换算统一就会出错.

2.W＝UIt可以用来计算任何情况下电流所做的功，它是普遍适用的．而公式W＝I2Rt＝eq \f(U2t,R)，是结合欧姆定律导出的，它只适用于纯电阻电路．纯电阻电路就是电流做功时，把电能全部转化为内能，如电灯、电烙铁、电饭锅、电烤炉等；而电动机、电铃、电磁铁等，这类用电器除把一部分电能转化成内能外，大部分转化成了机械能．那么我们就不能用导出公式计算其电功了.

3.在已知电量和电压的情况下用公式W＝UQ计算电功非常方便，但一定要注意公式中各量的单位；U：伏特；Q：库仑；W：焦耳．这个公式说明了电流在某段电路上所做的功等于这段电路两端的电压与通过这段电路的电量的乘积.
	设疑式引入新课，激发学生的学习兴趣.

师生互动，体现学生的主体作用.

培养学生观察实验，分析问题的能力.

体现学生的主体地位，培养学生交流合作、设计实验与表格、分析数据、归纳总结的能力.




┃教学小结┃
	【板书设计】

15．1　电能与电功

一、电能与电功

定义：电流通过导体时，电能转化为其他形式的能，就说电流做了功，简称电功．电流做功的本质是电能转化为其他形式的能．

单位：焦耳(J)、千瓦时(度)(kW·h)

1kW·h＝3.6×106J

作用：测量用户消耗电能多少(电功)

二、电能表

参数含义

三、电功的影响因素：电压、电流、通电时间

四、电功的公式：W＝UIt

电功的导出式：W＝I2Rt＝eq \f(U2,R)t

【教学反思】

本节课有两个重点内容：一是电功、电能的概念；二是电能表的使用．根据教材的安排，首先引入电功概念，然后介绍测量电功的仪表——电能表．
作为一门科学的物理，电功概念的本身固然很重要，但作为教学中的物理，概念的形成则显得更为重要．因此在教学中，我通过大量事例分析，帮助学生理解功和能之间的联系，从而建立电功的概念．电能表的教学中体现了师生互动、共同发展.
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