[image: image1.png]H=FBR



8．2　研究液体的压强
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知识与技能
知道液体有压强，知道液体压强的规律．
过程与方法
1．通过观察、实验以及探究等自己亲身体验的学习活动，引导和培养学生猜想与假设的能力．
2．培养学生运用控制变量法进行科学探究的能力．
情感态度与价值观
通过探究性物理学习活动，激发学生的学习兴趣，大胆假设小心求证，养成事实求是的科学态度．
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重点
让学生感受到液体压强的存在，并探究液体压强的规律，在探究过程中体验科学的研究问题的方法．
难点
实验探究过程中假设的建立及检验假设方案的设计．
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老师准备：水、盐水、酒精、橡皮膜、压强计、大可乐瓶、水槽．
学生自备：矿泉水瓶、塑料袋、皮筋、锥子．
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一、引入新课
出示课件图片
问：这些现象跟什么有关？学生答：跟液体压强有关．那今天我们就一起来进一步探究液体的压强．(出示课题)
二、新课教学
    (一)多角度设计实验，感受液体压强的存在，初步观察液体压强的特点
师：在同学们桌上给大家提供了一些器材，同学们也自备了一些器材，同学们可以尝试着通过不同的实验器材具体感受一下液体压强的存在，并注意观察液体压强有哪些特点，看哪个组想到的办法最多、最好，注意先讨论后实验．
(学生讨论后进行实验，教师巡回指导并发现学生好的做法．)
生①：往塑料瓶中注入水，然后在侧壁不同高度用锥子扎上小孔，会发现水从小孔中喷出来，证明水对侧壁有压强，而且我们还发现，下面的小孔比上面的喷得远，说明越深的地方压强越大．

生②：把塑料袋中注入水，发现塑料袋鼓起来了，同样说明水对容器底和侧壁都有压强，而且方向是向四面八方的．
生③：同样也是用塑料袋，把它套在手上，用皮筋固定住上面，然后放入水中，这时就会感觉到塑料袋紧贴在手上，这说明水的内部有压强，这个压强的方向是向四面八方的．
这个实验不但利用了视觉，而且同时还调动了感觉，这一点很好，值得大家学习，他们又得出了水的内部向各个方向都有压强．
生④：利用瓶子，在瓶子周围扎上小孔，然后把它按入水中，发现水从小孔流了进去，同样也证明水的内部向各个方向都有压强．

师生一起总结出结论：液体压强的特点(出示板书)
(由于液体压强比较抽象，学生对液体压强感受较少，首先给学生提供大量的实验器材，要求学生设计不同的实验感受、证明液体压强的存在，并初步观察液体压强的特点．上述几个实验取材方便，简单易做，直观形象，生动有趣，颇能激发学生动手实验的积极性，充分发挥了其主体作用，而且也培养了学生的观察、判断、分析、推理和综合等方面的能力，同时为下一步学生的深入实验打下了良好的心理基础．上述实验，学生可能想不到这么多，但两三种方法还是可以做到的，可以说在这一环节学生的发散思维得到了空前的锻炼，学生的创造性得到了空前的发挥．如果学生想不到上面的实验，老师就演示①、②两个实验．不管他们能否想到，这都是一个让他们感受液体压强的好方法．)
(二)提出猜想，设计实验，进行实验
师：通过刚才的图片和同学们的实验，都可以看出液体压强的大小可能与深度有关．那么，除了深度以外，影响液体压强大小的因素还有哪些呢？能否结合生活中的经验和今天的实验，再提出其他的猜想？

学生分组讨论，然后发言．(由于有了前面的学生实验铺垫，学生有了感性认识，对液体的压强不再陌生，自然会结合刚才的实验和生活中的经验提出自己的猜想．学生猜想的同时，应让学生说明猜想的依据，并指出这样才是科学的猜想．如果猜想得不够全面，老师要从旁引导．)
提出猜想：
(1)与深度有关：可以从刚才学生的实验中总结出．
(2)与重力、体积、质量有关：如果学生猜想不到，可以引导学生，想刚才的实验中，如果塑料袋里多装一点水，塑料袋鼓得更大．
(3)与容器形状有关：如果学生想不到，可以出示可乐瓶和矿泉水瓶，观察它们什么不同，猜想液体压强是否与容器的形状有关．

(4)与液体密度有关：由于实验桌上摆有三种标有不同标签的液体，学生容易想到，如果可以他们观察桌上．
(5)与压强方向有关．可以从刚才学生的实验中总结出来．
师：刚才同学们都提出了自己的猜想，这些猜想是否正确呢？ 我们可以用实验加以验证．接着介绍压强计的作用和使用方法，然后演示：把压强计的金属盒放入水中，观察U形管中液面情况，得出结论：液体内部有压强．从科学的仪器中进一步验证刚才的结论．
设计实验：
师：考虑到液体压强可能与多个因素有关，因此在探究中应采用控制变量法．

讨论(同组间进行)：应怎样控制变量(保证哪些量相同，什么量不同？)讨论后请学生回答，老师补充．
进行实验：
老师先通过演示否定猜想(2)、(3)，这样可以扫清探究中的障碍，避免不必要的麻烦，然后学生依次探究猜想(5)、(1)、(4)，先探究方向，再探究深度和密度，这样做更方便，快捷．探究后各组派代表发言，说实验现象和结论．
(三)分析论证
师：介绍方法(课件演示图片)重点介绍液柱模型的建立．
设想水中有一高度为h，底面积为S，水的密度为ρ.

  学生推导：(由于学生独立推导有难度，所以有如下设计)
V＝____________
m＝____________
F＝G＝mg＝____________
p＝＝____________
师：从推导出来的公式p＝ρgh可以进一步说明液体压强只跟液体的密度和深度有关，跟液体的重力和体积无关．
为了便于学生记忆，给出一个顺口溜：
不管容器粗和细，哪怕管子斜又弯，液体压强真稀奇，只看ρ，g与h.

强调公式p＝ρgh.
(1)h指深度，指即研究的点到最高液面的距离；

(2)公式p＝ρgh原则上只适用与液体压强．
(四)思考与练习(目的在于将学到的知识马上应用，强化液体压强的规律)
(1)解释课件中演示的现象．
(2)阅读教材上的信息窗．
典例解读
【例1】如图所示，放置在水平桌面上的容器中装有适量的水．塞子A受到水产生的水平向右的压强为(　　)
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A．ρ水g(h1＋h2＋h3)　　B．ρ水g(h1－h2－h3)
C．ρ水g(h1＋h2－h3)  D．ρ水g(h1－h2＋h3)
【解析】深度是指从液体中的某位置到水平液面的竖直距离，对照图可知塞子A所处的深度为h＝h1－(h3－h2)＝h1＋h2－h3，所以受到水产生的压强：p＝ρ水g(h1＋h2－h3)．
【答案】C
【例2】下列实例中，其工作原理与连通器无关的是(　　)
A．茶壶  B．水渠的过路涵洞
C．喷水枪  D．船闸
【解析】茶壶、水渠的过路涵洞、船闸底部相通，上端开口，符合连通器的构造特点，属于连通器；喷水枪的结构不符合连通器的特点，不是连通器．

【答案】C
【例3】如图所示，底面积相同的甲、乙两容器，装有质量相同的不同液体，则它们对容器底部压强的大小关系正确的是(　　)
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甲　　 　　　 　　　乙
A．p甲＞p乙　　　B．p甲＜p乙
C．p甲＝p乙  D．条件不足，无法判断
【解析】因为甲、乙两容器中液体深度h，底面积S相同，所以液体体积V甲>Sh＝V乙，由题意可得，液体质量相等，则ρ甲<ρ乙，p＝ρgh知，容器底部受到的液体压强：p甲<p乙．
【答案】B
【例4】在探究“液体压强跟哪些因素有关”的实验中，进行了如图所示的操作：
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(1)甲、乙两图是探究液体压强与液体______的关系．
(2)要探究液体压强与盛液体的容器形状是否有关，应选择丙和丁两图进行对比，结论是：液体压强与盛液体的容器形状______(填“有关”或“无关”)．
(3)要探究液体压强与液体密度的关系，应选用______两图进行对比．
【解析】(1)甲、乙两图中液体的密度相同，容器相同，探头所在深度不同，所以探究了液体压强与液体深度的关系；(2)丙和丁两图中，液体密度相同，探头在液体中的深度相同，容器形状不同，U形管中液面的高度差相同，说明液体压强与盛液体的容器形状无关；(3)要探究压强与液体密度的关系，应使探头深度和盛液体的容器形状相同，液体密度不同，所以应选择乙和丙两图．
【答案】(1)深度　(2)无关　(3)乙和丙
三、课堂小结
通过讨论、归纳得出：液体内部各个方向上都有压强，随着深度的增加液体的压强增大．同一深度上各个方向的液体压强大小相等，液体的压强还与液体的密度有关．
四、布置作业
完成《·高效课堂》“课时作业”部分．
