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肥乡区常耳寨中学2018-2019学年第二学期

                 八 年级  [image: image18.png]


物理  备课组

	备课教师
	陶国林
	使用教师
	
	授课时间
	2019年  月  日
	课时
	1

	课题
	杠杆(第1课时)
	课型
	新授

	教学目标
	知识与技能：

1、认识杠杆及其分类。

2、知道杠杆的一些应用。

过程与方法：

1、通过观察和实验，了解杠杆的构造。

2、通过探究，了解杠杆的平衡条件。

情感态度与价值观：

通过了解杠杆的应用，进一步认识物理的应用价值，提高学习物理的兴趣。

	重点
	本节的重点是了解杠杆的构造(五要素)；实验探究杠杆的平衡条件及其探究方法的设计。

	难点
	本节的难点是会画出杠杆的力臂。

	教学用具
	杠杆、钩码、铁架台。

	教学环节
	说         明
	二次备课

	新课导入
	通过浮力的学习，同学们已经知道了阿基米德是古希腊伟大的科学家，他在物理学方面的主要贡献有两项：浮力问题与杠杆平衡问题。阿基米德有句名言：“给我一个支点，我就可以撬动地球……”

置疑：阿基米德说这句话的根据是什么？你认为这可能吗？

阿基米德用[image: image2.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




来撬动[image: image3.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




地球的工具就是杠杆，也就是这节课要研究的问题。
	

	课       程    讲      授


	 (一)杠杆

1、认识杠杆

让学生观察教材72页图11-1-3：生活中常见的杠杆。

进行讨论，找出图中杠杆的共同特征——都绕一固定点转动。

教师出示羊角锤，分析使用时有一固定点。

要求学生分析其余杠杆的固定点。

得到杠杆概念：只要在力的作用下能够绕支撑点转动的坚实物体都可以看做杠杆。

要求学生再举其他生活中的杠杆例子。

例如：用来[image: image4.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




拧螺母的扳手可以使我们轻易地将螺母拧紧或拧松；订书机可以很方便地把纸装订在一起。

2、与杠杆有关的概念
　　支点(O)：杠杆绕着转动的支撑点。
　　动力(F1)：使杠杆转动的力。
　　阻[image: image5.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




力(F2)：阻碍杠杆转动的力。
　　(二)实验探究：杠杆的平衡条件

1、与杠杆有关的概念

动力臂(L1)：支点到动力作用线的距离。
　　阻力臂(L2)：支点到阻力作用线的距离。

力臂是支点到力的作用线的距离，作力臂的步骤：①找准支点；②沿力的方向作出力的作用线；③从支点向力的作用线画垂线；④标出力臂。

教师举杠杆撬球的例子分析五个概念。

画出杠杆撬球中的各种物理量。

支点是杠杆绕着转动的固定点，在分析支点时，我们可以假想杠杆发生转动，杠杆围绕哪一点转动，哪一点就是支点。如图所示，我们假设杠杆在动力作用下做逆时针转动，其中O点[image: image6.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




是不动的，所以O点就是支点。

力的作用线就是从力在杠杆上的作用点起，[image: image7.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




沿力的方向所画的直线，如图所示，动力的作用线是从A点起沿F1方向的直线。

从支点O向动力F1的作用线所画的垂线就是动力臂L 1，从支点O向阻力F2的作用线所画的垂线就是阻力臂L 2了。画力臂实际上就是作一个点到一条线的垂线，只要把平面几何中作“点到直线的距离”的方法迁移过来，就不难解决力臂作法这一难点。

必须明确：力臂是支点到力的作用线的垂直距离，而不是支点到力的作用点的距离，如图所示中，不能把OA和OB作为动力臂和阻力臂。

例题：在黑板上画出各杠杆的示意图，画出它们的支点、动力和阻力。

如：铡刀、瓶盖起子、独轮车、铁锹、镊子等。

5个小组分别派一名学生到黑板前分别画出它们的动力臂和阻力臂，巡回指导，最后进行讲评。

5名学生画到黑板上，其余自己画。

2、探究杠杆的平衡条件

每2人一组实验，讨论如何设计这个实验。

学生讨论实[image: image8.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




验步骤。

步骤如下：

(1)将杠杆挂在铁架台上，观察是否在水平位置平衡(静止)；若不是，可调节平衡螺母，使之水平平衡。

(2)在杠杆支点的左边挂一定量的钩码，在支点右边也挂上钩码，直至杠杆平衡为止。

(3)重复多做几次平衡实验，得到不同数据。

(4)将数据记录下来，分析得出结论。

记录的是杠杆上的格数，[image: image9.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




如果不在水平位置平衡，那么臂长就不等于格数×格长了。

开始实验，完成探究任务。
老师在学生探究过程中进行巡视，发现问题及时提出，让学生自己去分析解决问题。

完成实验后，任意选择五组，请组中作记录的学生将结果说出来。
　　将五组中的实验数据任意各取一组填入表格中，讨论可得到什么结论(杠杆平衡条件)。

教师可提出各种猜想，加减乘除关系都可。

可能有学生得到其他关系式，但不适合所有数据，因此它不是杠杆平衡条件。

学生分组认真探究，将结果填入自己设计好的表格中，同时对得到的结论进行分析讨论。

对公式F1•L1=F2•L2进行变形，可以得到比例式         ，它的含义是：如果动力臂是阻力臂的几倍，那么动力[image: image10.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




就是阻力的几分之一。

学生：动力×动力臂=阻力×阻力臂。

课堂小结

认识杠杆，并介绍了杠杆的几个重要概念，学会分析生活中的杠杆。


	

	作业布置
	教材77页自我评价的第1、2、3题。
	

	板书设计
	第一节   杠杆

一、杠杆

1、概念：只要在力的作用下能够绕支撑点转动的坚实物体都可以看做杠杆。

2、杠杆的几个概念

支点(O)：杠杆绕着转[image: image11.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




动的支撑点。[image: image12.png]FRM(ZXXK.COM B PR B





动力(F1)：使杠杆转动的力。

阻力(F2)：阻碍杠杆转动的力。

二、杠杆的平衡条件
1、杠杆的几个概念

力的作用线：通过力的作用点沿力的作用方向的直线。

力臂：从支点到力的作用线的距离。

动力臂(L1)：从支点到动力作用线的距离。

阻力臂(L2)：从支点到阻力作用线的距离。

2、平衡条件：动力×动力臂=阻力×阻力臂

公式：F1•L1=F2•L2
	

	课后反思
	 


肥乡区常耳寨中学2017-2018学年第二学期

                 八 年级  物理  备课组

	备课教师
	陶国林
	使用教师
	
	授课时间
	2017年  月  日
	课时
	[image: image13.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




1

	课题
	杠杆(第2课时) 
	课型
	新授

	教学目标
	知识与技能：

1、认识杠杆及其分类。

2、知道杠杆的一些应用。

过程与方法：

1、通过观察和实验，了解杠杆的构造。

2、通过探究，了解杠杆的平衡条件。

情感态度与价值观：

通过了解杠杆的应用，进一步认识物理的应用价值，提高学习物理的兴趣。

	重点
	本节的重点是了解杠杆的构造（五要素）；实验探究杠杆的平衡条件及其探究方法的设计。

	难点
	本节的难点是会画出杠杆的力臂。

	教学用具
	杆秤



	教学环节
	说         明[来源:Zxxk.Com]
	二次备课

	新课导入
	出示杆秤，对杆秤进行分析，画出支点、动力、阻力、动力臂、阻力臂。

使用杆秤称水果，要求称不等量的水果，请一位学生上来演示。

学生称不等量的水果。
	

	课       程    讲      授


	 1、杠杆的原理

教师置疑：你为什么要这样称？

学生：因为要使杠杆达到平衡，如果杆秤不平衡了，就无法称出水果的多少，且要根据[image: image14.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




水果的多少来移动秤砣或更换秤钮。

教师：对，我们要使杠杆达到平衡。杠杆的平衡与哪些因素有关，有什么样的关系？

学生：与动力、阻力、动力臂、阻力臂有关。与水果及秤砣重量，还有他们与杠杆提手之间的距离有关。

课堂练习：

1、画出下图中 F' 和 F＂的力臂，并比较杠杆平衡时F' 与F＂的大小。

[image: image15.png]



2、下图所示杠杆，OA长20cm，AB长60cm，现在A处挂一重200N的物体，若使B处的弹簧秤示数最小，弹簧秤的方向怎样？弹簧秤的示数是多少？

[image: image16.png]



学生练习，理解。

2、杠杆的分类

由杠杆的平衡关系，可以得到当力不等时，对应的力臂也不等。可将杠杆分为三类：

杠杆类型

省力杠杆

费力杠杆

等臂杠杆

力臂的大小关系

L１> L２
L１< L２
L１= L２
力的大小

关系

F１< F２
F１> F２
F１= F２
力的作用点移动距离的大小关系

s１> s２
费距离

s１< s２
省距离

s１= s２
跟随教师分析出三种类型的杠杆。

分析中提出相关问题：省力、费力是谁相对谁而言？省距离、费距离的含义是什么？

举例分析：教材75页图11-1-9，从撬棒撬石头分析费距离的含义。

所谓省距离或费距离指的是动力作用点移动距离s１，相对于阻力作用点移动距离s２而言的。杠杆平衡条件说明，当动力臂大于阻力臂时，动力小于阻力是省力杠杆。如11-1-9中的第一幅图所示，当动力作用点移动s１距离时，阻力作用点移动s２距离，且s１> s２，因此使用撬棒撬石头省力而费距离。

学生思考并回答。
课堂小结

杠杆的分类：省力杠杆、费力杠杆、等臂杠杆。


	

	作业布置
	练习册本节内容

 
	

	板书设计
	第二节   杠杆

三、杠杆的分类

1、省力杠杆：动[image: image17.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




力臂>阻力臂     动力<阻力

省力但费距离       举例：老虎钳、起子[来源:Z#xx#k.Com]
2、费力杠杆：动力臂<阻力臂     动力>阻力

费力但省距离       举例：筷子、镊子

3、等臂杠杆：动力臂=阻力臂     动力=阻力

既不省力也不费力   举例：天平
	

	课后反思
	 


