第十三章 内能与热机

一、复习目标

（1）.能正确理解热量、热值、效率的概念、公式。

（2）.能计算有关物质热量、热值、效率的相关问题。

二、课时安排

2课时

三、复习重难点

能计算有关物质热量、热值、效率的相关问题。

四、教学过程

（一）知识梳理 

1.物体的内能

(物体的内能   ② 影响内能大小的因素    ③怎样改变物体的内能    ④热传递   ⑤ 做功

2.科学探究：物质的比热容

(比热容    ②热量的计算

3.内燃机

(内燃机的冲程和工作循环  ② 内燃机的应用   ③汽油机和柴油机工作过程的异同

4.热机效率和环境保护

(燃料的热值 ②有关燃料燃烧放热的计算 ③ 环境保护   ④酸雨的危害

（二）题型、方法归纳

选取经典选择题以及问答题形式，给学生讲解，以促进学生对所学知识的充分理解与掌握。采用启发、诱思、讲解和讨论相结合的方法使学生充分掌握这一章节的知识。

（三）典例精讲

例1：下列关于热量的说法中，正确的是（　　）

A．温度高的物体所含热量多

B．热传递过程中传递温度

C．两个物体升高的温度相同时，吸收的热量一定相等

D．质量一定的水，升高或降低相同的温度时，吸收或放出的热量一定是相等的

解：A、热量是一个过程量，只有在热传递的过程中才会有热量的传递，不能说物体含有热量的多少，故A错误；

B、热传递过程中传递的是热量不是温度．故B错误；

C、物体吸收热量的多少与物体的质量、温度的变化多少、物质种类有关，因此两个物体升高的温度相同时，吸收的热量不一定相等，故C错误；

D、质量一定的水，升高或降低相同的温度时，吸收或放出的热量一定是相等的，因为物质确定、质量确定、温度变化相同所以吸收或放出的热量相同．故D正确．

故选：D．

例2：蒸馒头的师傅在用手从蒸笼里拿刚蒸熟的馒头时，为了避免手被烫伤，要先用手蘸一下凉水，他这样做的主要道理是（　　）

A．利用凉水是热的不良导体，把手和热馒头分开

B．利用凉水温度低，能快速降低蒸笼内水蒸气的温度

C．利用凉水蒸发要吸热，能降低水的温度

D．利用凉水先对手进行冷却，同时又由于水的比热容较大，避免手被烫伤

解：手拿刚出笼的馒头时，若先在手上沾些冷水，利用凉水先对手进行冷却，冷水遇到热的馒头，冷水会汽化，汽化吸收手上的热，使手的温度降低，同时又由于水的比热容较大，升温较慢，避免手被烫伤，故D正确．故选D．

例3：关于内燃机，下列说法正确的是（　　）

A．内燃机的实际工作效率可达100%

B．汽油机和柴油机使用同种燃料

C．汽油机和柴油机均属于内燃机

D．在做功冲程中，机械能转化为内能

解：A、据课本知识可知，由于内燃机工作时，一定有能量的损失，所以效率一定小于100%，故A错误；B、汽油机燃料是汽油，柴油机的燃料是柴油，故B错误；C、利用内能做功的机器称为内燃机，汽油机和柴油机均属于内燃机，故C正确；D、内燃机工作时，在做功冲程中，内能转化为机械能；故D错误；故选C．

（四）归纳小结

1 物体的内能

（1）物体的内能

(物体内部所有分子做无规则运动的动能和分子势能的总和，叫做物体的内能。

②物体内能大小的决定因素：质量、温度、状态。

③物体的内能与温度有关。对同一个物体，温度升高，它的内能增大，但物体的内能增大温度不一定升高（比如晶体溶化）。对于不同的物体，温度高的物体不一定比温度低的物体内能大。

④把物体内大量分子的无规则运动称之为热运动。

（2）改变物体的内能的两种途径：做功和热传递

① 对物体做功，物体的内能会增加，物体对外做功，物体本身的内能会减小，从能量转化的角度来看，做功改变物体内能实质上是内能与其他形式能之间的相互转化的过程。

② 在热传递过程中，高温物体温度降低，内能减少；低温物体温度升高，内能增加。热传递改变物体内能实质上是能量从温度高的物体传到温度低的物体或者从同一物体的高温部分传到低温部分的过程。在热传递过程中，传递能量的多少叫做热量。

③ 做功和热传递在改变物体的内能上是等效的，因此用功或用热量来量度物体内能的改变。

（3）热量

(定义：物体通过热传递方式所改变的内能称为热量。

②单位：焦耳（J）

③计算公式：

物体的温度由t0℃升高到t℃时吸收的热量：Q吸=cm(t-t0)

物体的温度由t0℃降低到t℃时放出的热量：Q放=cm(t0-t)

2.科学探究：物质的比热容

（1）定义：单位质量的某种物质温度升高1℃吸收的热量叫做这种物质的比热容。

（2）单位： J/（Kg?℃）

（3）比热容是物质的一种特征，每种物质都有自己的比热容，它的大小与物质的种类有关，与物体的质量、吸收的热量、温度的变化量无关。

（4）水的比热容是4.2×103J/(kg?℃)。

3.内燃机

（1）热机是利用内能做功，把内能转化为机械能的机器。

（2）内燃机是热机的一种，汽油机和柴油机都是内燃机。

（3）内燃机工作的四个冲程：吸气冲程、压缩冲程、做功冲程、排气冲程。

（4）单缸四冲程内燃机中，一个工作循环活塞往复运动两次，曲轴转动两周，对外做功一次。

4.热机效率和环境保护

（1）热值：①定义：把1Kg某种燃料完全燃烧放出的能量，叫做这种燃料的热值。

②单位：J/Kg

③热值与热量的关系：Q=mq

（2）热机效率：①定义：用来做有用功的那部分能量与燃料完全燃烧所放出的能量之比叫做热机效率。热机效率是热机性能的一个重要指标。

②提高热机效率的途径：在设计、制造和使用上要尽量减少各种能量损失，有效减少摩擦。 

③公式：n=Q有用/Q总×100%

（3）环境保护

人们在使用燃料的同时，排放的烟尘废气是造成大气污染的主要来源。

改进燃烧设备，加装消烟除尘装置，采取集中供热，在城市普及煤气和天然气的使用是保护环境，控制消除大气污染的方法。

五、板书设计

1 物体的内能

(物体的内能   ② 影响内能大小的因素    ③怎样改变物体的内能    ④热传递   ⑤ 做功

2.科学探究：物质的比热容

(比热容    ②热量的计算

3.内燃机

(内燃机的冲程和工作循环  ② 内燃机的应用   ③汽油机和柴油机工作过程的异同

4.热机效率和环境保护

(燃料的热值 ②有关燃料燃烧放热的计算 ③ 环境保护   ④酸雨的危害

六、作业布置

完成同步练习

七、教学反思

借助多媒体形式，使同学们能直观感受本章重点内容，以促进学生对所学知识的充分理解与掌握。采用启发、诱思、讲解和讨论相结合的方法使学生充分掌握这一章节的知识。进行多种题型的训练，使同学们能灵活运用本章重点内容。
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