第十四章  内能的利用
知识网络构建


高频考点透析
	
序号
	考点
	考频

	1
	内燃机的四个冲程
	★★

	2
	热值的公式及热量的计算
	★★★

	3
	影响热机效率的因素
	★★★

	4
	能量的转化和守恒
	★★


知识能力解读
（一）内能的利用
1．利用内能来加热物体，如用热水袋取暖，用燃料燃烧放出的热来做饭。
2．利用内能来做功。如汽油机、柴油机等利用燃料燃烧释放的内能转化为机械能。
（二）热机
热机的种类很多，如蒸汽机、内燃机、汽轮机、喷气发动机等，所有热机在工作时能量转化的过程是相同的，即燃料燃烧使化学能转化为内能，然后通过做功，把内能转化为机械能。因此，热机就是利用内能来做功的机器，或者说热机就是把内能转化为机械能的机器。
内燃机是最常见的热机，其燃料——汽油或柴油是在它的汽缸内燃烧的。在汽缸内燃烧汽油的称为汽油机，燃烧柴油的称为柴油机。燃料在汽缸里面燃烧时生成高温、高压的燃气，用来推动活塞做功。
（三）汽油机和柴油机
 1．汽油机的工作过程
	冲程名称
	吸气冲程
	压缩冲程
	做功冲程
	排气冲程

	示意图
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	进气门开闭情况
	打开
	关闭
	关闭
	关闭

	排气门开闭情况
	关闭
	关闭
	关闭
	打开

	活塞运动方向
	向下
	向上
	向下
	向上

	冲程的作用

	吸入汽油和空气的混合物
	压缩汽油和空气混合物，使其压强增大，温度升高
	在压缩冲程末，火花塞放电点燃燃料，产生高温高压燃气。高温高压燃气推动活塞做功，通过连杆带动曲轴转动
	排出废气

	能的转化
	无能量转化
	压缩汽油和空气的混合物，机械能转化成内能
	燃料燃烧，化学能转化成燃气的内能；燃气推动活塞做功，内能转化成机械能
	无能量转化

	联系
	①每个工作循环中，活塞往复运动两次，曲轴和飞轮转动两周，完成—个做功冲程
②在—个工作循环中，只有做功冲程燃气对外做功，其他3个辅助冲程，依靠飞轮的惯性完成，不但不做功，还要消耗机械能



2．汽油机与柴油机的比较
	  内燃机
项目
	汽油机（如图）
	柴油机(如图)

	构造
	汽缸顶部有火花塞
	汽缸顶部有喷油嘴

	燃料
	汽油
	柴油

	吸气冲程
	汽油机在吸气冲程中吸入的是汽油和空气的混合物
	柴油机在吸气冲程中只吸入空气

	压缩比
	
压缩冲程末，气体体积被压缩为吸进体积（汽缸体积）的
	
压缩冲程末，气体体积被压缩为吸进体积的

	点火方式
	压缩冲程末，火花塞产生电火花点燃燃料，称为点燃式
	压缩冲程末，喷油嘴向汽缸内喷出柴油，遇到温度超过柴油燃点的空气而自动点燃，称为压燃式

	做功冲程
	做功冲程中燃气压强可达到30～50个大气压，温度达2 000℃～2 500℃，高温高压气体推动活塞做功
	做功冲程中燃气压强可达50～100个大气压，温度达1 700℃～2 000℃，高温高压气体推动活塞做功


	效率

	效率低，20%～30%
	效率较高，30%～45%

	应用
	机体轻便，主要用于汽车、飞机、摩托车等
	机体笨重，主要用于载重汽车、火车、轮船等
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（四）燃料的热值
1．燃料燃烧获得内能
燃料燃烧过程中，燃料的化学能转化为内能。
2．热值的概念
某种燃料完全燃烧放出的热量与其质量之比，叫做这种燃料的热值。热值用来表示燃料在完全燃烧时放热本领的大小。由于燃料的成分不同，相同质量（比如1kg）的不同种类的燃料在完全燃烧时放出的热量不同，这种不同就用热值来区别。所以，热值反应燃料的燃烧特性。热值大，反映1kg的这种燃料完全燃烧时放出的热量多，或者说化学能转化成的内能多。
综上所述，热值和密度、比热容等物理量一样，是燃料本身的一种性质，它只与燃料的种类有关，与燃料的质量、体积、放热多少、燃烧时间长短、燃料是否完全燃烧都无关。
3．热值的单位：J/kg，读作焦每千克。某些气体燃料热值的单位用J/m3。




4．公式：由热值的定义得，则。对于某些气体来说，，则。




5．热值表示的物理意义：，它表示1 kg的焦炭完全燃烧放出的热量是；，它表示1 m3的煤气完全燃烧放出的热量是。
（五）效率


1．热效率：，其中指有效
利用的热量，E指总能量。如果是炉子，则E为燃料
完全燃烧放出的热量(E=Q总=qm)；如果是太阳能热
水器，则E为太阳光照射到热水器上的总能量；如果
是电热器，则E为电流做功放出的热量(E=W=UIt)。



2．热机的效率：，其中指用来做有用功的能量，指燃料完全燃烧释放的能量。
（六）能量转化与守恒
能量既不会凭空消灭，也不会凭空产生，宅只会从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到其他物体，而在转化和转移的过程中，能量的总量保持不变。
注意： (l)能量转化和守恒定律是自然界中普遍定律之一。
(2)通过做功可以使能量转化，做功越多能量转化越多；通过热传递可以使能量转移。转化和转移是不一样的：能量转化过程中，能量的形式发生变化；能量转移过程中，能量的形式不变。
（七）永动机
1．定义：不需要动力就能源源不断地对外做功的机器，人们把这种机器叫做永动机。
2．永动机研制失败的原因：它违背了能量守恒定律。
解题方法技巧
（一）判断四个冲程的方法
判断四个冲程的关键是看两个气门的关闭情况和活塞的运动方向，具体情况如下表所示。
	冲程
	进气门
	排气门
	活塞运动方向

	吸气冲程
	打开
	关闭
	向下运动

	压缩冲程
	关闭
	关闭
	向上运动

	做功冲程
	关闭
	关闭
	向下运动

	排气冲程
	关闭
	打开
	向上运动


（二）如何确定能量的转化和转移
“转化”是指能量由一种形式变为另一种形式；而“转移”只是能量由一个物体传递到另一个物体，能量的形式不变。要判断某一过程中发生了怎样的能量转化或转移，首先要明确这一过程中能量的形式有没有改变，然后分析消耗了什么能量，获得了什么能量或者能量从哪一个物体转移到了哪一个物体。
跨越思维误区
（一）对热值概念的理解不透
热值等于单位质量的某种燃料完全燃烧时放出的热量。其大小取决于燃料的种类，是燃料本身的一种性质。
（二）不能正确理解能量守恒定律及能量的转移与转化
能量守恒定律是自然界中的普遍定律之一。发生能量转移时，能的形式不变；发生能量转化时，能的形式一定变化。
物理思想方法
比较归纳法
柴油机和汽油机虽都属于内燃机，但它们在构造和工作过程中有明显的区别，所以在学习这部分内容时，要用比较归纳法加以区别。汽油机在汽缸顶部有火花塞，而柴油机没有，但有喷油嘴，并且汽油机上的火花塞与柴油机上的喷油嘴的工作时刻都是压缩冲程末。在吸气冲程中，汽油机吸入汽缸的是汽油和空气的混合物，而柴油机吸入的只有空气。在压缩冲程中，柴油机的温度更高，压强更大，因此导致它们的点火方式不同。
中考考点链接
（一）中考考点解读
（一）中考考点解读
本章围绕汽油机、柴油机的构造和工作原理，考查内燃机工作过程中的冲程识别，各冲程的特点和能量转化情况。能量守恒定律的内容及生活现象中能量的转化和转移，特别是有关能量转化的判断在各地中考题中经常出现，通常的题型有填空题、选择题、计算题等。
（二）中考典题剖析
1．内燃机冲程的能量转化
2．热量的综合计算
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