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【母题来源1】
2017•德阳卷
【母题原题】
请在图中标出通电螺线管和小磁针的S极．
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【答案】如下图所示
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【母题来源2】
2017•泰安卷
【母题原题】
在图中，标出闭合开关后通电螺线管和小磁针的N、S极．
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【答案】如下图所示
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【解析】
电流从螺线管的左端流入，右端流出，结合线圈的绕向，利用安培定则可以确定螺线管的右端为N极，左端为S极；小磁针静止时，由于受到通电螺线管的作用，小磁针的N极一定靠近螺线管的S极，即小磁针的左端为S极，右端为N极，如上图所示。
【母题来源3】
2017•菏泽卷
【母题原题】
如图所示，标出通电螺线管的N极和S极。
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【答案】
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【解析】
根据螺线管周围小磁针N极的指向，可以知道螺线管周围磁场的方向，亦即磁感线的方向，磁感线从螺线管左端出来，所以螺线管的左端为N极，右端为S极。
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【难点中心】在安培定则的运用中，电流的方向、四指所指的方向、螺线管的北极、大拇指所指的方向的结合存在困难。出现的问题有：（1）左右手混淆；（2）四指方向和大拇指方向混淆；（3）电流方向和N极不会判断螺线管上导线的绕发；（4）由螺线管的N、S极及导线绕法判断电流的方向。
【考点难点突破】

【知识链节】

奥斯特实验：

最早发现电流磁效应的科学家是丹麦物理学家奥斯特。[image: image11.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)





奥斯特实验：

[image: image12.png]i

1 L




对比甲图、乙图，可以说明：通电导线的周围有磁场；

对比甲图、丙图，可以说明：通电导线的周围磁场的方向跟电流的方向有关。

（1）通电螺线管的磁场：

通电螺线管外部的磁场方向和条形磁体的磁场一样。通电螺线管的两端相当于条形磁体的两个极，通电螺线管两端的极性跟螺线管中电流的方向[image: image13.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




有关。

（2）安培定则：[image: image14.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




用右手握螺线管，让四指指向螺线管中电流的方向，则大拇指所指的那端就是螺线管的N极。

【技能方法】

关于通电螺线[image: image15.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




管的题目有三种类型：第一种[image: image16.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




是已知电源的正、负极和绕线方法来判断螺线管的极性；第二种是已知螺线管的极性和绕线方法来判断电源的正、负极；第三种是已知电源的正、负极和螺线管的极性画[image: image17.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




螺线管的绕线情况。解决这三种问题，应从以下几点入手：[来源:Zxxk.Com]
（1）记住常[image: image18.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




见的几种磁感线分布情况。

（2）磁场中的小磁针静止时N极的[image: image19.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




指向为该点的磁场方向和该点的磁感线方向。

（3）磁感线[image: image20.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




是闭合曲线：磁体外部的磁感线都是从磁体的N极出发回到磁体的S极；[image: image21.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




在磁体内部磁感线[image: image22.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




从磁体的S极出发回到N极。

（4）对于通电螺线[image: image23.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




管关键是根据[image: image24.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




N、S极或电源的“+”、“-”极判断出螺线管的电流方向，绕时的绕线线形状应像“S”或反“S”，螺线管朝向读者的[image: image25.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




一侧应画导线，内侧不画导线，最后将导线跟电源连接成闭合电路。

【母题1】根据图中小磁针的指向，画出通电螺旋管磁感应线的方向，并标出电源的正、负极．
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【答案】[image: image27.png]Lzt
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【母题2】如图所示，能自由转动的小磁针静止在通电螺线管的上方，请在图中括号内标出电源的正极或负极。
[image: image29.png]



【答案】略
【解析】从图可知，小磁针的左端是S极，右端为N极，所以通电螺线管该处的磁场方向即小磁针N极的方向，由此可知：通电螺线管的左端是N极，右端是S极。学科网
根据安培定则，用右手握住螺线管使大拇指指示通电螺线管的N极，则四指弯曲所指的方向为电流的方向，所以电流由螺线管的右端流入，即电源的右端为正极，左端是负极。如图所示：
[image: image30.png]



【母题3】在图中根据静止小磁针的指向标出螺线管的N极，并画出螺线管的绕线.
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【答案】[image: image32.png]



【解析】小磁针静止时N极所指示的方向--向右，为该点磁场的方向．在磁体外部，磁感线从N极指向S极，所以螺线管的左端为N极，右端为S极，根据安培定则，伸出右手使大拇指指向通电螺线管的N极，即螺线管的左端，则四指弯曲的方向为电流的方向，如图所示：
[image: image33.png]-




【母题4】电磁铁和永磁体产生的磁场如图所示，请标出永磁体A左端的磁极和电磁铁电源的 “＋”、“－”极。
[image: image34.png]LULTLLY
r l

HLE
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【解析】根据磁感线是由磁体的N出发的，可判断出永磁体的左端是N极；根磁极间的相互作用，同名磁极相斥可判断出电磁铁的右端是N极；根据右手螺旋定则可判断出电源的左端为“+”极；如下图所示：
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点睛：磁体的极性判断、通电螺线管电源正负极的判断都是常考的内容。
【母题5】如图为通电螺线管磁场强弱演示仪的示意图.当通电螺线管的磁性增强时，要求指针指示的数值增大，请在图中画出指针小磁片受到左侧通电螺线管的N、S极，并标出电源正负极.
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【答案】略
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