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新教材《完全解读》九年级物理教学详案：17.1电流与电压和电阻的关系(人教版,word版,附检测反馈、课后习题、教学反思)
第十七章　欧姆定律
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1.通过实验探究,得出并认识电流、电压和电阻的关系.

2.理解欧姆定律,能应用欧姆定律进行简单计算.

3.会同时使用电流表和电压表测量导体的电阻.

4.能根据欧姆定律以及电路特点,解决串并联电路中的问题.
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1.进一步熟悉实验探究中常用的方法——控制变量法,根据探究目的设计电路;
2.会观察、收集、分析实验中的数据,并尝试用图像法处理实验数据;
3.学会解答电学计算题的一般方法,养成良好的解答电学问题的习惯.

[image: image5.jpg]BRESESMEN




1.重视学生对物理规律的客观性、普遍性和科学性的认识,注意学生科学世界观的形成;
2.通过对欧姆的介绍学习科学家献身科学、勇于探索真理的精神,激发学生学习积极性.
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本章是在学习电流、电压、电阻的基础上,进一步探究电流、电压、电阻三者之间的关系,得出欧姆定律,最后介绍欧姆定律的应用,即测量一个导体的电阻的方法及欧姆定律在串、并联电路中的应用.本单元是电学知识的基础和重点,处于电学的核心位置.通过本章学习将为进一步学习电能、电功率等奠定基础.本章以欧姆定律为主线,从欧姆定律的探索开始,到欧姆定律的应用结束,始终站在培养学生的科学素质的角度安排教学内容.本章教材安排了两个探究活动:探究电流与电压、电阻之间的关系和探究怎样测量一个导体的电阻.探究活动的宗旨是培养学生利用物理现象和实验来处理信息的能力,体验科学探究的乐趣,领悟科学探究的思想和精神.为学生的终身学习打下良好的基础.两次探究活动中,探究电流、电压、电阻三者之间的关系是本章的重点.

第一节“电流与电压和电阻的关系”:是按照科学探究的程序展现的,为学生提供了足够的时间和空间,使学生经历基本的探究过程,明确同一电路中电流与电压、电阻的关系,并进一步学习科学探究方法,提高学生探究物理问题的能力.

第二节“欧姆定律”:在学生探究成功基础上给出欧姆定律,并运用欧姆定律进行计算,对串、并联电阻的定性分析加深了学生对欧姆定律的理解,并把学到的知识与实际紧密联系起来.

第三节“电阻的测量”:作为欧姆定律的一种应用,不仅使学生获得了一种测小灯泡电阻的方法,使学生体会到物理规律在解决实际问题中的作用,还可以使学生在实验过程中获得新的发现,提出新的问题,促使学生把前后知识进行联系,完成知识的系统化.

第四节“欧姆定律在串、并联电路中的应用”:由欧姆定律出发,使学生学会用所学物理知识解释身边的实际问题和自然现象,提高他们学以致用的能力.

总之,第一节有利于学生能力的培养;第二、三、四节有利于培养学生在解决实际问题中对欧姆定律的理解、认识物理知识的科学价值、提高运用所学知识解决实际问题的能力.
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【重点】　探究电流与电压、电阻的关系,欧姆定律.

【难点】　通过实验探究得到欧姆定律的过程.
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一、电流与电压和电阻的关系
本节实验要改变电阻两端的电压,方法至少有两种:一是改变电池的个数;二是利用滑动变阻器;尽可能让学生通过讨论自己得出哪种方案更好.进行实验时,可让学生按自己设计的方案进行实验,并非一定要统一要求.在分析表格数据得出结论时,让学生多发表自己的见解,不完整不规范没关系,在充分肯定其合理性的同时继续找学生补充,最后总结出规范的结论.

二、欧姆定律
欧姆定律是学习电学知识的关键.本节教学包括欧姆定律的定律内容、公式表达、三个物理量单位及欧姆定律的两个变换式.教学重点是欧姆定律的内容及其数学表达式.根据探究得到的两个结论,应用组合原理,便可得到欧姆定律的内容,再通过例题进行对公式的简单应用.题目不宜过难,提供计算较简单的不同种类例题,在解题方法、思路、格式等方面进行规范.

三、电阻的测量
本节实验采用转换法测电阻,可以放手给学生,让学生按照探究的步骤进行测量,充分发挥其主体地位.本节难点是根据电路图进行实物连接,排除接线中的故障;本节重点是根据课题设计实验电路图,掌握正确的操作顺序.

四、欧姆定律在串、并联电路中的应用
本节教学突出欧姆定律的应用,切记做成没有实际意义的计算题专题,要充分利用例题计算的结果,强调对于串、并联电路特点、欧姆定律、电阻大小的决定因素的理解.

[image: image9.jpg]<7 BER1%




	第1节　电流与电压和电阻的关系
	1课时

	第2节　欧姆定律
	1课时

	第3节　电阻的测量
	1课时

	第4节　欧姆定律在串、并联电路中的应用
	1课时

	本章复习教案
	1课时


[image: image10.jpg]R/ BFER




	第1节　电流与电压和电阻的关系

	

	


[image: image11.jpg]o % ik % it





[image: image12.jpg]) BB





[image: image13.jpg]EEEET R




1.通过实验探究得出并认识电流、电压和电阻的关系.

2.会同时使用电压表、电流表,会用滑动变阻器来改变部分电路两端的电压.

3.会分析实验中的数据,并用图像法处理实验数据.

4.能说出电流与电压和电阻的关系.
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1.使学生初步领会用控制变量法研究物理规律的思路;
2.通过实验、分析和探究的过程,提高归纳物理规律的能力;
3.尝试应用已知的科学知识去解决具体的问题.
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1.在收集、处理数据的过程中培养学生实事求是的科学态度.

2.重视学生对物理规律的客观性、普遍性和科学性的认识,注意学生科学世界观的形成.
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【重点】　通过经历完整的实验探究,认识电流与电压和电阻的关系.

【难点】　运用控制变量法进行实验和对实验数据进行分析得到结论.
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【教师准备】　学生电源、教学用电流表、教学用电压表、定值电阻、滑动变阻器、多媒体课件、电路板一块等.

【学生准备】　干电池、开关、灯泡、电压表、电流表、导线等.
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导入一:问题导入
通过前面的学习和实验,同学们已经隐约感觉到电流、电压、电阻之间存在着一定的关系,那么这三者之间到底存在着怎样的关系呢?这里有三个研究它们之间关系的课题,请同学们分组讨论以下哪个课题有研究的必要,为什么?
1.电流跟电压、电阻的关系;
2.电压跟电流、电阻的关系;
3.电阻跟电流、电压的关系.

　　[过渡语]　结合前面所学的知识:1.电压是形成电流的原因;2.导体的电阻是导体本身阻碍电流的一种性质,跟导体两端的电压及导体中的电流无关.你的猜想是什么?该如何探究你的猜想?从这节课开始,我们就来研究电流、电压、电阻之间的关系.

导入二:情景导入
情景:我们常常看到这样的现象:傍晚灯的亮度较暗,深夜灯的亮度较亮,这是为什么?
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师:通过前面的学习,我们基本了解了电流、电压、电阻的概念,并学会了电流表和电压表的使用.今天请同学们先看老师的这组实验,请同学们仔细观察三次演示小灯泡的发光情况.

演示实验:小灯泡和干电池、开关组成串联电路.

演示1:一节干电池和2.5 V小灯泡串联发光;
演示2:两节干电池和2.5 V小灯泡串联发光;
演示3:两节干电池和3.8 V的小灯泡串联发光.

师:通过观察实验,根据上节课的学习,你能告诉大家什么?你还想知道些什么呢?
生:一个灯泡,两节干电池做电源比一节干电池做电源时亮,说明小灯泡电阻不变,电压大时,电流也大.

同样两节干电池,2.5 V的灯比3.8 V的灯亮.灯泡不同,其电阻值一般不同,由此可知,电路中的电流跟导体的电阻关系.

　　[过渡语]　那么电流、电阻、电压之间数量上存在什么样的关系呢?学习完这节课,你就会明白的.

导入三:实验导入
演示实验:出示调光台灯,打开开关,并转动旋钮,让学生观察台灯亮度的变化.

问题1:同学们都使用过台灯,当我们调节台灯旋钮的时候,台灯的亮度会发生改变,灯泡逐渐变亮(或变暗),说明通过灯泡的电流是怎样变化?
回答:电流逐渐变大(或变小).

学生实验1:把2.5 V小灯泡和教学用电流表串联,分别跟一节干电池和两节干电池组成电路.闭合开关,观察先后两次电流表示数及小灯泡的亮度.分析实验现象,大胆猜想电流的变化可能跟什么有关?
猜想1:跟两节干电池串联时,灯泡较亮,电流较大.由此可猜想:灯泡两端所加电压越高,电流会越大.

学生实验2:分别把2.5 V和3.8 V小灯泡跟两节干电池和教学用电流表组成串联电路.闭合开关,观察先后两次电流表的示数和小灯泡的亮度.分析实验现象,大胆猜想电流的变化可能跟什么有关?
猜想2:3.8 V小灯泡较暗,电流较小.灯泡不同,其电阻值一般不同.由此可猜想:导体电阻越大,电流就越小.

注意:猜想不是瞎猜、乱猜,是在原有知识的基础上有根据、符合逻辑地进行猜想.所以在这里设计实验,让学生通过实验猜想.

　　[过渡语]　实验告诉我们:通过导体的电流大小跟导体两端的电压和导体的电阻这两个因素有关.那么电流与电压、电阻之间有什么样的定量关系呢?这就是我们这节课要探究的内容.
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一、探究电流与电压的关系
思路一
(一)探究方法
由前面的猜想知道导体中的电流跟导体两端的电压、导体的电阻有关,那么如何研究电流跟电压、电阻的定量关系呢?让学生分组讨论下面两个问题:
问题1:前面学过的哪些实验课题与该实验课题类似?举例说明.

回答1:探究影响导体电阻大小的因素与此类似.

问题2:你列举的实验中用到的物理研究方法是什么?
回答2:控制变量法.

(二)研究电流跟电压的关系
设计实验电路的时候应考虑的问题:
问题1:怎样测量导体两端的电压U和导体中的电流I呢?
回答1:利用电压表测量导体两端的电压U,利用电流表测量电路中的电流I.
问题2:怎样保持导体的电阻R不变呢?
回答2:使用定值电阻.
问题3:通过什么方法改变定值电阻两端的电压U呢?
回答3:利用串联的滑动变阻器改变定值电阻两端的电压U.
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学生分别独立设计电路,以小组为单位进行组内讨论,拟定一个达成共识的设计方案.师生共同讨论,对各组设计方案的优缺点进行评估,帮助学生形成科学的思想,以确定出实验的最佳方案.指导学生设计出实验电路图.

(三)学生分组实验与收集数据
1.研究电流跟电压的关系
按电路图连接实物电路,利用滑动变阻器改变定值电阻两端的电压,并记录所对应的电流值,填入表一中:
表一:R=10 Ω

	电压U(V)
	1
	1.5
	2

	电流I(A)
	
	
	


　　2.更换定值电阻,利用滑动变阻器改变定值电阻两端的电压,记录对应电流值,填入表二中:
表二:R=15 Ω

	电压U(V)
	1
	1.5
	2

	电流I(A)
	
	
	


　　(四)分析与论证
实验数据是客观事实的反映,不等于实验结论.实验结论是在数据基础上进行科学分析的结果.教师选择两组实验数据展示在黑板上,以供分析与论证.引导学生进行因果推理,认识因果推理关系,在控制物理条件下,关注物理条件改变与物理现象变化之间的联系,寻找数据之间的相互关系的特征,培养学生分析简单的因果关系的能力.

学生讨论回答下列问题,逐层概括电流与电压的关系:
问题1:电流与电压两个物理量,是谁随谁变化?
回答1:电流随电压变化.

问题2:分析表一,可得出什么结论?
回答2:通过导体的电流与导体两端的电压成正比.

问题3:这个结论前提是保持哪个物理量不变?
回答3:保持电阻不变.

问题4:有人说,这个结论可叙述为“在电阻不变时,导体两端的电压与通过导体的电流成正比.”这种说法对吗?
回答4:不对.因为是电流随电压变化,不是电压随电流变化.

(五)实验结论
在电阻不变时,通过导体的电流与导体两端的电压成正比.

【拓展延伸】　台灯的调节旋钮其实是一个变阻器,转动旋钮,实际上是调节变阻器,使加在灯泡两端的电压发生变化,而灯的电阻不变,所以电流随电压成正比变化.

　　[过渡语]　利用刚才的电路如何开展探究电流跟电阻的关系?
思路二
【提出问题】　展示部分用电器的电流:浴霸:约5 A;滚筒洗衣机:约1 A;电烤箱:约2 A.
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问题1:各种用电器的电流大小不同,那么电流大小与哪些因素有关?
展示家庭电路中不同的灯泡,亮度不同:
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问题2:通过灯泡的电流与灯丝电阻有关吗?电路中的电流与电压、电阻有什么关系?
【猜想】　若电阻一定,电压越大,电流越大.

【实验器材】　电源、滑动变阻器、开关、电阻、电流表、电压表、导线等.

实验探究:电流与电压的关系
【设计实验】
1.测电阻两端电压,选择什么器材?如何改变电阻两端电压?怎么操作?
2.测通过电阻的电流,选择什么器材?
3.实验过程中的不变量是什么,如何控制其不变?
4.滑动变阻器在实验中都起到什么作用?
【实验电路图】
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【实物图】
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【表格设计】
R=10 Ω不变
	
	1
	2
	3

	U/V
	
	
	

	I/A
	
	
	


　　【实验步骤】
1.电流表、电压表调零,按电路图连接电路,调节滑动变阻器的滑片至阻值最大端;
2.闭合开关,调节滑动变阻器的滑片至适当位置,将电压表示数U,电流表示数I记录到表格中;
3.分别调节滑动变阻器的滑片在不同位置,仿照步骤2再做2次实验,分别记录电压表示数U、电流表示数I.

【实验分析与结论】
R=10 Ω不变
	
	1
	2
	3

	U/V
	1.0
	1.5
	2.0

	I/A
	0.1
	0.15
	0.2


　　分析:当电压成比例增大时,电流也成比例增大.

实验结论:当导体的电阻一定时,通过导体的电流跟导体两端的电压成正比.

【拓展延伸】　1.实验时间不宜过长,最好做完一次实验断开开关一次,避免电阻温度升高,阻值发生变化.2.结论中导体中的电流和导体两端的电压都是针对同一导体来说的.3.不能反过来说,电阻一定时,电压与电流成正比.这里存在一定的因果关系,电压是原因,电流是结果.因为导体两端加了电压,导体中才有电流,不是因为导体中通了电流才加了电压.

　　[过渡语]　我们已经探究出了通过导体的电流跟导体两端的电压之间的关系,那么通过导体的电流跟导体的电阻之间有什么样的关系呢?
二、探究电流与电阻的关系
【设计实验】
1.在电路中如何改变电阻,选用什么器材?怎么操作?
2.如何使电阻两端电压不变,如何控制其不变?
3.滑动变阻器在实验中起到什么作用?
【表格设计】
U=3 V不变
	
	1
	2
	3

	R/Ω
	
	
	

	I/A
	
	
	


　　【实验步骤】
1.电流表、电压表调零,按电路图连接电路,调节滑动变阻器的滑片移至阻值最大端;
2.闭合开关,调节滑动变阻器的滑片至适当位置,电压表示数为U,将定值电阻的阻值R和电流表示数I记录到表格中;
3.断开开关,改变连入电路中定值电阻的阻值,闭合开关,调节滑动变阻器使电压表的示数为U不变,将定值电阻的阻值R和电流表示数I记入表格.

4.仿照步骤3再做1次实验,分别记录定值电阻的阻值R和电流表示数I.

【实验分析与结论】
U=3 V不变
	
	1
	2
	3

	R/Ω
	5
	10
	15

	I/A
	0.6
	0.3
	0.2


　　分析:当电阻成比例增大时,电流成比例减小.

结论:当导体两端电压一定时,通过导体的电流跟导体的电阻成反比.

【拓展延伸】　结论中导体中的电流和电阻的关系不能反过来说电压一定时,电阻与电流成反比.因为电阻是导体本身的一种性质,它只与导体的材料、长度、横截面积和温度有关,与导体两端电压和导体中的电流无关.
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电流跟电压的关系:
1.实验电路:
[image: image28.png]



2.实验表格:
R=　　　　Ω 

	电压U/V
	
	
	

	电流I/A
	
	
	


　　3.实验结论:在电阻一定的情况下,导体中的电流跟这段导体两端的电压成正比.

电流跟电阻的关系:
1.实验电路:
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2.实验表格:
U=　　　　V 

	电阻R/Ω
	
	
	

	电流I/A
	
	
	


　　3.实验结论:在电压一定的情况下,导体中的电流跟导体的电阻成反比.
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1.关于导体中的电流与导体两端的电压的关系,下列叙述正确的是
(　　)
A.在导体电阻不变的情况下,导体中的电流与导体两端的电压成正比
B.在导体电阻不变的情况下,导体两端的电压与导体中的电流成正比
C.导体中的电流越大,其电压越大
D.导体中的电流越小,其电压越小
解析:在电阻不变的情况下,导体中的电流与导体两端的电压成正比,是电流由电压决定,不是电流决定电压,A正确,B,C,D错误.故选A.

2.如图是小明连接的“电流跟电压、电阻的关系”实验电路图,闭合开关S,电流表、电压表可能出现的现象是(　　) [image: image31.png]



A.电流表、电压表示数均为零
B.电流表和电压表指针迅速发生最大偏转,电表损坏
C.电流表示数为零,电压表示数接近电源电压
D.电流表示数为0.4 A,电压表示数为3 V

解析:电流表内阻很小,相当于导线,电流表与电阻并联会将电阻短路.电压表内阻很大,相当于断路,此时电路中电流很小,电流表示数为0,不会损坏电流表;电压表通过电流表、滑动变阻器与电源两极相连,此时电压表测量电源两端电压,示数接近电源电压.故选C.

3.小强同学用如图所示电路研究电流跟电阻关系,在实验过程中,当电阻R由5 Ω换成10 Ω后,他下一步的操作是
(　　) [image: image32.png]



A.记录电流表和电压表示数
B.将变阻器滑片向左适当移动
C.将变阻器滑片向右适当移动
D.增加电池个数
解析:在滑动变阻器阻值不变的情况下,将5 Ω定值电阻换成10 Ω定值电阻,整个电路阻值变大,此时电路中电流减小,滑动变阻器两端电压减小,此时定值电阻两端的电压变大.要使定值电阻两端电压不变,应减小电路中电流,增大滑动变阻器接入电路的阻值,即将变阻器滑片适当向左移动,才可能使电压表的示数不变.故选B.

4.如图所示是研究电流跟电压、电阻关系的实验电路图,表一、表二记录的是实验数据,分析表一数据可得出结论:　　　　;分析表二数据可得出结论:　　　　. [image: image33.png]



	表一(R=15 Ω)
	表二(U=2 V)

	电压U/V
	1.5
	3
	4.5
	电阻R/Ω
	5
	10
	20

	电流I/A
	0.1
	0.2
	0.3
	电流I/A
	0.4
	0.2
	0.1


　　解析:(1)电压表与电阻R并联,电流表串联在电路中,如题图所示.(2)表一中的电阻R=15 Ω不变,随着导体两端的电压增大,通过导体的电流也增大,并且均成倍数变化;表二中的电压U=2 V不变,当电阻增大时,通过导体的电流减小,并且均成倍数变化.

【答案】　在导体电阻一定时,通过导体的电流与导体两端的电压成正比　在电压一定时,通过导体的电流与导体的电阻成反比
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电流跟电压、电阻的关系:
在电阻一定的情况下,导体中的电流跟这段导体两端的电压成正比.

在电压一定的情况下,导体中的电流跟导体的电阻成反比.
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一、教材作业
【必做题】　

教材第77页动手动脑学物理的2题
【选做题】　

教材第76页动手动脑学物理的1题
二、课后作业
【基础巩固】
1.在“研究电流跟电压、电阻的关系”实验中,需要采用控制变量的方法,即
(　　)
A.分别保持电阻不变和保持电压不变两个步骤进行实验
B.分别保持电流不变和保持电压不变两个步骤进行实验
C.分别保持电阻不变和保持电流不变两个步骤进行实验
D.分别保持电流不变、电阻不变、电压不变三个步骤进行实验
2.如图所示是研究电流与电压、电阻关系的电路图,实验分“保持电阻不变”和“保持电压不变”两步进行.在“保持电压不变”这一步实验时应
(　　) [image: image36.png]



A.保持R2滑片的位置不动
B.保持R1不变
C.更换R1,并调节R2滑片到适当位置,保持电压表示数不变
D.保持电路中电流不变
3.某同学在探究“电流与电压、电阻的关系”时,根据收集到的数据画了如图所示的图像,下列结论与之相符的是
(　　)
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A.电压一定时,电流随着电阻的增大而减小
B.电压一定时,电阻随着电流的增大而减小
C.电阻一定时,电流随着电压的增大而减小
D.电阻一定时,电压随着电流的增大而减小
4.在“探究电流与电阻的关系”的实验中,李明同学进行实验时,在a,b间先接入5 Ω的电阻,闭合开关,移动滑片P,使电压表的示数为3 V,并记下相应的电流值;再依次改接10 Ω,15 Ω,20 Ω的电阻,共进行了四次实验.依次改接其他电阻时,李明同学都将滑片P向右端移动至适当的位置,他这样做的目的是:　　　　.李明同学完成的四次实验记录的电流表的示数分别为:0.6 A,0.3 A,0.2 A,0.15 A,依据测量结果可以得到的结论是:　　　　. [image: image38.png]



【能力提升】
5.关于电流、电压和电阻,下列说法正确的是
(　　)
A.只要将导体连入电路,电路中就有电流
B.导体中通过的电流越大,它的电阻越小
C.有电流通过的小灯泡,其两端不一定有电压
D.导体两端电压越大,通过该导体的电流就越大
6.在“探究电流与电压的关系”的实验中,分别用R1,R2两个电阻进行了探究,并根据各自的实验数据绘制出如图所示的I - U关系图像,从图中可以看出R1,R2的大小关系为
(　　) [image: image39.png]UV




A.R1>R2　　B.R1<R2
C.R1=R2
D.不能确定
7.小君和小丽在研究导体中电流与导体两端电压的关系时,除了电源(3 V)、开关、导线、电流表、电压表、滑动变阻器外,还有可供选择的:A.定值电阻;B.小灯泡.

(1)为了完成研究需要选择器材　　　　(填序号“A”或“B”);理由是:　　　　. 

(2)用笔画线完成图甲中的实物电路连接(你所选的器材在图甲中用接线板代替,导线连线不能交叉),并使滑动变阻器接入电路的阻值最大.
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(3)小君通过实验得出了表(一)中的数据,请读出图乙中两表的示数,记在表中最后一列的空格处.

表(一)
	电压U/V
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	　　　 

	电流I/A
	0.05
	0.1
	0.15
	0.2
	　　　 


(4)小丽通过实验得出了表(二)中的数据,并且通过分析实验数据得出了:“在电阻一定时,导体中的电流随电压的增大而减小”的结论.小君观察并检查了小丽所连接的电路后,发现了问题.你认为原因可能是　　　　. 

表(二)
	电压U/V
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5

	电流I/A
	0.25
	0.2
	0.15
	0.1
	0.05


【拓展探究】
8.设计实验证明,当电流一定时,电阻两端的电压与电阻成正比.

(1)画出实验电路图;
(2)写出主要实验步骤.

(3)画出数据表格.

【答案与解析】
1.A[解析:在“研究电流跟电压的关系”实验中,控制不变的物理量是电阻;在“研究电流跟电阻的关系”实验中,控制不变的物理量是电压.故选A.]
2.C[解析:研究电流跟电阻的关系时,保持电压不变,更换R1,并调节R2滑片到适当位置,保持电压表示数不变,就可以研究电流跟电阻的关系.故选C.]
3.A[解析:右图像的横坐标表示电阻,纵坐标表示电流,是反比例函数图像,可得电流与电阻成反比,A正确;电阻是导体本身的一种性质,与导体的材料、长度、横截面积和温度有关,与导体两端的电压和通过导体的电流无关,B错误;左图像的横坐标表示电压,纵坐标表示电流,是正比例函数图像,可得电流与电压成正比,C错误;电压是形成电流的原因,即先有电压后有电流,不是先有电流后有电压,D错误.故选A.]
4.保持定值电阻两端的电压不变　在电压一定时,通过导体的电流与电阻成反比[解析:将5 Ω的电阻换成10 Ω时,电路的总电阻变大.要探究电流和电阻之间关系,必须保持定值电阻两端的电压不变,即与定值电阻并联的电压表示数不变,所以应调节滑片P向右移动,增大滑动变阻器接入电路的电阻,使电压表的示数达到3 V时,读取电流表示数.因此小李移动滑动变阻器滑片P的目的是保持定值电阻两端电压为3 V不变.实验过程中,保持定值电阻两端电压不变,依次改接5 Ω,10 Ω,15 Ω,20 Ω的电阻,得到的电流分别为0.6 A,0.3 A,0.2 A,0.15 A,可以看出在电压一定时,通过导体的电流与电阻成反比.]
5.D[解析:导体接入电路,如果电路没有构成通路,电路中就没有电流,A错误;当导体两端电压一定时,导体中通过的电流越大,它的电阻越小,题中没有“电压一定”这个条件,B错误;电压是形成电流的首要条件,小灯泡有电流通过,则小灯泡两端一定有电压,C错误;电阻一定时,其电压越大,通过的电流越大,题中电阻一定,因此D正确.故选D.]
6.B[解析:从图中看出当R1,R2两端的电压相同时,电流值不同,即I1>I2,则R1<R2.故选B.]
7.(1)A　小灯泡电阻随温度而改变,不能控制电阻一定　(2)如图所示.　(3)2.4　0.24　(4)电压
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表并联在滑动变阻器两端了[解析:(1)探究电流跟电压的关系时,应控制电阻不变,而小灯泡两端电压越高,小灯泡越亮,电阻值越大,因此要保持电阻一定,应使用定值电阻;(2)滑动变阻器要求接入电路的电阻最大,必须使接入电路的电阻线最长,所以连接左下端的接线柱;(3)电压表选择0~3 V量程,示数是2.4 V;电流表选择0~0.6 A量程,示数是0.24 A;(4)探究电流与电压的关系,必须保持电阻一定,由表(二)对应的数据可知,电阻值是变化的,原因是电压表并联在滑动变阻器两端了.]
8.(1)电路图如图所示.　(2)主要实验步骤:①将阻值不同的6只电阻连接成如图所示的电路;②闭合开关,读出电流表示数为I并记录;③用电压表分别测出电阻R1,R2,R3,R4,R5,R6两端的电压U1,U2,U3,U4,U5,U6并记录.　(3)数据表格如下:
	电阻(R)/Ω
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6

	电流(I)/A
	I
	I
	I
	I
	I
	I

	电压(U)/V
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5
	U6


[解析:根据控制变量法的思想,控制电流一定,改变电阻的阻值,记录电压表的示数,分析电压与电阻的关系.(答案合理即可)]
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　　电源最好选择学生电源,测量的数据比较一致.采用干电池时,测量的数据存在一定的误差,处理数据时,要求教师考虑到数据可能不一致来指导学生如何得出结论.

在探究实验过程中的设计实验环节时,可以设计两种方法进行科学探究,使学生明白科学探究过程的多样性,在交流和评估时,知道不同科学探究方法对于研究问题的优劣之处.

采用图像法进行数据处理时,可以把电压U看成纵坐标y轴,电流I看成横坐标x轴,则由U - I图像可知U和I是一个正比例函数,这样用数学方法处理有利于学生快速得出U,I和R的数学表达式.
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动手动脑学物理(教材第76页)
1.(1)略.　(2)从图中可知,错误的一组数据是(1.2,0.4).

2.如图所示.
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　　1.探究电流与电压的关系时,改变电压有两种方案:
方案1:利用滑动变阻器改变定值电阻两端电压,比较方便,节约时间,可减少误差.
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方案2:更换电池改变定值电阻两端电压,要重新连接电路,比较麻烦,容易出现接触不良等问题.
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2.本节课学生分析成正比和反比较困难,是学习的一个难点,教师可以从多角度分析突破:①从小学的正比和反比知识突破:比如当[image: image50.png]


=常量时,a与b成正比;当ab=常量时,a与b成反比;②从倍数角度分析;③从图像角度分析.
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