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新教材《完全解读》九年级物理教学详案：13.3比热容(人教版,word版,附检测反馈、课后习题、教学反思)
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1.理解比热容的概念,知道比热容是物质的一种特性.
2.尝试用比热容解释简单的自然现象.
3.能根据比热容进行简单的热量计算.
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1.通过探究,比较不同物质的吸热能力.
2.尝试用比热容解释简单的自然现象,培养学生的知识迁移能力.
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利用探究性学习活动,培养学生的实践能力和创新精神,培养解决问题的能力.
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【重点】　比热容的概念和热量有关计算.
【难点】　理解比热容概念并能利用它解释有关现象.
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【教师准备】　多媒体和课件、视频等.
【学生准备】　温度计、煤油、水、电加热器、天平等.
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导入一:问题导入
师:大屏幕投影一幅漫画:炎热夏天的傍晚,有两个小朋友在海边游玩,为了纳凉问题两人发生激烈争执,甲主张划船到海中去,乙则认为在岸上散步更凉快,你认为谁的意见对?
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让学生思考、猜想、讨论并发表自己的观点.
生甲:在岸上散步凉快,因为沙石温度低.
生乙:划船到海中更凉快,因为水温较低.
生丙:一样凉爽,因为气温是一样的.
师:同学们有这么多猜想,到底谁的想法正确呢?学习本节知识后你自然会明白的.
导入二:情境导入
利用多媒体播放一段中央电视台天气预报的视频片段,播放前提醒学生特别注意观察不同省份各城市的最高气温和最低气温,看看能不能从中发现什么规律?
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提出问题:“为什么内陆的昼夜温差比沿海地区的大呢?”让学生带着这个问题开始本节课的学习.
[image: image12.jpg]2 g





一、比热容
思路一
1.以烧水为例,根据生活经验,你猜想物体吸收热量的多少可能与什么有关?
2.比较不同物质的吸热能力:
【提出问题】　对于不同物质,如果它们的质量相同,升高相同的温度,它们吸收的热量会相等吗?物质的种类会不会影响吸收热量的多少呢?
【猜想】　物质的种类会影响吸收热量的多少.
【实验器材】　水、食用油若干、相同规格电加热器两个、烧杯两个、温度计两支、秒表一块等.
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【实验过程】
(1)在两个相同的烧杯中加入初温相同、质量相等的水和食用油;
(2)用相同规格的电加热器同时给水和食用油加热;观察两者升高相同的温度时,分别记录需要的时间;
(3)分析比较实验数据,得出实验结论.
【实验记录】　得到的实验数据如下表:
	物质种类
	水
	食用油

	质量/g
	100
	100

	初温/℃
	20
	20

	末温/℃
	30
	30

	温度差/℃
	10
	10

	加热时间/min
	10
	4


　　【实验结论】　根据表中数据,我们可以得出:不同的物质,在质量相等、升高温度相同时,吸收的热量是不同的.也就是说,物质的种类不同吸热能力不同.
【交流与论证】
(1)在实验中将用到什么物理研究方法?以控制变量法为例,具体应该怎样操作?
(2)怎样比较水与食用油,谁吸收的热量多?
3.比热容
(1)定义:一定质量的某种物质,在温度升高时吸收的热量与它的质量和升高的温度乘积之比.用符号c表示.
(2)单位:J/(kg·℃),读作焦每千克摄氏度.
(3)物理意义:为了表示各种物质在吸热能力上的差别,物理学中引入了比热容这个物理量.比热容是物质的一种特性,每种物质都有自己的比热容.
【拓展延伸】　水的比热容较大,在工农业生产和日常生活中有广泛的应用.这个应用主要考虑两个方面,第一是一定质量的水吸收(或放出)很多的热而自身的温度却变化不多,有利于调节气候;第二是一定质量的水升高(或降低)一定温度吸热(或放热)很多,有利于用水作冷却剂或取暖.
思路二
师:同学们在生活中一定烧过水,一壶水容易烧开还是半壶水容易烧开?
生:半壶水容易烧开.
师:将一壶水烧开与烧热,哪个需要时间长?
生:一壶水烧开需要时间长.
师:烧水时,水吸收的热量可能与哪些因素有关?有什么关系?请同学们猜想一下.
生甲:与水的质量有关,水的质量越大吸收热量越多.
生乙:与水温升高多少有关,水温升高越多吸收热量越多.
生丙:与水的质量、水温升高多少都有关,质量越大、水温升高越多吸收热量越多.
在学生讨论回答的基础上,教师板书结论.
师:对于不同的物质,例如水、沙子、煤油,如果它们的质量相同,温度升高的度数也一样,它们吸收的热量是否相同?
生甲:吸收热量不相同,夏天到海边洗澡时,会感觉沙子烫脚,而海水却比较凉;水吸收的热量多,说明水的吸热本领大.
生乙:吸收热量相同,因为它们受同样的太阳光照射.
　　[过渡语]　吸收热量的多少或者温度变化了多少,都反映了物质吸热能力的大小.那么怎样比较不同物质的吸热能力呢?请同学们使用桌上的实验器材,边讨论边合作设计实验方案.
1.实验探究:比较不同物质吸热的情况:
【提出问题】　不同物质的吸热能力有何不同?
【制订计划与设计实验方案】　实物投影展示学生的典型设计方案,并让学生口头表述自己的设计思路.
生甲:用相同质量的水和沙子,加热相同时间,比较它们温度升高的多少,温度升高越小,说明吸热能力越强.
生乙:用相同质量的水和沙子,温度升高相同时,比较它们加热时间的长短,加热时间越长,说明吸热能力越强.
【讨论设置问题】　教师在学生进行实验之前,把实验中可能遇到的问题先提出来讨论,有助于实验顺利完成.
(1)怎样获得质量相同的水和沙子?
(2)怎样测出它们的温度?
(3)怎样确定它们吸收了相同的热量?
学生思考、小组讨论,并逐一回答.
【实验器材】　两个相同酒精灯、两个相同的烧杯、两个石棉网、两支温度计、天平、搅拌棒、沙子若干、水若干等.
【实验过程】　甲同学的方案,加热时间容易控制,便于操作,推荐使用.
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(1)在相同的环境温度下,分别用天平量取相同质量的水和沙子(比如100 g),倒入烧杯中,用温度计测出它们的温度,保持初始温度相同;
(2)用相同的酒精灯,控制火焰大小和高度的同时对水和沙子加热,使水和沙子吸收相同的热量,同时记录加热时间并且读取温度计示数,同时停止加热;
(3)读取停止加热时两支温度计的示数,把所得数据记录在表格中;
实验数据记录:
	物质
	次数
	质量m/kg
	升高的温
度Δt/℃
	加热时间t/min

	水
	1
	0.1
	10
	5

	沙子
	1
	0.1
	40
	5



　　【交流与论证】　吸收相同的热量,沙子升高的温度多,水升高的温度少,说明水的吸热能力比沙子强.
【得出结论】　不同种类的物质,在质量相等、升高的温度相同时,吸收的热量一般是不同的.
　　[过渡语]　怎样表示不同物质吸热能力的差异呢?物理学中引入了比热容这个物理量.
2.比热容:
(1)概念:比热容是为了研究热传递而引入的一个物理量,在物态保持不变时,物体吸热或放热后温度将发生改变,这种改变的大小与物体的质量,温度的改变量以及构成物体的物质本身都有关系.为了便于比较,我们自然会想到用相同的质量数,相同的温度改变量来讨论不同物质的这种特性,最简单的相同质量数便是单位质量,最简单的温度改变量便是1 ℃,所以可将比热容定义为“单位质量的某种物质,温度升高(或降低)1 ℃时所吸收(或放出)的热量叫做这种物质的比热容”.
(2)意义:反映在条件相同的情况下物质吸热本领的物理量.
(3)单位:J/(kg·℃),读作焦每千克摄氏度.
(4)比热容表:各种物质的比热容在比热容表中可以查到.
	几种物质的比热容c/[J·(kg·℃)-1]

	水
	4.2×103
	干泥土
	0.84×103

	酒精
	2.4×103
	铜
	0.39×103

	冰
	2.1×103
	铝
	0.88×103

	煤油
	2.1×103
	铅
	0.13×103

	水银
	0.14×103
	砂石
	0.92×103


　　【读表寻找规律】
(1)比热容是物质的特性,不同物质的比热容一般不同;
(2)同种物质状态不同时比热容不同;
(3)液体的比热容一般比固体的比热容大;
(4)一般情况下,水的比热容最大,为4.2×103 J/(kg·℃).其物理意义是:1千克的水温度每升高(或降低)1 ℃所吸收(或放出)的热量为4.2×103 J.
【小组讨论】
问题1:常见物质中水的比热容最大,日常生活中哪些地方利用了水的这一特性?
问题2:在自然现象中,有哪些现象可用水的这一特性解释?
生甲:冬天暖气用水做“热源”,因为水储藏的热多.
生乙:司机师傅用水做“冷却剂”冷却汽车发动机.
生丙:夏天到海滨去避暑,因海滨比内陆凉爽.
【师生共同分析】　水的比热容最大,说明水的吸热能力最强.水的比热容约是沙石的4.5倍,因此白天在同样阳光照射下,水的温度变化比沙石小得多.这就是沿海气温温差较小的原因.夜晚水和沙石同样放热,但是水温比沙石温度高,因此晚上在岸上散步更凉爽.
【拓展延伸】　比热容是物质的一种特性,它不随物质的质量、吸收(或放出)热量的多少以及温度的变化而变化.也就是说,只要是相同的物质,不论其形状、质量、温度高低、放置地点如何,它的比热容一定是相同的.物质有许多特性,比如已学过的密度.所谓特性是物质所具有的,不随外界条件的变化而变化的性质(即使有些变化也是很微小的).物质的比热容与物质的状态有关,物质的状态变了,其比热容会发生变化,比如水结成冰.
　　[过渡语]　以水的比热容为例:1千克的水温度升高1 ℃需要吸收的热量是4.2×103 J,那么质量为m千克的铝,温度升高Δt ℃,需要吸收多少热量?
二、热量的计算
1.公式得出过程:
展示问题(1):1 kg水温度升高1 ℃吸收的热量是多少?
学生计算得出:吸收的热量:Q1=4.2×103 J.
展示问题(2):2 kg水温度升高1 ℃吸收的热量是多少? 
学生讨论得出:吸收的热量:Q2=2×4.2×103 J=8.4×103 J.
展示问题(3):2 kg水温度升高50 ℃吸收的热量是多少?
学生讨论得出:吸收的热量:Q3=2×50×4.2×103 J=4.2×105 J.
展示问题(4):物体吸收热量的多少与其质量、温度变化、比热容有什么关系?
学生讨论得出:物体吸收的热量与质量成正比,与温度变化成正比,与物质的比热容成正比.
2.热量计算公式:
学生推导得出:
物体吸收热量计算公式:Q吸=cm(t-t0);
物体放出热量计算公式:Q放=cm(t0-t).
热量计算总公式:Q=cmΔt.其中:Q吸表示物体吸收的热量;Q放表示物体放出的热量;c表示物质的比热容;t0表示初温;t表示末温;Δt表示温度变化量.
【拓展延伸】
在运用热量计算公式Q吸=cm(t-t0),Q放=cm(t0-t)和Q=cmΔt解题时,要明确以下几点:
1.明确与热量Q有关的因素:在运用热量计算公式解题时,应明确物体吸收或放出热量的多少,是由物质的比热容c、物体的质量m和物体温度的变化量Δt三者决定的.对同一物体而言,热量Q仅由温度的变化量Δt来决定.
2.明确Δt在公式中的意义:在热量计算公式中,Δt为物体升高或降低的温度,即物体变化的温度.同一物体,无论初温t0和末温t大小如何,只要温度的变化量Δt相同,那么物体吸收或放出的热量Q就相同.如果温度不变化,即使是高温物体,也不会吸热或放热,所以在应用公式解题时,必须明确热量Q与温度变化量Δt的关系.公式是一个整体,不能随意把公式经过数学变形写成其他形式.因为热量是物体内能的改变量,所以我们不能脱离温度的变化来说物体在某一温度时含有多少热量,那样是没有任何物理意义的.
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一、比热容
1.意义:质量相等的不同物质,升高或降低相同的温度时,吸收或放出的热量不同.
2.概念:一定质量的某种物质,在温度升高时吸收的热量,与它的质量和升高的温度乘积之比.
3.单位:J/(kg·℃).
4.水的比热容大的应用解释.
二、热量的计算
1.吸热公式:Q吸=cm(t-t0).
2.放热公式:Q放=cm(t0-t).
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
[image: image16.jpg]4 wmEse





1.把常温下装满水的玻璃杯与一个空玻璃杯同时放入冰箱冷藏室中.过一会儿,发现空玻璃杯比装满水的玻璃杯要冷得多,这种现象产生的主要原因是水的
(　　)
A.凝固点低
B.凝固点高
C.比热容大
D.比热容小
解析:水的比热容比玻璃的大,质量相等的水和玻璃放出相等的热量,水降低的温度少,故选C.
2.夏天人们喜欢到海边度假.白天,海风拂面,带来丝丝凉意,夜间却不会很凉.而沙漠的夏天昼夜温差可达50 ℃.对这种现象的解释,正确的是
(　　)
A.太阳照射沙漠地区的时间较长
B.海边有风而沙漠地区可能没有
C.海水的比热容比砂石的比热容大
D.太阳直射沙漠地区,斜射海边
解析:沿海地区水多,水的比热容较大;沙漠地区,地表以砂石为主,砂石比热容较小.白天相同质量的水和砂石吸收相同的热量,水温度升高得少,砂石温度升高得多,所以海边升高温度较少.夜晚,放出相同的热量,水温度降低得少,砂石温度降低得多,所以海边降低温度较少,因此海边白天海风拂面,带来丝丝凉意,夜间却不会很凉,沙漠的昼夜温差巨大.故选C.
3.水稻是喜温植物,春季育秧时,通常傍晚向秧田灌水,早晨将水放出,以防霜冻.隐含的物理知识是水的　　　　较大.气温降低时,水能　　　　(填“放出”或“吸收”)较多的　　　　(填“温度”“内能”或“热量”). 
解析:在自然界中水的比热容是最大的.由于水的比热容较大而泥土的比热容较小,因此当气温降低时,与泥土相比水可放出更多的热量,这样可使秧苗周围的空气温度不至于降得太低,从而保护秧苗不被冻坏.
【答案】　比热容　放出　热量
4.两个相同的容器中分别装满了质量相同的甲、乙两种液体,用同一热源分别加热,液体温度与加热时间关系如图所示.
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(1)如果升高相同的温度,甲液体吸收的热量　　　　(填“大于”“等于”或“小于”)乙液体吸收的热量; 
(2)甲液体的比热容　　　　(填“大于”“等于”或“小于”)乙液体的比热容; 
(3)如果在甲、乙两种液体中选择一种作为汽车的冷却液,你认为选择　　　　液体更好. 
解析:(1)甲、乙两液体质量相同,如果升高相同的温度,甲需要的时间较短,所以甲液体吸收的热量小于乙液体吸收的热量;(2)由图像可知:质量相同的甲、乙两种液体,用同一热源分别加热相同时间,吸收的热量相等,甲升高的温度大,甲液体的比热容小;(3)根据Q=cmΔt,升高相同的温度,比热容大的吸收热量多,所以比热容大的更适合做冷却液,因此乙液体做冷却液更好.
【答案】　(1)小于　(2)小于　(3)乙
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1.引导学生回顾一个完整的探究应包括哪些过程.
2.比热容的概念、单位及物理意义.
3.Q吸=cm(t-t0).
4.Q放=cm(t0-t).
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一、教材作业
【必做题】
教材第14~15页动手动脑学物理的1,2,4,5题
【选做题】
教材第15页动手动脑学物理的3题
二、课后作业
【基础巩固】
1.关于比热容,下列说法中错误的是
(　　)
A.比热容可用来鉴别物质
B.水的比热容较大,可用作汽车发动机的冷却剂
C.沙的比热容较小,所以沙漠地区昼夜温差较大
D.一桶水的比热容比一杯水的比热容大
2.关于比热容的概念,下列说法错误的是
(　　)
A.单位质量的某种物质,温度升高1 ℃所吸收的热量,叫做这种物质的比热容
B.单位质量的某种物质,温度降低1 ℃所放出的热量,也叫做这种物质的比热容
C.某种物质吸收或放出的热量越多,比热容也越大,比热容与热量有关
D.各种物质都有自己的比热容,它是物质的特性之一
3.在“比较水和煤油的吸热能力”的实验中,可以通过控制水和煤油的质量相同、吸收的热量相同,比较它们　　　　的多少,从而比较它们的吸热能力;实验中,用　　　　间接反映吸收的热量. 
4.10 kg水的比热容是4.2×103 J/(kg·℃),把水倒掉一半,水的比热容是　　　　J/(kg·℃),密度将会　　　　(填“增大”“不变”或“减小”).水结成冰后比热容将　　　　(填“不变”或“改变”). 
【能力提升】
5.中央气象台每天都会发布全国主要城市的天气预报.下表列出的是2013年6月某天沿海城市上海和内地城市西安的气温情况,请根据两座城市气温变化情况判断城市名称,乙是　　　　,你做出判断的依据是　　　　. 
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6.用如图甲所示两个完全相同的电加热器分别给A,B两种液体加热,绘制它们的温度随时间变化的图像,如图乙所示.
(1)如果A,B两种液体的质量相同,则　　　　液体的比热容较大; 
(2)如果A,B为同种液体,则　　　　液体的质量较大. 
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7.有一个高温物体被投入质量为10 kg,温度为20 ℃的水中,如果传给水的热量是2.73×106 J,则水的温度会升高到多少度?
【拓展探究】
8.许多公园里都设有供游人休息的石凳或木椅,在夏日阳光照射下,用手摸石凳和木椅,感到石凳比木椅热.对于这种现象的原因,张扬同学提出了以下几种猜想:
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猜想1:石头比木头的温度高;
猜想2:石头比木头的比热容小;
猜想3:石头比木头的密度大;
猜想4:石头比木头传热快.
(1)对以上几种猜想,你认为正确的是　　　　; 
(2)为了验证这个猜想是正确的,请你设计一个实验,并简要说明实验步骤.
【答案与解析】
1.D[解析:比热容是物质的一种特性,不同物质的比热容一般不同,比热容可用来鉴别物质,A正确;水的比热容较大,相同质量的水与其他物质相比,升高相同温度时,水吸收的热量比较多,可用作汽车发动机的冷却剂,B正确;沙的比热容较小,相同质量条件下,吸收或放出相同的热量,温度变化大,所以沙漠地区昼夜温差较大,C正确;比热容是物质的一种特性,与质量没有关系,一桶水的比热容和一杯水的比热容相同,D错误.故选D.]
2.C[解析:单位质量的某种物质,温度升高(或降低)1 ℃所吸收(或放出)的热量称为该物质的比热容,A,B正确;比热容是物质本身的一种特性,不同物质的比热容一般不同,与物体的温度、质量以及吸收或放出的热量都无关,C错误,D正确.故选C.]
3.升高温度　加热时间[解析:比较不同物质的吸热能力,有两种方法:第一种是控制物质的质量相同,用同一热源加热,比较相同的时间内温度的变化值,温度变化越小说明吸热能力越强;第二种是控制物质的质量相同,用同一热源加热,加热到相同的温度,比较加热的时间,时间越长说明吸热能力越强.实验中加热时间越长,表明物体吸收的热量越多,反之吸热越少.]
4.4.2×103　不变　改变[解析:把水倒掉一半,比热容不变,仍为4.2×103 J/(kg·℃),密度不变.水结成冰后比热容将改变.]
5.西安　内陆城市昼夜温差大[解析:沿海地区水多,水的比热容较大,白天相同质量的水和沙石吸收相同的热量,水的温度升高得少;夜晚放出相同的热量,水的温度降低得少,使得沿海地区昼夜的温差小.由表可知城市甲的温差小,所以甲是沿海城市上海;乙的温差大,乙是内陆城市西安.]
6.B　B[解析:从图像中可以看出,在相同的条件下A液体温度升高得快,变化大,所以如果A,B两种液体的质量相同,则B液体的比热容较大.如果A,B为同种液体,则升温快的质量小,升温慢的质量大,即B液体的质量较大.]
7.解:t=[image: image24.png]
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+20 ℃=85 ℃.
8.(1)“猜想2”　(2)用相同的两个盒子,分别装相等质量、温度相同的石头和木材,放到阳光下,受热时间相等后,用温度计测量两者的温度.[解析:(1)由于是在相同的环境下,吸热条件一样,而两种物体的温度不同,说明两种物质的吸热本领不同,即比热容不同;(2)利用控制变量法进行设计实验,控制质量相等,初温相等,吸热条件相等,经过相等的时间后,比较两者的温度.]
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　　比热容是热学中一个很重要的物理量,在进行新课时,很多学生很难理解比热容的概念.比热容到底是一个表示物质什么性质的物理量,比热容与什么因素有关等问题,让学生感到很困惑,因此做好探究实验是至关重要的.
在平时教学中,经常发现在讲解一些物理概念时借助于数学或语文等教学工具,非常有助于学生对物理概念的理解.比如关于热量的计算公式Q=cmΔt,就可以利用数学方法对比热容的定义进行讲解.将公式Q=cmΔt变形为c=[image: image29.png]


,从数学角度来看,比热容c是将热量Q除以mΔt.当质量m变为1(即单位质量),温度差Δt变为1,则Q=c.再看比热容的概念:单位质量的某种物质温度升高(或降低)1 ℃所吸收(或放出)的热量叫这种物质的比热容,这样就更容易理解了.从语文的角度来看,将比热容的概念进行语法分析,去掉定语,比热容就是热量,是什么时候的热量,是在物质的质量为1 kg、温度变化1 ℃时吸收或放出的热量.
在教学中要不断思考、总结,如果发现其他学科好的教学手段,只要有助于学生学习理解物理的,都可以使用.
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动手动脑学物理(教材第14页)
1.C

2.B[提示:因为铜比铝的比热容小,相同质量,吸收相同热量的情况下,比热容小的物质温度上升较高.]
3.由于沙子的比热容比水的比热容小,在吸收相同的热量时,与水相同质量的沙子的温度会上升得更高,所以在烈日当空的海边,沙子比海水热得多.
4.解:该物质的比热容c=[image: image32.png]] 18810°)
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=0.47×103 J/(kg·℃).
5.解:Q放=cm(t0-t)=0.46×103 J/(kg·℃)×1.5×10-3 kg×(800 ℃-20 ℃)=538.2 J.
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一、比较不同物质吸热能力的实验改进
1.不足:探究比较不同物质的吸热能力,教材提供的实验方案,选取质量相同的水和食用油作为被加热的物质,研究发现此实验方案有两点不足:(1)食用油有一定的黏度,其黏度随温度变化,温度越低黏度越大,在刚开始加热时,由于食用油温度低黏度大,对流缓慢,因此其温度的变化与水比较不明显,只有等加热到一定温度时,食用油黏度减小了,其温度上升的速度才比水快,这给实验现象带来了解释上的麻烦;(2)用两个电加热器加热,由于相同质量的水和食用油体积不相同,加热器浸入的深度不同,难以保证两种物质相同时间内吸收的热量相同.
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2.改进:将被加热的物质改为水和干沙子,一方面,这两种物质很易找到;另一方面,这两种物质的比热容差距较大.水的比热容约是沙子的4.5倍,实验时现象明显、便于观察,实验装置如图所示.把质量相同的水和干沙子分
别装入两个相同的烧杯中,放在石棉网的中间,让酒精灯对准两烧杯的中间加热,以保证两个烧杯吸收相同的热量.由于沙子导热能力差,实验中要用玻璃棒不断搅拌沙子.经过这样改进,此实验便于操作、现象明显,缩短了加热时间,课堂效果较好.
二、正确理解比值定义法
比值定义物理量的方法是指在定义某一个物理量的时候采取比值的形式,将某一物理量作为分子,另一物理量作为分母,把得到的比值定义为新的物理量的一种方法.比如密度的定义:单位体积的某种物质的质量,是将物体的质量作为分子,物体的体积作为分母,得到的比值定义为该物质的密度,其定义式为:ρ=[image: image36.png]


.再比如比热容的定义:一定质量的某种物质,在温度升高时吸收的热量与它的质量和升高的温度乘积之比,其定义式为:c=[image: image38.png]


.
用比值法定义的物理概念在物理学中占有相当大的比例,在初中物理中,涉及利用比值法定义的物理量有速度、密度、压强、功率、比热容、热值等.
[image: image39.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



[image: image40.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

