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【妙解教材】2016秋人教九年级物理上册教案：16.4变阻器
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本节学习变阻器的工作原理，是上节电阻知识的实际应用，又是后面“欧姆定律”的进一步学习的基础，具有承上启下的作用。它在电学实验占重要地位，学好变阻器，即有助于学生更好地理解电阻的概念，又为今后的学习特别是做电学实验必要的准备。教材通过“简易变阻器”引入变阻器，在介绍变阻器后，提出一些关于变阻器的问题，要求学生用变阻器改变灯泡的亮度，让学生通过观察、讨论、实验，解决问题，总结出变阻器的用法。
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让学生利用铅笔芯使电路中的电流发生连续变化，使学生初步认识实验中所使用的铅笔芯实质上就是一个简易的变阻器。通过身边物品进行实验，让学生体会到生活中处处有物理，通过探究活动，培养学生探究能力、动手能力、分析总结能力。
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由于变阻器部件较多，接线较多，在使用过程中又是动态变化的，学生对原理、接线规则的理解上有一定难度。
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知识与技能
1．了解变阻器的构造、在电路中的符号，理解变阻器的工作原理。
2．通过探究怎样用变阻器来控制灯泡的亮度，知道正确使用变阻器的方法。
过程与方法
在探究变阻器的使用过程中，体验科学探究的方法。
情感、态度与价值观
激发学生运用所学知识解释变阻器改变电阻的原理，产生动手操作使用变阻器的欲望。
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重点
变阻器的原理及使用。
难点
根据要求正确连接与使用变阻器。
[image: image6.png]BEIaEak <<




讲授、课件演示。
[image: image7.png]BE3eliR (<




一、新课引入
师：影响电阻大小的因素有哪些？分别是怎么影响的？
生：导体的材料、长度、横截面积，同一种材料的导体越长、横截面积越小，电阻越大。
师：前面实验中，镍铬合金丝和铜丝电阻不同，接入电路中，使电路中电流的大小不同，因此，如果能改变电阻，就可以改变电路中的电流。
师：不同材料接入电路可以改变电路中的电流，那么同一种材料的导线能否改变电路中的电流呢？
二、新课教学
(一)变阻器
[想想做做]
[演示]　用刀将铅笔剖开，仔细取出铅笔芯，注意不要折断。用铅笔芯代替前面实验中镍铬合金丝(铜丝)。
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师：铅笔芯是导体还是绝缘体？
生：铅笔芯接入电路，电灯能发光，所以铅笔芯是导体。
师：如果想要改变接入电路中的铅笔芯的长度，该怎么操作？
[演示]闭合开关，让接线夹在铅笔芯上滑动。
师：滑动过程中同学们观察到了什么现象？
生：灯泡的亮度发生了变化。连入电路的铅笔芯越长，灯越暗；连入电路的铅笔芯越短，灯越亮。
师：我们在这个过程中电源没有改变，电灯亮度的变化说明了什么问题？
生：灯泡亮度的变化说明通过灯泡中的电流大小不同，而电压没有变，说明接入电路的铅笔芯越长，电路电阻越大；接入电路铅笔芯越短，电路电阻越小。
师：所以我们可以通过改变导体在电路中的长度来改变电阻，从而改变电路中的电流。人们根据这个原理制成了变阻器。请同学们思考这样的变阻器有何缺点？怎样改进？改进时应注意什么？
生1：如果要改变的电阻值很大，那么变阻器就很长。
生2：可以将电阻丝绕成像弹簧那样的圈，就能减小长度。
教师出示滑动变阻器，介绍主要结构。
师：像这样利用滑片在线圈上滑动就可以改变接入电路的电阻，所以把它叫做“滑动变阻器”。同学们面前的就是实验室常用的滑动变阻器。
播放视频：滑动变阻器。
[板书]：滑动C器的构造
结构示意图：[image: image9.png]


变阻器在电路图中的符号：[image: image10.png]



阅读讨论：
1．电阻丝是用什么材料做的？
2．为什么要将电阻丝绕在绝缘瓷管上？
生1：滑动变阻器是用电阻率较大的合金线制成的，这种合金线又叫电阻线。
生2：变阻器是通过改变接入电路中导体的长度来改变其电阻的。要想增大变阻范围，电阻线必须做得很长。因此要将电阻线绕在绝缘管上，并使各线圈间互不接触。
师：同学们先移动滑动变阻器的滑片，看一下滑片滑过的地方有什么特别。
师：滑片滑过的地方绝缘漆被刮去了。为什么呢？
生：必须刮掉这些地方的绝缘漆，滑片到达时，变阻器电阻丝才能接入电路。
师：变阻器滑片上还有一个铭牌，上面写有“50 Ω，1.5 A”是什么意思呢？
生1：“50 Ω”是说这个变阻器的变化范围是0～50 Ω，它的最大电阻值就是50 Ω。
生2：“1.5 A”应该是说它最大能通过1.5 A的电流。
师：变阻器铭牌上标出的是滑动变阻器的“最大阻值”和允许通过的“最大电流”，因此在使用滑动变阻器的时候要注意什么问题？
生1：为了防止烧坏变阻器，通过变阻器的电流，不能超过允许的最大值。
生2：为了避免电路中电流过大，使用变阻器前应将其阻值调到最大。
[演示]
1．用调光台灯的控光旋钮，改变灯的亮度。
2．用收音机控制音量的旋钮改变收音机的音量。
师：光亮的控制、改变，收音机音量的控制、改变就是利用变阻器来实现的。收音机控制音量的变阻器是电位器。大家想不想试试怎样用滑动变阻器来改变灯泡的亮度呢？
(二)探究：怎样用变阻器改变灯泡的亮度？
师：同学们现在可以设计电路，进行实验，在设计和实验过程中弄清下列问题：
1．要改变某用电器的电流，滑动变阻器与该用电器应如何连接？
2．如果只接两个接线柱，滑动变阻器的接法有多少种，哪些接法可以改变电阻？
学生操作，教师巡视指导。
实验结束，各组进行交流，提出发现的问题。
生1：要想控制电路中电流的大小，改变小灯泡的亮度，滑动变阻器必须串联接入电路，并使用“一上、一下”两个接线柱。
生2：要使灯由暗变亮，接通电路前就应将滑动变阻器滑片放在电阻最大的位置上。
师：请同学将你们滑动变阻器不同的连接情况画在黑板上。
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引导学生仔细观察比较各组变阻器的连接情况，画出电流路径，进一步弄清滑动变阻器的原理及连接方法。
生1：连接A、B时，电流路径为APB，无论滑片怎么移动，不能改变接入电路的电阻丝的长度，也就不能改变电路中的电流。
生2：连接A、C时，电流路径为APC，滑片向左移动，接入电路的电阻丝AP的长度变小，电阻减小，电流增大。滑片向右移动，接入电路的电阻丝AP的长度变长，电阻增大，电流减小。
生3：连接A、D时，电流路径为APD，滑片向左移动，接入电路的电阻丝AP的长度变小，电阻减小，电流增大。滑片向右移动，接入电路的电阻丝AP的长度变长，电阻增大，电流减小。
生4：连接B、C时，电流路径为BPC，滑片向左移动，接入电路的电阻丝BP的长度变长，电阻增大，电流减小。滑片向右移动，接入电路的电阻丝BP的长度变小，电阻减小，电流增大。
生5：连接B、D时，电流路径为BPD，滑片向左移动，接入电路的电阻丝．BP的长度变长，电阻增大，电流减小。滑片向右移动，接入电路的电阻丝BP的长度变小，电阻减小，电流增大。
生6：连接C、D时，电流路径为CD，CD是金属棒，不考虑其电阻，没有电阻丝接入电路，无论滑片怎么移动，电路中的电流不会改变。
师：很好，总结一下，滑动变阻器的是通过改变导体接入电路的长度来改变电阻，从而改变电路的电流。连接时要将滑动变阻器的“一上、一下”两个接线柱串联接入所要控制的电路，闭合开关之前，要将变阻器的电阻调到最大，以保护电路。判断滑动变阻器电阻如何变化时，要首先确定接在电路中的电阻丝是哪一部分，或者是有电流通过的电阻丝是哪一部分，再看这段电阻丝的长度如何变化。
三、典型例题
例1　滑动变阻器是通过________来改变电阻的。(　　)
A．改变电阻线的长度
B．改变电阻线的材料
C．改变电阻线的横截面积
D．改变电阻线在电路中的长度
[解析]　电阻线的长度不会随着滑片移动而改变，随滑片移动改变的应该是连入电路中的长度。
[答案]　D
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例2　下图是滑动变阻器的示意图，如果将C、D接入电路中，电阻值为________；将A、B接入电路中，电阻值为________，起________作用；将B、D接入电路中，电阻值为________，起________作用，滑动片P位于________时接入电路中的电阻最大，滑动片P向右滑动时，接入电路的电阻将________。
[答案]　0　定值　电阻　可变　变阻器　左(或A)端　变小
四、课堂小结
1．原理：通过改变导体在电路中的长度来改变电阻。
2．构造：电阻丝绕成的线圈、绝缘管、金属棒、滑片。
结构示意图：[image: image13.png]


电路图中的符号：[image: image14.png]



3．使用规则：
a．首先观察变阻器的铭牌，弄清变阻器的最大阻值和允许通过的最大电流。
b．连接时要将滑动变阻器的“一上、一下”两个接线柱串联接入所要控制的电路。
c．闭合电路前，应将滑动变阻器滑片调到阻值最大的位置上。
五、作业设计
见练闯考第50页课内精练
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第4节　变阻器
1．原理：通过改变导体在电路中的长度来改变电阻
2．构造：电阻丝绕成的线圈、绝缘管、金属棒、滑片
3．结构示意图
电路图中的符号
4．使用规则
a．首先观察变阻器的铭牌，弄清变阻器的最大阻值和允许通过的最大电流
b．连接时将滑动变阻器的“一上、一下”两个接线柱串联接入所要控制的电路
c．闭合电路前，应将滑动变阻器滑片调到阻值最大的位置上
[image: image16.png]



根据新课程基本理念“注重科学探究，提倡学习方式多样化”，在本节课教学中，我们提出“提出问题——实验探究——交流评价”物理课堂教学模式，它是在教师的引导下，学生根据已有的知识和对身边物理现象的已有观察、对生产技术的已有感性认识发现问题，提出假设和猜想，进而自行设计实验、验证假设、交流评价最后归纳出物理概念和规律的一系列教学活动，从而使学生把科学知识的获得与思维能力的培养有机地结合起来，主动获得对科学的理解，达到获取物理知识、培养创造能力和实践能力的一种探究性教学模式。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

