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【妙解教材】2016秋人教九年级物理上册学案：15.3串联和并联
【学习目标】
1．知道串联、并联电路的特点。
2．会识别串、并联电路。
3．知道生活、生产中采用简单的串联或并联电路的实例。
4．会连接串、并联电路。
【重点难点】
1．通过学生动手实验分析归纳出串联电路和并联电路各自的特点。
2．并联电路的识别及连接。
学习内容一：串联和并联
学习指导：阅读课本P41文字内容与插图，基本概念、定义用红笔作上记号。
【自学检测】
1．两个灯泡依次相连，然后接到电路中，这两个小灯泡是串联的。
2．两个小灯泡的两端分别连在一起，然后接到电路中，这两个小灯泡是并联的。
3．并联电路中两个用电器共用的那部分叫干路，单独使用的那部分叫支路。
【合作探究】教师巡视辅导。
1．用一个电池、两个小灯泡、一个开关和一些导线组成电路，使两个小灯泡都能发光，有几种连法？用老师提供的器材，照图15.3－1和图15.3－2那样连接电路，并尝试画出对应的电路图。
答：
 INCLUDEPICTURE "【妙解教材】2016秋九年级物理（人教）上册（教案%20学案%20课件%20检测）：第十五章%20%20电流和电路（13份打包）/第十五章%20电流和电路电子版教案/A64.TIF" \* MERGEFORMAT 


和
2．拧下其中一只小灯泡，观察另一只小灯泡的发光情况？
答：甲图小灯泡不发光，乙图小灯泡发光。
3．在图15.3－1中电流有几条路径？在图15.3－2中电流有几条路径？
答：在15.3－1中电流只有一条路径，在15.3－2中电流有二条路径。
4．像图15.3－1那样，电流只有一条路径的连接方式叫串联；像图15.3－2那样，电流有多条路径的连接方式叫并联。
【展示交流】教师掌握情况。
【精讲点拨】
在连接电路的时候，开关一定要断开。按照电源——开关——用电器的顺序来连接。连接好之后，再检查一下，确认无误后方可闭合开关。
【即时练习】
完成P43第1、2题。
学习内容二：连接串联电路和并联电路
学习指导：阅读课本P42文字内容与插图，利用老师提供的器材，动手做一做。
【合作探究】教师巡视辅导。
动手做一做：
1．按照图15.3－3连接一个串联电路，观察开关控制二个小灯泡发光的情况。
2．多次改变开关接入电路中的位置，观察两个小灯泡的发光情况，想一想，在串联电路中，开关是怎样控制用电器的。
答：在串联电路中，开关可以控制所有的用电器。改变开关的位置，开关仍然能控制所有的用电器。
3．现提供二个开关，按照图15.3－4那样连接一个并联电路，观察开关控制小灯泡的情况。多次闭合或断开不同的开关，观察小灯泡的发光情况并完成下列表格。
	S
	S1
	S2
	L1
	L2

	闭合
	闭合
	闭合
	亮
	亮

	断开
	闭合
	闭合
	不亮
	不亮

	闭合
	闭合
	断开
	亮
	不亮

	闭合
	断开
	闭合
	不亮
	亮


4.观察表格，你发现了什么？
答：在并联电路中，干路的开关控制所有的用电器，支路的开关只能控制所在支路的用电器。
【展示交流】教师掌握情况。
【精讲点拨】
	
	串联电路
	并联电路

	连接特点
	用电器首尾相连
	用电器两端并在一起

	电流路径
	只有一条
	至少有二条

	开关作用
	一个开关控制所有的用电器
	干路开关控制所有的用电器；支路开关只控制所在支路的用电器

	用电器是否相互影响
	相互影响
	　　　不相互影响


【即时练习】
完成P44第3题，说一说灯泡之间是什么连接方式，并在实物图上标出电流的路径。
学习内容三：生活中的电路
学习指导：阅读课本P43文字内容与插图，完成想想议议。
【自学检测】
1．家庭电路中的电灯、冰箱、电视之间是并联的；电灯与开关之间是串联的。
2．节日装饰用的小彩灯，有些是串联和并联组合而成的。
【合作探究】教师巡视辅导。
1．列举生活中一些常见的用电器，并说一说它们之间是怎么连接的。
2．看“想想议议”，在图15.3－5中用箭头画出电流路径，说一说小灯泡L与电动机M是串联还是并联的，为什么？
答：小灯泡与电动机是并联的。
【展示交流】教师掌握情况。
【精讲点拨】
判断串联与并联电路的方法：
1．电流流向法
从电源的正极(或负极)出发，沿电流流向，分析电流通过的路径。若电路中只有一条电流路径，则这个电路是串联的；若电流在某处分支，又在另一处汇合，则分支处到汇合处之间的电路是并联的。
2．定义法
根据串联、并联电路的定义直接判断。串联电路是用电器首尾相连，然后接到电路中并联电路是用电器的两端分别连在一起，然后接到电路中。
3．拆除法(断路法)
串联电路只有一条电流路径，若其中一个用电器被断开拆除，其他用电器就无法工作；并联电路有多条电流路径，若其中一个用电器被断开拆除，其他用电器照常工作。
【即时练习】
完成P44第4、5题。
【当堂练习】见训练案基础部分
专题一　电路创新设计与应用 
【学习目标】
1．会识别生活中串、并联电路。
2．会设计生活中的电路。
【重点难点】
1．能熟练掌握串、并联电路的特点。
2．能够根据要求设计电路 。
3．培养学生观察分析和实验探究能力。
学习内容一：根据串、并联电路的特点，设计一些生活中的常用电路。
学习指导：观察、大胆猜想，根据要求判断用电器间的串、并联关系(用电器是同时工作还是可以单独工作)，动手操作验证猜想、进行小组间的讨论和交流。 
【自学检测】
1．简述串、并联的特点和开关在不同位置的作用？
答：串联电路的特点：电流只有一条路径，开关控制整个电路，开关的作用与它在电路中的位置无关。
并联电路的特点：电流至少有二条以上的路径，共用的部分叫干路，单独使用叫支路。
干路的开关控制所有的用电器，支路的开关只能控制该支路的用电器。
开关与用电器并联，可以使用电器短路。
2. 默写常见的电路元件符号。
【合作探究】教师巡视辅导。
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设计1：观察右边小彩灯的连接电路
思考：该电路的缺点是什么？
答：如果有一个小灯泡烧毁了，将使整串小灯泡全部熄灭。
提出问题：同学们开动脑筋，如何改进小灯泡的连接方式，可以避免这一缺点，将你设计的电路图画下来。
方案一：
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方案二：
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请同学们相互讨论这些方案的优缺点。
设计2：回答问题正确显示器
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实验要求：把电池和小灯泡连接起来，并留出接线头 A、B ，提问者把接线头 A 与左边其中一个曲别针接触，表示提出一个问题，回答者把线头 B 与右排一个曲别针接触，表示选出一个答案。只有选择正确答案时，小灯泡才亮，错误时灯不亮。
讨论并设计电路，相互交流。
提出问题：能不能设计出一个回答正确时绿灯亮，回答错误时红灯亮的装置？如果能，则在改装备的基础上怎样改进？画出你的改进电路图。 
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设计3：要求：病房呼叫电路每张床边都有一个开关，每个开关与护士值班室里的一个灯泡相对某一床位病人按下开关后值班室中对应的电灯亮。
提出问题：如果在值班室，当病人呼叫时，不仅有灯光显示，还需有声音呼叫，应当怎样改进呼叫电路？
方案一：　　　　　　　　　　方案二：
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设计4：楼道双连开关灯电路
要求：为了节约用电，往往要我们能随手关灯，假如有一个长长的过道，只在中间安装了一盏灯。你能否设计一个电路，在过道两头各安装一个开关，使我们通过过道时，能够在一头把灯打开，走到另一头后又可以把灯关掉？请在右边画了电路图。
答：[image: image9.png]



设计5：局部短路的妙用
某牧场管理员想设计一个能自动放养牛的装置。用细导线将牛群围住，当牛在圈内吃草时，小屋内指示灯亮；当有牛跑出圈外时就会碰断细导线，这时电铃发出响声且指示灯亮。现有电源、电铃、电灯、开关各一只，导线若干，请你设计符合此要求的电路。
解答：与电铃并联的那根导线可以视作一个闭合的开关，牛在圈里的时候，开关是闭合的，电铃被短路，不能工作。当牛跑出去碰断导线，相当于与电铃并联的开关断开，此时电铃中有电流流过。电铃响。
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【展示交流】教师掌握情况。
【精讲点拨】
1．在并联电路中，通过设计开关在干路和支路中的位置达到所要控制的效果。
2．将开关串联或并联，达到所要控制的效果。
3．用开关对某一部分电路短路，达到所要控制的效果。
【即时练习】
1．小明和父母三人想采用投票的方式决定假期是否外出旅游，如果父母中至少一人同意，同时小明也要去的话，他们就决定去旅游。为此，小明用三只开关、两节干电池和一个小灯泡制作了一只投票机，三人各自控制一只开关(闭合表示同意，断开表示不同意)，表决后只要灯亮就决定去旅游。请按上述要求设计此投票机的电路(请在开关旁注明控制的人)。
答：[image: image11.png]MK




2．某传达室需要在前、后门都装上开关，要求：前门来人按开关，传达室内电铃响，同时红灯亮；后门来人按开关，传达室电铃响，同时绿灯亮。按要求设计电路图，并将右图中的实物连成所需电路。
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