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2016《中考王》河北中考命题研究优化训练：第十四讲 欧姆定律（课时1 欧姆定律及其相关计算）
河北8年中考命题规律
	年份
	题号
	题型
	分值
	考查点及如何考查
	总分

	2015
	
	
	
	
	

	22
	选择题
	2
	应用欧姆定律(分析动态电路)
	
	

	34
	实验探究题
	2
	电流与电阻关系(根据实验数据归纳结论)
	
	

	38
	计算应用题
	3
	欧姆定律的应用(用公式计算和分析图象)
	7
	

	2014
	
	
	
	
	

	22ABD
	选择题
	1.5
	动态电路分析(结合复杂实物电路图滑片的移动，判断分析电压与电流的变化及其变化类比值的关系)
	
	

	34【拓展】
(1)(2)
	实验探究题
	2
	应用欧姆定律进行计算(电阻一定时，电流与电压的关系)(变阻器的最大阻值)(分析数据得出结论)
	
	

	38(1)(3)
	计算应用题
	5
	应用欧姆定律进行计算(计算灯泡电阻、计算电源电压可调范围)(动态电路分析和U－I图象分析)
	8.5
	

	2013
	
	
	
	
	

	13③
	选择题
	0.5
	控制变量法(探究电流与电压的关系用到的物理方法)(理化综合)
	
	

	22
	选择题
	2
	动态电路分析(结合复杂实物电路图，闭合不同的开关及滑片的移动，判断分析电表示数的变化及比值的变化)
	
	

	34(2)
	实验探究题
	1
	电路故障分析(结合电路图及电压表有示数、电流表无示数)(探究灯泡的发光与哪些因素有关)
	
	

	38(2)(3)①
	计算应用题
	4
	应用欧姆定律进行计算(动态电路分析和U－I图象分析)
	7.5
	

	2012
	
	
	
	
	

	13
	选择题
	2
	控制变量法(保持电阻不变，研究电流和电压的关系用到的物理方法)(理化综合)
	
	

	22
	选择题
	2
	动态电路分析(结合复杂实物电路图，闭合不同的开关及滑片的移动，判断分析电表示数的变化)
	
	

	38(1)(3)
	计算应用题
	6
	应用欧姆定律进行计算(灯丝电阻的阻值，定值电阻的阻值)(动态电路分析)
	10
	

	2011
	
	
	
	
	

	21
	选择题
	2
	动态电路分析(结合复杂实物电路图滑片的移动，判断分析电表示数的变化)
	
	

	38(2)
	计算应用题
	2
	应用欧姆定律进行计算(计算定值电阻阻值)(电路图和U－I图象分析)
	4
	

	2010
	
	
	
	
	

	22部分
	选择题
	1
	应用欧姆定律进行计算(结合电路图，开关闭合不同状态下，计算电源电压、电阻的阻值及两种状态下电阻消耗的电功率之比)
	
	

	34
	实验探究题
	7
	探究电流与电压、电阻的关系[根据实物图画电路图、实验故障分析(电压表超量程)、分析数据验证猜想(电阻一定时，电流与电压的关系)、多次移动滑动变阻器的目的(减小误差)、实验方案的比较、判断实验器材的规格]
	
	

	38(2)(3)
	计算应用题
	4
	结合湖水警戒水位装置原理图及R－X图象命题：(1)利用欧姆定律计算(电阻值)；(2)应用欧姆定律进行计算(判断水位计的刻度是否均匀)
	12
	

	2009
	
	
	
	
	

	22部分
	选择题
	1
	应用欧姆定律进行计算(结合电路图，开关闭合不同状态下，计算电源电压、电阻的阻值及两种状态下电阻消耗的电功率之比)
	
	

	40(3)
	计算应用题
	3
	应用欧姆定律进行计算(计算供电站距小明家的距离)(供电线路)
	
	

	35
	实验探究题
	5
	测量额定电压为2.5V的小灯泡的电阻[(1)连接实物图(电流表、滑动变阻器)；(2)①数据分析，找出错误数据并分析原因(读数时看错电流表的量程)②电阻的计算(正常发光时)；(3)缺电压表，不改变其他元件的连接方式测电阻丝的Rx(写实验步骤和表达式)(实验步骤：根据滑动变阻器的最大值和最小值，两种状态下分别记录电流表的示数)]
	9
	

	2008
	
	
	
	
	

	22
	选择题
	2
	应用欧姆定律进行计算(结合稍复杂电路图，闭合不同的开关及滑片的移动，计算电源电压和定值电阻阻值)
	
	

	35(1)(3)
	实验探究题
	4
	电路故障分析及改正(电灯泡不发光、电压表串联在电路中)、应用欧姆定律进行计算(测量发光小灯泡电阻)
	
	

	35
	实验探究题
	6
	测量小灯泡正常发光时的电阻[(1)电路故障分析(电路连接错误)，在实物图上判断连接错误的导线并补画出正确的连线(灯泡，电压表)；(2)设计电路图(大量程电压表损坏，把电压表接在滑动变阻器的两端)；(3)实验操作(用滑动变阻器控制电压表示数)，正常发光时电阻的计算]
	12
	


分析上表和近8年中考试题的命题情况来看，本讲内容的考查形式比较稳定，主要在选择题、实验探究题、计算应用题中考查，分值一般为8～12分，考查的重点及考查频次如下：
1．欧姆定律计算：近8年考查了12次，在计算应用题中均有1～2个设问考查了6次，在选择题中考查了4次，2007～2010年均有涉及，在实验探究题中考查了2次；
2．动态电路分析与计算：近8年考查了8次，其中结合实物电路图考查了4次，电路变化由滑动变阻器滑片移动或多开关的开闭引起，近几年侧重考查了3次动态电路的计算；
3．电流与电压和电阻的关系：近8年考查了4次，2次在理化综合题中考查了物理研究法，在实验与探究题中重点考查了2次；
4．电阻的测量：近8年考查了2次，主要考查连接电路图、故障分析、实验操作注意事项、数据分析、计算电阻值、设计实验步骤、表达式推导等；
5．电路故障分析：近8年考查了4次，均在实验探究题中考查。
预计2016年可能在选择题中考查复杂电路图的动态分析，在实验探究题中考查电路故障分析，在计算应用题中考查欧姆定律的相关计算，难度较大，应引起重视。
课时1 欧姆定律及其相关计算
中考考点清单
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 欧姆定律的探究
	探究目的
	电流与电压的关系
	电流与电阻的关系

	实验方法
	__________法
	

	实验设计
	控制______不变，改变____________
	控制__________不变，改变______

	电路图
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	滑动变阻
器的作用
	
	

	保护电路
	
	

	改变电阻两端电压
	控制电阻两端电压不变
	

	实验图象
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	实验结论
	电阻一定时，电流与电压成______比
	电压一定时，电流与电阻成______比

	评估交流
	利用不同规格的器材多次进行实验，可避免实验的偶然性和特殊性，从而得出普遍性的结论
	


[image: image5.jpg]x5 2



 欧姆定律及其应用
	内容
	导体中的电流，跟导体两端的电压成______，跟导体的电阻成______

	公式
	I＝______

	适用
	纯电阻电路

	理解
	

	对应关系：定律中电流、电压和电阻是针对同一导体或同一段电路在同一时刻而言的
	

	因果关系：电流随电压和电阻的变化而变化，即电压、电阻是因，电流是果
	

	变形关系：U＝IR、R＝U/I只表示数量关系，只适用于数学计算，不反映物理规律
	


【提示】 “导体的电阻与导体中的电流成反比”这个说法是错误的，原因一：漏掉了“导体两端电压一定”这个前提条件；原因二：弄错了“物理量之间的因果关系”。
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 电阻的串联和并联

	连接方式
	电阻的串联
	电阻的并联

	图示
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	理解
	
	

	相当于增加了电阻的____
	相当于增加了电阻的________
	

	总电阻比分电阻
______
	总电阻比分电阻
______
	

	公式
	R＝R1＋R2
	1/R＝1/R1＋1/R2

	关系式
	串联分压：U1∶U2＝R1∶R2
	并联分流：I1∶I2＝R2∶R1


【提示】 (1)并联电路的总电阻利用公式R＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(R1R2),R1＋R2)计算较为方便。
(2)n个相同的电阻R1串联，总电阻R＝nR1；n个相同的电阻R1关联，总电阻R＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(R1),n)。
中考重难点突破
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 动态电路分析
【例1】(2013河北22题)如图所示，电源电压保持不变，R1和R2为定值电阻。下列说法正确的是(  )

A．只闭合S1，滑片P向右滑动，电压表示数变大
B．先闭合S1，再闭合S2，电压表示数变大，电流表示数不变
C．先闭合S1和S2，再闭合S3，电压表与电流表示数的比值变小
D．闭合S1、S2和S3，滑片P向右滑动，电压表与电流表示数的比值变大
[image: image10.jpg]


 

第一步),↓),),↓),) ,),↓),),↓),)Ｋ,
	


),↓),g.第一步和第二步所得的结果进行比较(一般会用到比值法或减法)来判断相应物理量的变化)Ｋ
【针对性训练】
1．(2015河北22题)(多选)如图所示。R1和R2为阻值不同的定值电阻，滑片P置于变阻器中间，电源电压保持不变。下列说法正确的是(  )

[image: image11.jpg]


 

A．只闭合S1，滑片向左滑动，电压表的示数不变
B．只闭合S2，滑片向右滑动，电压表与电流表A1示数的比值变小
C．只闭合S2和S3，且滑片置于最右端时，两电流表的示数可能相等
D．先闭合S1、S2，电路中的总电流为I1；再闭合S3并移动滑片后，电路中的总电流为I2。I1与I2可能相等
[image: image12.jpg]&8 52



 欧姆定律结合U－I图象问题
【例2】(2015唐山模拟)如图a所示的电路，电源电压保持不变，闭合开关S，调节滑动变阻器，两电压表的示数随电路中电流变化的图象如图b所示，根据图象的信息可知：________(选填“甲”或“乙”)是电压表[image: image13.jpg]


示数变化的图象，电源电压为________V，电阻R1的阻值为________Ω。
[image: image14.jpg]
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【方法技巧】明确横纵坐标含义，分析电路不同状态与电学图象的相应数值联系，联立等式，求解。
【针对性训练】
2．(2014河北38题)实验室里有两只额定电压分别为4V和6V的小灯泡L1和L2，将它们连接到如图甲所示的电源电压可调的电路中，其中通过L2的电流与电压关系如图乙所示。闭合S1、S2，断开S3滑片P置于最左端时，一只小灯泡正常发光，电路消耗的功率是5.2W；只闭合S3，滑片P置于最右端时，也有一只小灯泡正常发光，且L2的电阻与变阻器连入电路中的电阻之比为R2∶R＝1∶4.求：
[image: image16.jpg]
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(1)L2正常工作时的电阻。
(2)L1正常工作时的电流。
(3)在一只小灯泡正常发光条件下，电源电压的调节范围。
中考实验突破
[image: image18.jpg]


 探究电流与电压、电阻的关系
【例】(2014河北34题)探究“电流与电阻的关系”。器材有：滑动变阻器、开关、电源(电压恒为6V)各一个，电流表、电压表各一只，三个定值电阻(10Ω、15Ω、20Ω)，导线若干。
[image: image19.jpg]


,图1) [image: image20.jpg]


,图2)

(1)图1是小明连接的实物电路，图中有一根导线连接错误，请你在连接错误的导线上打“×”并补画出正确的连线。
(2)电路连接正确后，闭合开关前，滑片应置于________(选填“A”或“B”)。
(3)闭合开关后，移动滑片，使与电阻(20Ω)并联的电压表示数为4V，读出电流表示数，再分别改接15Ω、10Ω的电阻，重复上述实验，收集的实验数据如表1所示。老师告诉小明有一组数据误差较大，便找来一个5Ω的电阻让他再测一组数据。当他把5Ω的电阻接入电路时，要使电压表示数仍为4V，实验不能继续进行，其原因是____________。改变连接后，当电压表示数仍为4V时，电流表示数为________A(如图2所示)。
综合分析数据可得：电压一定时，________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

表1

	电压U/V
	4
	
	

	电阻R/Ω
	20
	15
	10

	电流I/A
	0.20
	0.28
	0.40


表2

	电阻R/Ω
	10
	
	
	
	

	电压U/V
	2
	3
	4
	5
	6

	电流I/A
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6


【实验拓展】小明又利用上述实验器材探究“电流与电压的关系”，将滑片从一端移到另一端的过程中，收集的实验数据填入了表2中。
(4)分析表2中数据可得：电阻一定时，________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。
(5)分析可知，小明使用的变阻器的最大阻值为______Ω。
【方法技巧】在探究电流与电压的关系时，必须保持导体的电阻不变，需要通过调节滑动变阻器来改变导体两端的电压，这样来研究电流随电压的变化关系；在探究电流与电阻的关系时，必须保持导体两端的电压不变，需要更换不同阻值的电阻来研究电流随电阻的变化关系。因此，需要在更换电阻后调节滑动变阻器使更换后的电阻两端电压与更换前的电阻两端电压相等。
优化训练：欧姆定律及其相关计算 
一、选择题
1．(2015重庆中考)图中是一个厨房天然气安全监控的部分电路原理图。电源电压不变，R0为定值电阻，R是用半导体材料制成的气敏电阻，其电阻值会随天然气浓度的升高而变小，闭合开关S，若厨房天然气浓度升高，则下列判断正确的是(  )

[image: image21.jpg]


 

A．电压表的示数变大
B．气敏电阻R的阻值变大
C．通过电阻的电流变小
D．气敏电阻R两端电压变大
2．(2015广东中考)图1所示是电阻甲和乙的I－U图象，下列说法正确的是(  )

A．电阻乙为定值电阻
B．当电阻甲两端电压为2V时，R甲＝0.4Ω

C．如图2所示，当开关闭合，电路电流为0.2A时，电路总电阻是15Ω

D．如图3所示，当开关闭合，电源电压为2V时，电路总电流为0.4A
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,图2) [image: image24.jpg]


,图3)
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3．(2015自贡中考)如图所示，在“○”处可以连接电流表或电压表测量电路中的电流、电压，为使L1与L2串联，以下做法正确的是(  )

A．a为电流表，b为电压表，c为电流表
B．a为电压表，b为电压表，c为电流表
C．a为电流表，b为电流表，c为电压表
D．a为电流表，b为电流表，c为电流表
4．(2015石家庄40中二模)如图所示的电路中，闭合开关，发现每个电表
[image: image26.jpg]


 

都有一定的示数，向右移动变阻器的滑片，则(  )

A．电流表[image: image27.jpg]


示数减小，电流表[image: image28.jpg]


和电压表[image: image29.jpg]


示数增加
B．电流表[image: image30.jpg]


和[image: image31.jpg]


示数都减小，电压表[image: image32.jpg]


示数增加
C．电流表[image: image33.jpg]


、[image: image34.jpg]


和电压表[image: image35.jpg]


示数都减小
D．电流表[image: image36.jpg]


、[image: image37.jpg]


和电压表[image: image38.jpg]


示数都增加
[image: image39.jpg]


 

5．(2012河北22题)如图所示，电源两端电压保持不变，R0为定值电阻。将滑片P置于中点，只闭合S1时，电压表的示数为U，电流表的示数为I。下列情况中电压表和电流表示数变化正确的是(  )

A．滑片P不动，断开S1，闭合S2、S3时，电压表示数不变，电流表示数变小
B．滑片P不动，断开S1，闭合S2、S3时，电压表示数变大，电流表示数变大
C．只闭合S1，滑片P从中点向右移动时，电压表示数变大，电流表示数变小
D．只闭合S1，滑片P从中点向右移动时，电压表示数不变，电流表示数变大
二、填空及简答题
6．(2015沧州模拟)德国物理学家________经过十年不懈的努力，通过实验归纳出一段导体中电流跟电压和电阻之间的定量关系，概括为数学表达式I＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(U),R)。为了纪念他的杰出贡献，人们将他的名字命名为________的单位。
7．(2015南京中考)小明利用图甲所示的电路探究“通过导体的电流与电阻的关系”，根据实验的数据绘出了I－EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(1),R)图象，如图乙所示。分析图象可知，当导体的电阻为________Ω时，通过它的电流为0.2A；当电流分别为0.25A和0.5A时，接入电路的导体的电阻之比为________；实验过程中，小明控制导体两端的电压为________V。
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8．(2015泰安中考)在相距100km的甲、乙两地间沿直线架设两条输电线。输电线的电阻与其长度成正比。若输电线在某处发生了短路，为确定短路位置，在甲、乙两地的检修人员用输出电压相同且不变的电源和电流表做成如图所示的测量仪，并分别进行了如下测量：将测量仪连接ab时，电流表的示数为0.3A；将测量仪连接cd时，电流表的示数为1.2A。由此可判断短路位置离甲地的距离为________km。
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9．(2015襄阳中考)如图所示，当电源电压为4V时，电压表的示数为1V；当电源电压增加到12V时，电流表的示数为1A。则电阻R1＝________Ω，R2＝________Ω。
三、实验探究题
10．(2015汕尾中考)用如图所示电路探究“电流与电压、电阻的关系”实验中：
(1)闭合开关前，滑动变阻器应处于________(选填“A”或“B”)端；
(2)实验中，所测的数据如表一所示，由表一数据可得：在________一定时，导体中的电流与导体两端的电压成________比；
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表一
	R＝10Ω
	
	
	

	电压/V
	1.5
	2
	2.5

	电流/A
	0.15
	0.2
	0.25


表二
	U＝2V
	
	
	

	电阻/Ω
	5
	10
	20

	电流/A
	0.4
	0.2
	0.1


(3)探究“电流与电阻的关系”，所测的数据如表二所示：
①依据表格和电路图分析，将电阻R由5Ω换成10Ω，闭合开关进行实验时，应向______(选填“A”或“B”)端移动滑片P，使电压表的示数保持________V不变；
②根据表二数据可得：在________一定时，导体中的电流与导体的电阻成________比。
11．(2015河北34题)学习了电学知识后，小明对影响电阻大小的部分因素进行了进一步的探究。器材有：开关、电流表、电源(电压恒为1.5V)各一个，三根完全相同的合金丝，导线若干 。
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【实验过程】电路如图所示。将合金丝以不同方式分别接入电路A、B之间，闭合S，记录的数据如下表。
	连接方式
	一根
	两根串联
	三根串联
	两根并联
	三根并联

	电流表读数/A
	
	0.3
	0.2
	1.2
	1.8


回答下列问题：
(1)图乙是一根合金丝接入电路时电流表的读数，请将其填入表格中。
(2)导体电阻的大小跟材料、长度和横截面积的关系。
A．电阻的大小与长度的关系是：
________________________________________________________________________

B．电阻的大小与横截面积的关系是：
________________________________________________________________________

(3)进行多次测量的目的是________________________________________________________________________。
(4)此实验也可得出电流与电阻的关系是________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。
【拓展】用上述合金材料制成长1m、横截面积1mm2的电阻丝的阻值为1Ω。而实验中所用合金丝的横截面积为0.5mm2，则一根合金丝的电阻为________Ω，长度________m。
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四、计算应用题 
12．(2016原创预测)如图所示，电源电压恒为12V，电阻R1为20Ω，当开关S闭合后，电压表的示数为8V。求：
(1)电阻R1两端的电压：
(2)通过电阻R2的电流。
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