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河南省郸城县光明中学2015年中考物理专项复习与检测：作图题的分类与解析
作图题作为一个题型，它有着独到的考查功能。做这类题时，学生必须理解与图形相关的物理概念和规律，熟练掌握用图形和图线表达[image: image1.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




物理规律的方法和手段。作图过程和顺序反映学生的思维程序，作图的质量反映学生对作图规则掌握[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的熟练和严密程度。作图题一般分为力学、光学、电学三种类型。

一、力学作图题

力学作图题主要涉及运动和力中的受力分析，杠杆平衡中的力、力臂的画法，滑轮组的绕法等。在这类作图题中，用力的示意图正确表示力的大小和方向是要重点掌握的知识，与最大力臂对应的最小力的画法是容易出错的难点。

例1如图l所示，用细线系着的小球在A、B、C三点来回摆动，请画出小球在A点处的受力示意图。
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解析：小球在A、[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




B、C三点来回摆动时，所做的运动是变速运动，A点为最高点，速度为零，但不是平衡状态。在A点时小球受两个力的作用，一是小球所受的重[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




力，二是细线对小球的拉力，拉力是由于细线的弹性形变产生的，应沿着细线的方向，答案如图2所示。

例2如图3所示，工人用撬棍撬起石块，O为支点。

(1)画出阻力F2的力臂L2。

(2)画出工人在A点施加的最小动力F1的示意图。
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解析：(1)力臂是支点到力的作用线的距离，所以作阻为F2[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的力臂L2时，先找出支点O（即杠杆上能够绕着转动的固定点），过力的作用点沿力的方向画出力的作用线，然后过支点O向力的作用线作垂线，支点到垂足的距离L2就是力F2的力臂，如图4所示。(2)根据杠杆的平衡条件知，要使动力最小，必须使动力臂最大，在图中最大的动力臂就是支点O与力的作用点A的距离，而与该力臂垂直的力最小，动力的示意图如图4中F1所示。

二、光学作图题

光学作图题主要通过作图[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




来考查学生对光的传播规律的掌握程度，主要包括光的反射、光的折射、凸凹透镜对光路的控制。在这类作图题中，用带箭头的直线代表光线是最基本的作图元素，用光线反映光的反射定律、折射规律以及凸凹透镜对光线作用的特点是光学作图题的核心内容。

例3如图5所示，作出光线通过凹透镜的光路图（保留必要的作图痕迹）。
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解析：透镜光路图中的三条特殊光线，是有关透镜诸多光线中最具代表意义的光线，要准确理解和掌握其画法。

本题是对凹透镜三条特殊光线的直接考查。凹透镜对光线有发散作用，平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，折射光线反向延长过焦点。答案如图6所示。

例4在碗底放一枚硬币（用点S表示），向碗里倒水后，会观察到硬币上升，如图7所示。请将眼睛看到硬币的像．S'的光路图补充完整。
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解析：向碗里倒水，会看到硬币上升。产生这种现象的原因是，由于从硬币发出的漫反射光经水面折射，折射光线远离法线向下偏折，当光线射人人眼时，人凭光直线传播的感觉，认为硬币在折射光线的反向延长线上，其实人看到的是硬币的虚像．s'。光路图如图8所示。

三、[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




电学作图题

电学作图题主要包括电路设计、电路的连接、电流与磁场的关系、磁感线的分布与方向等。电路的设计与连接往往放在探究实验中来考查。因此，在作图题中，家庭电路的连接、磁场方向与电流方向的关系是出现频率较高的题目。这类作图题，主要考查学生对电路规律的理解以及会根据已知条件判定电流或磁场方向的能力。[来源:Zxxk.Com]
例5[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




如图9所示，根据闭合开关后小磁针N极静止时的指向，标出电源的正极，并用箭头标出磁感线的方向。
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解析：由图可知，小磁针静止时右端为N极，根据同名磁极互相排斥，异名磁极互相吸引，可判断通电螺线管的左端为S极，右端为N[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




极。因为磁体外部，磁感线从N极发出，回到S极，所以图中磁感线的方向是指向左的。根据安培定则，伸出右手，使大拇指指向螺线管的N极，则四指弯曲的方向为电流的方向，所以电流从螺线管左端流入，则电源的左端为正极。答案如图10所示。

作图过程也是运用物理规律进行分析和推理的过程。

例6图11所示是室内电路的示意图，请用笔画线把该电路连接完整。
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   [来源:学科网]
解析：家庭电路中各用电器工作时要求互不影响，所以电灯与插座，插座与插座都是并联的。开关是用来控制电灯的，应该与电灯串联，串联后开关的另一端应该接在火线上，电灯的另一端接在零线上；两孔插座的左孔接零线，右孔接火线；三孔插座的上孔接地，右孔接火线，左孔接零线。答案如图12所示。

检测题

1．一个氢气球用绳子系在地面上，在风的作用下静止在空中时的情景如图13所示，请[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




作出氢气球所受力的示意图。

2．如图14所示，B物体叠放在A物体上，随A物体在拉力，作用下在水平面上匀速运动，请画出B物体所受力的示意图。
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3．如图15所示，粗细均匀的棒一端放在地上．另一端与支点O连接。要求：

(1)作出地面对棒的支持力和棒所受重力的示意图。

(2)画出重力的力臂。

4．如图16所示，画出使轻质杠杆保持平衡的最小的力F的示意图（要求保留作图痕迹）。

5．要用滑轮组将陷在泥中的汽车拉出来，请在图17中画出最省力的绕[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




绳方法。
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6．如图18所示，课桌的重心在O点，若在课桌的C点用力F把桌腿B抬离地面，在抬起时另一桌腿A没有滑动，请在图中画出F相对于A点的力臂l1，重力G的示意图，并标出重力的力臂l2。

7．如图19所示，夏天的一个傍晚，有一个小孩站在池塘边看到了水中有一轮弯弯的月亮。请你运用光学知识作图说明，这个小孩为什么能看到水中的[image: image25.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




明月？（保留作图的痕迹）
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8．如图20所示，[image: image27.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




请画出光从空气射入玻璃再从玻璃到空气的光路图，并画出相应的法线。

9．如图21所示，O'是O在平面镜中成的像，在图中画出平面镜的位置，并画出线段AB在该平面镜中所成的像。
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10.如图22所示，S为水下的一个点光源，它发出的一束光线经[image: image30.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




水面反射和折射后，分别经过水面下的A点和水面上的B点，请根据题意画出光路。

11.如图23所示，光斜射到空气和玻璃的分界面时，发生反射和折射。在图中标出反射角，并用箭头标出各条光线的传播方向。

12.如图24所示，MN为凸透镜的主光轴，A为烛焰上的一点，A'为该点在光屏上所成的像，根据凸透镜成像原理确定凸透镜的位置，并将凸透镜画出来。

13.请用笔画线代替导线，将图25中连有开关的电灯和三孔插座接人家庭电路中。
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14.在图26中，闭合开关S后，磁感线形状如图所示，在图中用箭头标明磁感线的方向，并用“+”、“-”号标出电源的正、负极。

15.图27为水位自动报警器的原理图。水位没有达到金属块A时，绿灯亮；水位达到金属块A时，红灯亮。请你根据该原理用笔画线代替导线连好电路。（容器里面的水为导体）
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[来源:Zxxk.Com]
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

