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人教版九年级物理《20.4电动机》教学设计
一、知识与技能
1．了解磁场对通电导线的作用；

2．了解直流电动机的结构和工作原理；

3．初步认识科学与技术之间的关系。

二、过程与方法
1．通过演示，提高学生分析概括物理规律的能力；

2．通过制作模拟电动机的过程，锻炼学生的动手能力。

三、情感态度与价值观
通过了解物理知识如何转化成实际技术应用，进一步提高学生学习科学技术知识和应用物理知识的兴趣。

课前准备

多媒体课件、实物投影仪、电源、蹄形磁体、开关、导线、铜棒(导体)、老师制作的小小电动机、直流电动机模型、U形磁铁、塑料框、5号电池(2节)、金属支架、硬纸板、自己制作的电动机。

教学设计

 [导入新课]
方案1：创设情境，引入课题
多媒体展示：电动机的图片如右图。

提出问题：图片上是什么？学生回答后让其列举出带电动机的电器。

学生举例：机床、电力机车、电梯、电扇、电动玩具……
演示实验：展示电动机模型，通电后转动。

电动机为什么会转动？它是根据什么原理制成的？这节课我们就来学习有关电动机的知识。

方案2：
复习引入
提出问题：①磁场的基本性质是什么？磁场对放入其中的磁体产生力的作用。

②电流的磁效应是[image: image14.wmf]什么？通电导体[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




周围存在着磁场，磁场的方向跟电流的方向有关，这种情况叫做电流的磁效应。

演示实验：电动机模型通电后转动。

提出问题：电动机为什么会转呢？

引导学生回忆奥斯特实验，知道通电导体周围存在[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




磁场，能使小磁针偏转，即电流对磁体有力的作用，启发学生逆向思维。磁场对电流有没有力的作用呢？

[推进新课]
一、磁场对通电导线的作用
1．创设情境，探究通电直导线在磁场中受力
提出问题：将一根通电导线放入磁场中会怎样？

进行猜想：导线会运动。

设计实验：如何进行实验验证，让学生讨论得出，选用的器材有导线、电源、开关、蹄形磁铁，实验电路如下图。

[image: image4.wmf]
通电导线在磁场中受到力
实验探究：①如图连接电路，把导线ab放在磁场里，接通电源，让电流通过导线ab，观察它的运动，说出观察到的现象，讨论得出结论。

现象：接通电源，导线ab向外(或向里)运动。

讨论得出：通电导线在磁场中受到力的作用。

②把电源的正负极对调后接入电路，使通过导线ab的电流方向与原来相反，观察导线ab的运动方向。

现象：合上开关，导线ab向里(或向外)运动，与刚才运动方向相反。

讨论得出：通电导线在磁场中受到的力的方向与电流的方向有关。

③保持导线ab中的电流方向不变，但把蹄形磁体上下磁极调换一下，使磁场方向与原来相反，观察导线ab的运动方向。

现象：磁极调换后观察到导线ab的运动方向改变。

讨论得出：通电导线在磁场中受到的力的方向与磁感线[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




方向有关[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




。

结论：通电导线在磁场中要受到力的作用，力的方向跟电流的方向、磁感线的方向有关，当电流的方向或者磁感线的方向改变时，通电导线受力的方向也改变。

(教学说明：在引导学生猜想和实验的过程中，要给学生足够的时间展开讨论，让学生尽可能把“为什么”说出来，达到联系巩固前面所学、培养解决实际问题能力的目的。如果采用的是教师演示，要利用实物投影仪将实验投影到大屏幕上，以增强直观性。)

2．探究通电线圈在磁场中受力
提出问题：如果放入磁场中的是一个通电线圈，会怎样呢？

进行猜想：……
演示实验：利用老师制作的小小电动机，如右图把线圈放在支架上，磁铁放在线圈下方。通电后并用手轻轻推一下，观察现象。
现象：线圈会不停地转下去。

引导：其实这就是一台小小的电动机。你觉得有趣吗？想不想自己做一台？下面就让我们来比一下，看谁做的小电动机转得好[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




。

3．制作小电动机
组织学生以小组为单位，阅读教材中“想想做做”部分的材料，解决如下问题：

设问：(用课件展示)
①用到哪些器材？②如何制作小电动机？

教师活动：
①组织学生进行阅读、讨论。②教师到各个小组当中，以小组成员的身份参加讨论。

③对学生提出的问题进行解答和引导。

学生活动：
①阅读教材，了解制作电动机的相关知识并解答展示的问题。

②将自己产生的困惑与其他人交流、探讨。

③制作小电动机并让其转起来。

(教学说明：线圈可绕在一个塑料框上，让学生可多绕几圈，效果较明显。)

4．即学即练(课件展示问题)
(1)若改变通电导线在磁场中受力的方向，可采取的办法是(　　)

A．改变通电导线中的电流

B．只改变电流方向或只改变磁感线方向

C．改变电流方向同时改变磁场方向

D．改变电流大小的同时改变磁场的强弱

(2)从放射性物质中射出的射线，进入磁场后分成三股：α、β、γ，α射线向左偏转，β射线向右偏转，γ射线不偏转。试根据这个实验事实，判断三种射线的带电情况。

答案：(1)B

解析：改变电流方向或改变磁场方向，则通电导线受力方向就改变；若两者都改变，则通电导线受力方向不变。

(2)射线进入磁场后分成三股，γ射线不偏转，证明它不带电，α、β射线偏转，说明它们受到了磁场力的作用；只有运动的带电粒子才能受到磁场力的作用，由此断定它们都是带电的；它们一个向左偏转，一个向右偏转，说明它们受磁场力方向相反，而造成这种受力相反的原因，是它们带异种电荷，即一个带正电，另一个带负电。

拓展深化：
探究：通电直导线放入磁场中一定受力吗？

实验方案：将导线放入磁场中，让导线与磁场方向成不[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




同的角度，通电后观察导线运动情况。

现象：当[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




通电导线与磁场方向垂直时，导线运动；当通电导线与磁场方向平行时，导线不动。

结论：在通电导线与磁场方向垂直时，磁场对通电导线有磁力的作用；当通电导线与磁场方向平行时，磁场对通电导线无磁力的作用。

(教学说明：通电导线与磁场方向成一定角度时受磁力的情况可不涉及，若涉及可简单提一下，不要弄复杂。)

[布置作业]
1．思考题：为什么线圈在磁场中是转动[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




而不是直线运动呢？

2．制作小电动机。
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