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《志鸿优秀教案》2014年秋八年级上册《4.3平面镜成像》名师示范教学设计
eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
《平面镜成像》是九年制义务教育八年级上册第二章第三节的内容，是初中新课程光学很重要的内容，目的是通过让学生经平面镜实际操作活动发展学生的科学探究观念，激发学生学习兴趣。平面镜成像是光的反射定律的重要应用。平面镜成像在生活中经常遇到，学生对此非常熟悉，但学生只停留在感性认识的基础上，缺乏理性认识和科学探究。

教材在这部分知识上，突出了以下几点：(1)突出自主探究。教材在探究平面镜成像特点时采用等效替代法，寻找平面镜成的像，在此基础上探究平面镜成像的大小、位置等特点。(2)本节课围绕科学探究的几大步骤：发现问题→进行实验→得出结论的过程。教学中教师引导学生合理探究，避免盲目性。在学生遇到问题时，给予合理的点拨，最后由学生自己思考得出结论。根据课堂教学需要，利用百度搜索在中小学教程网找到《平面镜成像》的相关视频，课堂上让学生观看视频，给学生视觉上的直观感受。用百度图片网上搜索下载《平面镜成像》的图片，做成PPT课堂给同学们演示，给学生视觉上的直观感受。用百度在中教网搜索《平面镜成像》的实验，然后简化学生能直观理解的实验，让同学们对《平面镜成像》有切身体验。

平面镜成像现象在生活中比较常见，学生已有丰富的感性认识，但他们在认识上还有很大的误区。比如：物体离平面镜越远像越小；所成的“像”与“物”完全相同；“像”和“影”以及“实像”和“虚像”的成因分不清楚等。初二的学生初学物理，喜欢动手，好奇心强，对探究会产生浓厚的兴趣，但是很多同学缺乏自主学习的能力，动手技能也比较差，需要通过老师的指导和小组合作学习来完成。比如：有些同学理解接受能力较差，需要老师在实验过程中给予一些指导和帮助；个别同学自制力较差，喜欢上课开小差，需要老师给予一些关注，防止他们注意力分散。而有些同学则思维活跃、动手能力很强，可以让他们带动一些物理基础较差的同学更好地参与实验。对于本节课的学习，学生已经具备了一定的知识和经验：(1)知道光的直线传播规律和光的反射规律。(2)了解生活中镜子、玻璃、水面都可以成像等现象。考虑到初二学生的认知能力和心理特点，导入新课时，可以播放一段生动有趣的动画，以求更好地调动学生学习的热情；在实验探究过程中，要注意引导，以期探究步步深入。

三维目标
知识与技能
1．了解虚像的概念。

2．认识平面镜成像的特点。

3．知道平面镜在日常生活中的应用。

过程与方法
1．通过“平面镜成像特点”的实验探究，培养学生初步的观察能力和动手操作能力。

2．通过学生的交流活动，形成相互评估[image: image1.png]e




和听取反馈意见的意识，初步培养学生信息交流和评估的能力。

3．通过幽默短片和小游戏，加深对知识点的理解。

情感、态度与价值观
1．在探究“平面镜成像特点”的实验中，让学生领略物理现象的美妙与和谐，获得“发现”成功的喜悦。

2．敢于发表自己的见解，初步形成与他人交流合作的意识。[image: image2.png]e





教学重点
1．利用实验现象探究平面镜成像的特点。

2．平面镜成像原理。

教学难点
1．平面镜成像作图。

2．虚像的概念。

课时安排
1课时

课前准备
演示用：多媒体平台、镀膜玻璃板、大烧杯、量筒、足量的染色水、蜡烛一支、火柴。

学生分组用：玻璃板、两支等长的蜡烛、火柴、白纸一张、平面镜。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(情景导入))
多媒体出示猴子捞月亮的情景，学生欣赏并思考问题：猴子为什么没有捞上月亮？

[image: image3.wmf]
学生不必要马上回答此问题。引出课题平面镜成像。拿几个生活中常用的镜子让学生观察，可以看到它们的表面都是平的。用[image: image4.png]e




它可以照出人的“面孔”和各种各样的“物体”，并与物体本身的形状一样。我们把这样的镜子叫平面镜，把出现在镜子里的“面孔”物体叫做像。

再让学生观察自己在平面镜中的像，并提出一些问题让学生思考：当你改变与平面镜间的距离时，像怎样变化？像的大小与物体的大小有怎样的关系？像的大小与平面镜的大小有关系吗？这些问题，并不要求学生立即回答，目的是为了引起学生学习的兴趣。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(实验导入))
【演示】“水中”不灭的蜡烛

[image: image5.wmf]
在镀膜玻璃板前点燃一支蜡烛，玻璃板后放置一个略高于玻璃板的量筒。此时会观察到量筒中有一个燃烧的“蜡烛”。请学生上台来将玻璃板后的蜡烛熄灭，提示“水能灭火”。当量筒内装满水后，蜡烛仍能燃烧。

引出“物”与“像”的概念。引导学生联系生活实际，知道平时的“照镜子”在物理学中称为“平面镜成像”。

说明：本实验主要有两个目的，一是激趣，二是为“虚像”作个埋伏。

预测：同学们会感到无比惊奇，可以极大地调动学习的积极性。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(故事导入))
魔镜之谜

上海博物馆里陈列着一个奇怪的青铜古镜，它是西汉时期制造的。这面用青铜铸造的圆镜，正面异常光滑，可以照人，背面有一些精细的花纹，并刻有“见日之光天下大明”八个字。

当你把它的正面放在阳光下照时，它不像一般镜子那样，只在墙上反射出一个明亮的圆面，而是将镜背面的花纹、字样也反射到墙上。好像光线可以透过青铜镜，达到镜背面似的。青铜明明是不透明的，可在阳光下看见的古镜好像变得透明了，这是多么反常啊！因此人们把它叫做“魔镜”。“魔镜”为什么会出现这种奇怪的现象呢？

科学家们经过各种研究，发现镜子的正面看起来很平滑，其实有微小的起伏图案。因此图案与镜背图案一一对应。当光照在镜面上产生反射时，反射光线就按镜面上起伏的图案映在墙上了，看起来好像是镜背面的图案和字样。

本节课将具体研究平面镜成像的奥秘。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(谜语导入))
老师先请同学来猜个谜语。(展示小黑板上的谜面)

“有一物，真奇怪；你笑它也笑，你哭它也哭；你恼它也恼，你动它也动，你静它也静。”(打一物)

学生猜出谜底：镜子。教师出示平面镜。用它可以照出人的“面孔”和各种各样的“物体”，并与物体本身的形状一样。我们把这样的镜子叫平面镜，把出现在镜子里的“面孔”物体叫做像。引出课题：平面镜成像。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(游戏导入))
以师生互动游戏引入：教师和学生面对面站立，教师伸左臂的同时学生要伸右臂，教师伸右臂的同时学生伸左臂；教师向学生迈进一步的同时学生也要向教师迈进一步，教师向后退一步的同时学生也要远离教师退一步；动作错误的学生被淘汰。进而引导学生思考并提出一些他们感兴趣的问题，例如：

(1)游戏中的教师[image: image6.png]e




和学生的动作有什么规律？

(2)游戏中的情境在生活中是否出现过？

学生回答后引出新课。

推进新课
一、平面镜成像的特点

方案一：1.让学生阅读课本中的探究并说明探究活动的目的和做法。

器材：玻璃板、两支等长的蜡烛、火柴、白纸一张

目的：(1)研究物体在平面镜中所成的像和物体有什么关系。(2)研究像到镜面的距离与物体到镜面的距离有什么关系。

步骤：

①像下图那样，将一张8开的白纸铺在水平桌面上，中间画一道竖线和一道横线，把竖立玻璃板放在横线上，竖立在白纸上。

[image: image7.wmf]
探究平面镜成像的装置
②把一支点燃的蜡烛放在玻璃板前面，观察到玻璃板后面出现了蜡烛的像。

③另拿一支相同的蜡烛在玻璃板后面移动，使它与前面蜡烛的像重合(左右移动，直到从不同位置看上去它们都重合在一起)，这时后一支蜡烛的位置就是前一支蜡烛的像的位置。改变玻璃前蜡烛的位置，把实验再做两次，每次都记下两支蜡烛的位置。

④在白纸上画出玻璃板的位置，移开玻璃板，用刻度尺画实直线，把每次实验中两支蜡烛位置连接起来，量出两支蜡烛到玻璃板的距离，记录并比较它们的大小，再用量角器测量，看它们是否与镜面垂直。

⑤把测量结果填入下表中。

	
	蜡烛到平面镜的距离
	蜡烛的像到平面镜的距离
	物体与像大小的关系
	物体与像的连线与平面镜的关系

	第一次
	
	
	
	

	第二次
	
	
	
	

	第三次
	
	
	
	


注：像找到时，让学生用光屏呈接，看像是否能呈现在光屏上。

设计意图：学生通过动手实验，自己进行分析总结，既有利于知识的学习，也有利于能力的培养。

2．在实验基础上得出成像特点

引导学生根据实验结果回答：①平面镜中的像与物体大小是否相同？怎么知道的？②像到镜面的距离与物体到镜面的距离是否相等？怎么知道的？

答：①平面镜中的像与物体大小相同。因为无论蜡烛到玻璃板的距离是远还是近，一支蜡烛与另一支蜡烛的像总是重合的。②像和物体到镜面的距离相等，因两支蜡烛到玻璃板的距离相等。

实验结论：

①像和物体的大小相等。

②像和物体到镜面的距离相等。

③像和物体的连线垂直于镜面。

④平面镜成的像是虚像。

注：此图解释虚像的原因。

[image: image8.wmf]
得出虚像不能用光屏呈接。

方案二：

活动引入：学生照镜子，观察自己在靠近或远离平面镜时，像的大小、位置有没有发生变化，发生了怎样的变化？

设计意图：为学生猜想平面镜成像的特点提供形象、直观的感性认识。

1．提出问题

平面镜成像有什么特点呢？

由此引入“平面镜成像特点”的实验探究。

2．猜想与假设：鼓励学生根据生活中的切身体验大胆地进行猜想，说出猜想依据。对于学生的猜想可不置可否，然后问他们“你们想知道自己的猜想是否正确吗？”在学生强烈求知的情绪中进入下一个环节。

说明：由于课堂时间有限，本节重点用实验验证学生提出的以下猜想：

a．像与物到镜面的距离相等。

b．像是“近大远小”的，还是像与物体大小相同。并告诉学生，随着学习的深入将会逐步验证同学们提出的其他猜想。

c．制定计划并设计实验：

说明：实验分两大部分进行，第一部分探究猜想1，像与物到镜面的距离是否相等，第二部分探究猜想2，像是“近大远小”的，还是像与物体大小相等。

验证猜想1：像与物到镜面的距离是否相等

①设计实验：(在课前预习的基础上)教师组织学生分组讨论、设计验证猜想1的实验方案，最后选出小组代表说明自己的想法与计划安排。要求说出所选器材，选择原因，器材的组装方式，具体计划安排。教师针对交流中暴露出的问题加以修正，并梳理学生的设计，筛选出最合理的探究方案。这样有利于学生更好地掌握实验方法，并从中初步学会如何设计实验方案。在学生小组交流的过程中主要解决[image: image9.png]e




以下问题：

A．如何确定像的位置？把一支点燃的蜡烛放在玻璃板的前面，再拿另一支未点燃的蜡烛放在成像的位置，直到看上去与像完全重合，这个位置就是像的位置。

B．怎样判断后面的蜡烛与像已经完全重合？在玻璃板的前面左右改变眼睛的位置，直到从不同位置看起来后面的蜡烛和像完全重合为止。(如果学生课前做好预习，这些问题学生能自己找到答案，并能设计出验证猜想1的实验方案)

C．实验时，为什么要用玻璃板代替平面镜？(这个问题提出后，多数学生茫然，他们急切地想知道答案)解决方法：教师指导学生亲自动手实验，分别去确定平面镜和玻璃板中像的位置。实验过程中学生会发现，看不到平面镜后面的蜡烛，无法知道它是否与像完全重合，所以不用平面镜。而使用玻璃板成像时，可以看到后面的蜡烛是否与像完全重合，所以使用玻璃板。通过此实验可潜移默化地向学生渗透“替代法”。

②进行实验，收集证据：

A．学生实验时，教师巡视观察，提供帮助，找到学生实验小组中有代表性的操作，收集实验过程中的问题，为交流和评估环节做准备。

B．引导学生要多次实验，寻找普遍规律。

C．利用实物投影展示各学生小组的实验记录和数据，各小组派代表分析数据得出结论，即：像与物到镜面的距离相等。

D．教师引导学生观察物像连线与玻璃板所在直线，这两条相交的直线有什么位置关系？学生很容易发现平面镜成像的又一特点：物、像的连线跟镜面垂直。

说明：探究是本册教材的特点，但我们在课堂中的这种探究与科学家进行的探索研究有着本质的区别，它有一定的时间性和目的性，所以需要有教师引领同学按照步骤进行，但它绝不同于过去的学生实验，在探究过程中学生[image: image10.png]e




可尽情地发挥自己的聪明才智，真正掌握了学习的主动权。同时，通过本次探究的练习使学生更熟练地掌握了探究的一般过程，更熟悉于这种学习方式。

验证猜想2：像是“近大远小”的，还是像与物体大小相同。

1．设计实验：学生利用高度不同的蜡烛分组讨论、设计验证猜想2的实验方案，并进行小组间的方案交流。

学生方案1：把点燃的蜡烛放在离玻璃板远近不同的位置，观察像的大小(此方案教师要给予否定，利用[image: image11.png]e




人眼对同一架飞机在高空和跟前的不同视觉感受，说明仅凭眼睛观察来判断像与物的大小关系并不可靠)。

学生方案2：把一根中等高度的蜡烛放在离玻璃板较近的位置，拿另一根较高的蜡烛移到成像的位置处，观察它们能否完全重合，从而验证“近大”是否正确；同理去验证“远小”是否正确。

学生方案3：取两支完全相同的蜡烛，点燃其中一支蜡烛放在离玻璃板远近不同的位置，拿另一支蜡烛移到成像的位置，比较像与后面蜡烛的大小关系。……(出示课件：展示梳理后的设计方案)

2．进行实验，收集证据：

各小组采用不同的方案进行实验，并派学生代表表述观察到的实验现象，从而得出“像和物的大小相同，与物体到镜面的距离无[image: image12.png]e




关”的结论。

说明：通过这一环节的设计，可以更好地锻炼学生的表达、交流、合作能力，培养团结与合作精神。

把测量结果填入下表中

	
	蜡烛到平面镜的距离
	蜡烛的像到平面镜的距离
	物体与像大小的关系
	物体与像的连线与平面镜的关系

	第一次
	
	
	
	

	第二次
	
	
	
	

	第三次
	
	
	
	


二、平面镜成虚像
问题：对于平面镜的像是靠光[image: image13.png]e




的反射形成的，我们能看见物体，是因为有光射入眼睛，我们能看到物体在平面镜里的成像，成像的光是从哪里来的呢？解释书中的图，让学生了解书中的光路是如何画出来的。

[image: image14.wmf]
1．先给出一个发光点S，然后提问学生：

你们知道S能发出多少条光线，方向如何？射到平面镜上的光线有多少条？

点评：S能向四面八方发出无数条光线，所以射到平面镜的光线有无数条。

2．解释选出一条入射光线，并画出它的反射光线，再选出另一条入射光线，并画出它的反射光线。这两条反射光线沿传播方向能否相交？如果人的眼睛正处于这两条光线传播的路径上，会觉得这两条光线是从哪里发出的？并在图上画出一只眼睛。

分析可知：①这两条反射光线不能相交。

②当眼睛正处于反射光线的路径上时，根据光线直进的经验，眼睛会觉得反射光线好像是从它们的反向延长线在镜后的交点S′发出的。边讲边把这两条反射光线用虚线向镜后延长，得交点S′。

结论：

①S′是S发出的光线经平面镜反射后反射光线延长线的交点。但镜子后面实际上并没有这个发出光线的点，所以S′叫虚像。

②物体上的每个点在镜子里都有一个像点，所有的像点就组成整个物体的虚像。虚像不是实际光线会聚而成的。

三、平面镜应用
1．介绍平面镜发展史

平静的水面、抛光的金属面，都具有平面镜的作用。我国是世界上最早使用平面镜的国家之一。远古时期，人们就会利用平静的水面作镜子来梳妆打扮。我国大约在四千年前的夏朝，就有了铜镜。在战国时代，铜镜盛行，制作精美，但是，都是贵族妇女才能使用。近代发展了利用玻璃制成的平面镜，才能在民间普遍使用了。人们还利用水镜来美化环境。建于宋代的桂林花桥就是利用平静的水面造成的“倒像”，使花桥显得更加美丽，使之有“桂林山水甲天下”的美称。

2．平面镜应用

(1)成像

平面镜成像在日常生活中应用甚广，教师引导，学生举例。

(2)改变光路

向学生展示潜望镜，给学生体验时间，利用多媒体课件展示潜望镜光路图。

[image: image15.wmf]                [image: image16.wmf]
图甲  潜望镜                         乙  潜水艇上的潜望
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(同步训练))
1．平面镜成像的大小决定于(    )。

A．平面镜的大小

B．物体离平面镜的距离

C．物体本身的大小

D．与以上三种因素都有关系

答案：C

2．一人身高1.8 m，站在水池旁边，已知池水深2 m，水面离岸的高度为1.5 m，则他在水中的像高为(    )；他头顶的像到水面的距离为(    )。

A．1.8 m          B．2 m          C．3.3 m          D．3.5 m

答案：A  C

3．如图所示是四位同学画出的物体abc在平面镜中的像。其中正确的是(    )。

[image: image17.wmf]
答案：C

4．白天在室内照镜子，如果门窗朝南开，为了较清晰地看到自己的面容，镜子的反射面应(    )。

A．朝南  

B．朝北  

C．朝东  

D．朝西

答案：B

5．小轿车前的挡风玻璃不竖直安装的主要原因是(    )。

A．避免噪声

B．尽可能避免因为平面镜成像而造成不安全因素

C．为了造型美观

D．防止挡风玻璃震碎

答案：B

[image: image18.wmf]
6．从平面镜中看到一台石英钟指针的位置如图所示，此刻石英钟的实际读数是(    )。

A．2∶25  

B．2∶35  

C．9∶25  

D．9∶35[来源:学科网]
答案：C

方法一：把图翻过来，从纸的背面看图，此时的读数就是时钟的正常时间值；方法二：用12：00减去所看到的数值，即为时钟的正常时间值，若用12：00减去所看到数值差为负数时，则换用24：00来减。

7．某同学在做平面镜成像特点实验时，将一块玻璃板竖直架在一直尺的上面，再取两段等长的蜡烛A和B，一前一后竖放在直尺上，点燃玻璃板前的蜡烛A，用眼睛进行观察，如图所示。在此实验中：

[image: image19.wmf]
(1)直尺的作用是便于比较物与像________的关系；

(2)两段等长的蜡烛是为了比较物与像的________关系；

(3)移去蜡烛B，并在其所在位置上放一光屏，则光屏上________接收到蜡烛A的烛焰的像(填“能”或[image: image20.png]e




“不能”)，这说明平面镜成的是________像。

答案：(1)到平面镜的距离  (2)大小  (3)不能  虚

8．请利用平面镜成像规律，在图中画出AB在平面镜中的像。

[image: image21.wmf]
答案：先作出物体AB的端点A、B关于平面镜的对称点A′、B′，用虚线连接A′、B′即为物体AB在平面镜中所成的像，如图所示：

[image: image22.wmf]
规律总结：平面镜成像的特点：

(1)成虚像；

(2)像和物体的大小相等；

(3)像和物体到镜面的距离相等；

(4)像和物体左右相反；

(5)像与物的连线与镜面垂直。

总的来说就是物体与平面镜上成的像关于镜面对称。

平面镜中的像是由光的反射光线的延长线的交点形成的，所以平面镜中的像是虚像。像与物体等大，距离相等。像和物体的大小相等。所以像和物体对镜面来说是对称的。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(板书设计))
第3节  平面镜成像
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活动与探究

如图所示，PQ是墙，MD是一个平面镜。画图说明眼睛E在平面镜中能看到的墙的范围。

[image: image24.wmf]
解：如图所示，画出从平面镜的上、下端反射进眼睛的光线ME和DE，根据反射定律，分别画出这两条反射光线的入射光线AM和BD，A、B就是眼睛能从平面镜中看到的墙的最上端和最下端，AB这段墙就是眼睛从平面镜中能看到的范围。见下图：

[image: image25.wmf]
eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
【小制作】魔术箱
演示：上课前，老师先给大家[image: image26.png]e




表演一个小魔术，(出示魔箱，如下图)经过观察，大家发现箱子里面空空如也。现在老师向一位同学借一样东西：一元硬币！通过箱子顶部的开口处把钱投入，仔细观察！箱子里依然空无一物，一元钱不见了！它到哪里去了呢？这只箱子的魔力来自何处呢？其实在于它的里面有一块镜子(把平面镜从魔术箱中取出，出示给学生看)，但为什么有了一块镜子后会有这样的魔力呢？学习了平面镜以后，也许你就会弄清其中的奥秘，并且把丢失的钱找回来了。

以下是魔术箱的制作方法：

器材：平面镜、纸盒、白黑方格纸、双面胶、剪刀

制作：如图，把箱子的一个侧面剪去，在箱子中放置一块平面镜(与底面成45度角，并与箱子的两侧对角线重合)，在箱子的底面和侧面贴上方格纸，在箱子的顶开一个小口。(要反复移动方格纸的位置，使人从外面看觉得是一整个空盒子，再用双面胶贴好纸。)

实[image: image27.png]e




验方法：把箱子开口正对学生，物体从箱子的顶部开口处放入。

原理：平面镜成像，能扩大视野，使人看到箱子好像是空的。

[image: image28.wmf]
潜望镜和万花筒
古代，我国的一些深山古庙的屋檐下，常常倾斜地挂着一面青铜大镜。当有人从山下的小路走上来时，庙里的老和尚便能自动走出庙门来迎接。如果有歹徒前来捣乱，不等歹徒登上庙门，老和尚就会躲避得无影无踪。

翻开公元前二世纪我国的《淮南万毕术》一书，就明白其中的秘密了。书中说：“取大镜高悬，置水盆于其下，则见四邻矣。”原来，老和尚在庙门内的地上放了一盆水，正好对着镜子，看到水面映出的像，便知庙外的情况了。这就是古代的潜望镜。

[image: image29.wmf]
现代潜望镜有着广泛的用途。潜水艇潜入水中，艇里的观察员要靠潜望镜观察水面上的情况；坦克兵隐蔽在坦克中，要利用潜望镜观察战场上的敌情；火箭发射场里，科学家利用潜望镜在地下室观察火箭的发射；在进行原子物理实验时，科技工作者则利用潜望镜隔着厚厚的保护墙来观察有放射性危害的实验场……
简易潜望镜是由装在管中的两块平面镜组成的，两面镜子相互平行。远处物体射向第一块平面镜的光线，经反射后，投射到第二块平面镜上，再[image: image30.png]e




经第二块平面镜反射进入观察者的眼睛。观察者看到的是经过两次反射的像。

[image: image31.wmf]
为了更清晰地看清像，现代的潜望镜已经把反射光线的两块平面镜改成两块直角棱镜了(如图)。这是因为平面镜不能百分之百地反射光，有损失，使反射光变弱，而全反射棱镜可以减少光反射时的损失，使所成的像看起来更清楚。

万花筒也是利用平面镜成像制作的。

物体在一面镜子前可以照出一个像。如果你站在两面镜子中间，就可以照出许许多多的像。物体在平面镜间由于多次反射所形成的像叫做复像。复像也有用处呢！

找两面镜子，一面水平放在桌上，一面竖直放在桌上，拼成一个垂直的角。在这两面镜子当中放一小块纸片，看！四张纸片出现了3个像。如果把两面镜子拼成比直角小的60°角，一块纸片就能“变”成6个纸[image: image32.png]e




片——原来的纸片加上5个像。

[image: image33.wmf]
利用这个原理，可以制成万花筒。万花筒里是用三块大小一样的平面镜拼成的一个三角棱柱，在棱柱底部，几块彩色碎玻璃片夹在两块圆玻璃之间。每块碎玻璃片在三面镜子中形成5个像[image: image34.png]e




，这些像互相对称，便组成了美丽的图案。

万花筒不只是个玩具，它还是设计师的助手呢：万花筒里可以变出许多种美丽的图形，纺织印染厂的设计师在设计花布的图案时，常常采用万花筒里艳丽夺目的图形呢！
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

