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《志鸿优秀教案》2014年秋八年级上册《3.1温度》名师示范教学设计

eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
《初中物理课程标准》中要求：“说出生活环境中常见的温度值。观察生活中常见的温度计，了解它们的使用方法和测温范围。了解液体温度计的工作原理，会用常见温度计测量温度。尝试对环境温度问题发表自己的见解。”新课程标准要求课堂教学应注重让学生经历从生活到物理，从自然到物理的认识过程。

“温度”是本章知识结构的核心，本章的教学首先围绕“温度”和“温度计”进行，更重要的是物态变化是围绕温度是否变化进行的。因此，本节在本章的地位可见一斑。

本课设计注重全员参与、让学生主动探究，让学生经历科学探究过程，在探究过程中学习科学研究方法，培养学生的科学态度、探索精神、实践能力及创新意识。通过多媒体展示，优化课堂教学，提高教学效果。

学生对温度这个词是非常熟悉的，但对它的含义的理解却不准确。通过教材的开篇的感受温水的感觉以及“想想做做”内容，指导学生发现生活中的对温度的感觉是靠不住的，引导学生关注温度的科[image: image1.png]22 ] IHZXXK CON



学内涵，在此基础上，通过讨论交流自制温度计的过程，让学生领会温度计的测温原理，从而顺利进入温度计的教学过程。本节设计让学生制作温度计，使学生在活动中发现问题，提出问题并尝试解释。学生在活动中可以自己画刻度，自己规定温度，有利于培养学生的探究、创造精神、实践能力，有利于发挥学生的创造力，增加学生探索的乐趣。

自然界的各种温度，可以让学生通过阅读教材、查阅资料获得。这样有利于培养学生主动获取知识的能力，改变被动接受知识的局面，再通过交流，达到共同提高获取知识的能力的目的。

关于温度计的使用方法，温度的测量作为预备性知识和学生学习本章所应具备的基本技能，是本节的重点内容。使用前，应引导学生先观察它的量程、分度值，然后进行正确操作。

三维目标
知识与技能
1．理解温度计的工作原理。
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了解并记住一些生活环境中常见的温度值。

3．会用温度计测量温度。

过程与方法
1．通过观察和实验了解温度计的结构及工作原理。

2．通过学习活动，使学生掌握温度计的使用方法。

情感、态度与价值观

通过教学活动，激发学生的学习兴趣和对科学的求知欲望，使学生乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理。

教学重点
1．理解温度计的工作原理和结构；

2．掌握温度计的使用方法。

教学难点
温度计的特点及使用方法。

课时安排
1课时

教学方法
讨论法、合作交流法、实验探究法、提问法、类比法等。
教学准备
自制温度计相关器材、广口瓶、细玻璃管、酒精灯、烧杯、水、实验室用的温度计、寒暑表、体温计、多媒体课件等。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(情景导入))
多媒体展示一年四季的几种图片：春天凉爽宜人、夏天酷暑难耐、秋天秋高气爽、冬天寒冷刺骨等。

[image: image3.wmf]
学生活动：学生回忆并交流各个不同的季节对温度的感受情况。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(实验引入))
三只烧杯中分别放冰水、温水和热水，引导学生进行“冷”“热”的体验，并描述感觉。

实验：把左手食指插入放热水(热水越热越好，以不烫手为宜)的烧杯里，右手食指插入放冷水(冷水足够冷，可加冰块)的烧杯里，然后同时抽出手，插入温水烧杯里。

思考：两只手指对温水的感觉相同吗？[来源:学科网ZXXK]
你能准确地判断出水的冷热程度吗？

[image: image4.wmf][来源:学科网]
交流讨论：左手、右手的感觉，原来放在热水中的食指放到温水中有什么感觉？原来放在冷水中的食指放到温水中有什么感觉？讨论哪个手指的感觉是正确的。并交流生活中还有没有类似的例子(井水“冬暖夏凉”)。

师生归纳：

同一杯水温度应该一样，而我们的感觉却不同，说明我们的感觉不可靠。

我们把物体的冷热程度叫温度，“冷、热、凉、暖”都是描述物体的冷热程度的。要准确地知[image: image5.png]22 ] IHZXXK CON



道物体的温度，必须借助于测量工具——温度计。本节课我们将学习温度的有关知识。

推进新课
一、温度计
提出问题：如果我们要确切知道这杯水的温度，应该怎么办？

1．共同探究：自制一个温度计
在广口瓶内加入一些带颜色的水，配一个橡皮塞，橡皮塞上插进[image: image6.png]22 ] IHZXXK CON



一根一端封闭的细玻璃管，把细玻璃管封闭的一端加热，使玻璃管内的空气跑出一些，迅速用橡皮塞塞住瓶口。
[image: image7.wmf]
实验探究：把自制温度计放入热水和冷水中，观察细管中水柱的变化。

将广口瓶放入热水里，仔细观察细管中水柱的位置，再放入冷水里，观察水柱位置

[image: image8.wmf]
学生分组实验，教师巡回指导，实验完毕后小组推选代表发言。

学生实验并观察、思考：

将烧瓶浸在热水中有什么现象，取出放入冷水中又如何？演示为什么会出现这样的现象呢？

参考答案：放入热水里，细管中水柱上升。放入冷水里，细管中水柱下降。

归纳小结：这种现象的原因是液体的热胀冷缩。

请大家取出桌上的温度计，和我们前面的装置作一个比较：

圆底烧瓶相当于温度计的哪个部位(玻璃泡里面存放有染色液体，我们的温度计内存放的是染色的煤油)

在我们装置上有一根长而细的玻璃管，温度计内有这样的玻璃管吗？

我们发现它更细了，细得跟人的毛细血管一样，我们称之为毛细管，用玻璃造这样一根细管肯定不易，有这个必要吗？这么细有什么好处呢？

玻璃泡中的液体只要有一个微小的膨胀，毛细管中液柱的长度就会有明显的改变，好像把液体的膨胀放大了。

温度计上的每一小格是怎么回事？温度就像我们前面学的长度要有标准一样，有了1 m的标准后就有了1 cm,1 mm，温度也要有标准，温度的标准叫温标。

学生交流讨论：

(1)温度计为什么要有液泡？

(2)为什么要用细管？

(3)要比较方便、准确地比较出两杯冷热程度差不多的水的温度，还有哪些地方可以改进？

学生自由讨论，对自制温度计进行修改，如瓶太大了，不方便，可以缩小为玻璃泡；并将其中的液体改为水银、煤油、酒精等液体；将细管改为封闭的玻璃管，并将内径变细，还要标上刻[image: image9.png]22 ] IHZXXK CON



度等。

2．温度计的工作原理及结构
家庭和实验室里常用的温度计是根据液体热胀冷缩的规律制成的，液泡里面有的用酒精，有的用煤油，还有的用水银。

[image: image10.wmf]
学生活动：带着问题观察实验室用温度计

1．实验室用温度计的组成？(注意引导学生观察上面的标度)

2．液泡的作用是什么？玻璃管内径为什么很细？

教师介绍：实验室用温度计，寒暑表，体温计。

共同讨论温度计的基本结构，完毕后小组代表发言。

[image: image11.wmf]
学生总结：温度计的基本构造包括玻璃泡、细玻璃管(内径很细，粗细均匀)、刻度。

拓展研究：比较三种温度计的相同点和不同点

三种温度计的相同点

	项目
	实验室用温度计
	体温计
	寒暑表

	构造
	都是由玻璃外壳、毛细管、玻璃泡、液体、刻度等组成

	原理
	液体的热胀冷缩

	单位
	摄氏度


三种温度计的不同点

	项目
	实验室用温度计
	体温计
	寒暑表

	测量范围
	－20～110 ℃
	35～42 ℃
	－25～50 ℃

	分度值
	1 ℃
	0.1 ℃
	1 ℃[来源:学+科+网]

	用途
	实验用
	测体温
	测气温

	构造
	无缩口
	有缩口
	无缩口

	玻璃泡内的液体
	煤油
	水银
	酒精


多媒体展示各种各样的温度计

	[image: image12.wmf]
	[image: image13.wmf]
	[image: image14.wmf]
	[image: image15.wmf]

	玻璃电接点温度计
	园艺温度计
	婴儿沐浴温度计
	室内温度计

	[image: image16.wmf]
	[image: image17.wmf]
	[image: image18.wmf]
	[image: image19.wmf]

	工业双金属温度计
	光学高温计
	红外线测温计
	红外线(耳式)测温计


教师引导过渡：教师引导学生观察温度计上的℃，它表示该温度计采用的是摄氏温度，摄氏温度是温度的一种标度方法，温度的标度方法除了摄氏温度外，还有热力学温度，我们先来研究摄氏温度。

二、摄氏温度
学生活动：带着问题观察实验室用温度计并阅读课本

1．上面的数字和字母是什么意思？

2．它能测量的最高温度、最低温度各是多少？

3．它的分度值是多少？

4．0 ℃是怎样确定的？100 ℃又是怎样确定的？

5．1 ℃是怎样确定的？

6．摄氏温标的分度法怎样扩大到0 ℃以下和100 ℃以上？

阅读讨论，了解单位

A．字母“℃”的意思：表示摄氏温度(瑞典的摄尔修斯提出的)。

B．0摄氏度的规定：在一个大气压下，冰、水混合物的温度，记作0 ℃(关于“一个大气压”在后面的学习中会进一步的了解)。

C．100摄氏度的规定：在一个大气压下，水沸腾时的温度，记作100 ℃。

D．1摄氏度：0 ℃和100 ℃之间等分100份，每个等份代表1 ℃。

人体的正常体温为37 ℃，读作：37摄氏度。

珠峰营地的帐篷内，温度为－15 ℃，读作：负15摄氏度或零下15摄氏度。

	[image: image20.wmf]
	[image: image21.wmf]
	在大量有关珠峰的报道中，没有找到“珠峰温度”的信息。但是，有消息说“在营地的帐篷内，温度为－15 ℃”

	[image: image22.wmf]
	[image: image23.wmf]
	“神舟”六号在太空中90分钟绕地球一圈，当它向阳时，表面温度高达100 ℃，当它背阴时，表面温度降至－100 ℃

	[image: image24.wmf]
	[image: image25.wmf]
	“神舟”六号返回舱再次进入大气层时，与大气发生剧烈的摩擦，表面温度高达1 600 ℃


多媒体出示小资料：自然界的一些温度/℃
	氢弹爆炸
	5×107
	铅的熔点
	328
	冰箱最低温
	

	太阳表面
	约6 000
	焊接烙铁
	达250
	水银凝固点
	－39

	钨的熔点
	3 410
	高压锅沸水
	
	我国最低气温
	

	白炽灯丝
	达2 500
	水的沸点
	100
	地表最低气温
	－88.3

	铁的熔点
	1 535
	酒精沸点
	78
	酒精凝固点
	－117

	煤气火焰
	约1 100
	地表最高气温
	63
	液态氧沸点
	－183

	金的熔点
	1 064
	人正常[image: image26.png]22 ] IHZXXK CON



体温
	
	液态氢沸点
	－253

	火柴火焰
	约800
	水凝固点
	0
	绝对零度
	－273.15


教师引导学生观察并讨论着将空白处填上。学生讨论后回答：

(1)高压锅内沸水的温度是高于100 ℃。[来源:学科网ZXXK]
(2)人的正常体温是37 ℃。

(3)冰箱的最低温度是－18 ℃。

(4)我国最低气温为－52.3 ℃(漠河镇)。

教师引导过渡：知道了温度计的结构、原理后，那么我们应该怎样正确使用呢？

三、温度计的使用
多媒体出示：想想议议　共同探究

1．如果所测的温度过高或过低，超出了温度计所能测量的最高温度、最低温度，会出现什么后果？

2．观察寒暑表、体温计和实验室用的温度计，它们所能测量的最高温度、最低温度和分度值各是多少？为什么这样设计它们的量程和分度值？

学生分小组讨论，教师巡回指导，注意引导学生从联系实际的角度思考，然后请几名同学发言。

学生总结：如果所测的温度过高，超出了[image: image27.png]22 ] IHZXXK CON



温度计的量程，将测不出温度，温度计里的液体可能将温度计胀破；如果所测的温度过低，低于温度计的最低温度，将测不出温度。

归纳总结：温度计的使用规则

(1)使用前要观察温度计的零刻度、量程和分度值。

(2)温度计所能测出的最高温度、最低温度的范围——量程。

(3)每一小格代表的温度值——分度值。

教师引导学生观察并根据自己的推测判断：

多媒体出示：判断对错

[image: image28.wmf]
学生分小组讨论，教师引导学生注意错误的错在什么地方？学生讨论后推选代表发言。

参考答案：
(1)第一个图错误是温度计玻璃泡接触了容器底部。

(2)第二个图错误是温度计玻璃泡接触了容器侧壁。

(3)第三个图错误是温度计玻璃泡没有全部浸没在液体中。

(4)第四个图有可能发生的错误是：没有等待温度计的示数稳定后就读数。

(5)第五个图错误是读数时温度计离开了被测液体。

(6)第七个图中间一个是对的，上下两个可能的错误是读温度计示数时眼睛没有平视。

教师进一步提出问题，引导思考：大家知道了使用温度计常犯的几种错误，应该如何正确使用温度计呢？

讨论后共同归纳总结：温度计的正确使用方法

1．温度计的玻璃泡全部浸入被测的液体中，不要碰到容器底或容器壁。

2．温度计的玻璃泡浸入被测的液体后要稍等一会儿，待温度计的示数稳定后再读数。

3．读数时温度计的玻璃泡要继续留在液体中，视线要与温度计中液柱的上表面相平。

四、体温计
我们家庭中和医院常用体温计测量人体温度，请同学们仔细观察体温计图片，思考问题。

多媒体出示：体温计挂图

[image: image29.wmf]
学生分组讨论思考问题：

(1)体温计与实验室用的温度计的构造有什么不同？体温计的构造有什么特点？

(2)体温计可以离开人体读温度，为什么？为什么使用体温计前先要甩甩？

教师进一步根据问题引导大家观察讨论来得出结论。

学生总结：

(1)体温计里面的毛细管，比实验室用的温度计更细，而且在玻璃泡和直玻璃管之间有非常细的弯曲缩口。玻璃管非常细，这样当玻璃泡内的水银有微小的膨胀，玻璃管内的水银柱会有明显变化，因而更精确。

(2)读体温计示数时要离开人体，水银变冷收缩，水银柱在缩口处断开不能退回玻璃泡，所以仍指示原来的温度。离开人体，水银变冷收缩，水银柱在缩口处断开不能退回玻璃泡，重新用体温计[image: image30.png]22 ] IHZXXK CON



时，必须拿着体温计用力往[image: image31.png]22 ] IHZXXK CON



下甩，让水银再回到玻璃泡里，这样才能使用，否则测量出的温度不准确。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(同步训练))
1．－20 ℃的正确读法是(　　)。

A．负20摄氏度



B．零下摄氏20度

C．负摄氏20度  


D．零下20摄[image: image32.png]22 ] IHZXXK CON



氏度

答案：AD

2．用同一只温度计测[image: image33.png]22 ] IHZXXK CON



0 ℃的水和0 ℃的冰水混合物的温度，下列说法正确的是(　　)。

A．0 ℃的水温度高  


B．0 ℃的冰水混合物温度高

C．二者温度相同  


D．无法比较

答案：C

3．某同学测得沸水的温度只有92 ℃，失误较多，但下列操作中不可能产生这一失误的原因是(　　)。

A．温度计的玻璃泡跟沸水没有长时间接触就读数

B．温度计的玻璃泡没有完全浸没在沸水中

C．将温度计从沸水中取出读数

D．温度计的玻璃泡完全浸没在沸水中，并经过一段时间后，在沸水中读数[来源:Zxxk.Com]
答案：D[image: image34.png]22 ] IHZXXK CON




4．下面关于常用温度计的使用中，错误的是(　　)。

A．温度计不能用来测量超过它的最高刻度的温度

B．温度计的玻璃泡要跟被测物体充分接触

C．测量液体温度时，温度计玻璃泡要完全浸没在液体中

D．读数时，可以把温度计从液体中拿出来再读数

答案：D

5．两支内径不同、下端玻璃泡内水银量相等的温度计同时插入同一杯热水中，则水银柱上升的[image: image35.png]22 ] IHZXXK CON



高度和示数是(　　)。

A．上升的高度一样，示数相等  

B．内径粗的升得低些，但示数相等

C．内径粗的升得低些，但示数小些  
D．内径细的升得高些，但示数大些

答案：B

6．量程都是0～100 ℃的A、B、C三支温度计，分度值都是1 ℃，玻璃泡的容积A大些，B、C相同，玻璃管A、B内径相同，C粗些。由此可以判定0～100 ℃刻线之间距离是(　　)。

A．A最长  





B．B最长

C．C最长  





D．一样长

答案：A

7．两支没有甩过的体温计的读数都是39 ℃，经过消毒后直接用来测量体温是36 ℃和40 ℃的两个病人，则这两支温度计的读数分别是(　　)。

A．36 ℃和40 ℃  


B．40 ℃和40 ℃
C．39 ℃和40 ℃  


D．39 ℃和39 ℃
答案：C

8．温度是表示______的物理量，常用的温度计是根据________的性质来测量温度的，温度计上的字母℃表示采用的是______温度，它把一个大气压下______的温度规定为0 ℃，把一个大气压下______的温度规定为100 ℃。

答案：物体冷热程度　液体热胀冷缩　摄氏　冰水混合物　沸水

9．图中各温度计的读数分别为：

甲为______，乙为______，丙为______。

[image: image36.wmf]
答案：11 ℃　16 ℃　9 ℃
规律总结：

本节课主要学习了温度的概念、摄氏温度、实验室用的温度计和体温计的构造及正确的使用方法。明确使用液体温度计应注意的问题：1.使用前，估计被测物体的温度，选择量程合适的温度计，弄清所选温度计的分度值；2.使用时，温度计的玻璃泡要全部浸入被测液体中；温度计的玻璃泡不能接触容器底和容器壁；3.读数时，温度计的玻璃泡浸入被测液体后要稍候一会儿，要等示数稳定后再读数。读数时温度计的玻璃泡要继续留在液体中，视线要与液柱上表面相平。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(板书设计))
第1节　温度
1．温度计eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(工作原理：液体热胀冷缩,构造：玻璃外壳、毛细管、玻璃泡、液体、刻度及符号,使用方法：二看、一不、四要))
2．摄氏温度eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(符号t,单位：摄氏度(℃),在一个大气压下，冰水混合物的温度规定为0摄氏度；,沸水的温度规定为100摄氏度。))
3．温度计的使用eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(会认：量程、分度值、零刻度。,会放：温度计的玻璃泡要全部浸在液体中，不要接触容器的,　底或壁。,会读：示数稳定，不能离开液体。,会看：视线与液柱的上表面相平。))
4．体温计eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(构造特点：缩口,使用方法：使用前要用力往下甩))
eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
自然界中温度的变化范围有多大
正常人的体温大约是36.5 ℃(腋下温度)或37 ℃(口腔温度)，人在生病时体温会有较大变化，但一般说来不会超出35～42 ℃的范围，因此体温计的测量范围就是35～42 ℃(34～43 ℃)。鸟类和哺乳动物都属于恒温动物，一般说鸟类的体温较高而哺乳动物的体温较低，但总的说来都在40 ℃上下，与人类的体温差别不很大，这是因为它们跟我们人类都生活在同一个星球上，处在大体相同的环境中的缘故。

我们都生活在地球表面，地球上不同的地方、不同的时间里温度的差异和变化是很大的，炎热夏季的沙漠，温度可高达60 ℃以上，而在南极的内陆，人们已经测到－88.3 ℃的低温。对于人类来说，温度的差值不能说不大，但从物理学的观点看，地球表面气温[image: image37.png]22 ] IHZXXK CON



的变化范围并不算大，充其量不会超过200 ℃。

月球表面的条件要恶劣得多，由于没有空气的调节，太阳照射处的温度很快升高，最高可达135 ℃，而背对太阳时，温度又很快下降，可降至－160 ℃。太阳系的其他行星同样不适宜人类的生存，内行星(金星和水星)离太阳太近，温度太高(飞船降落在金星表面，测得最高温度超[image: image38.png]22 ] IHZXXK CON



过440 ℃，而水星探测器已探测出水星面向太阳的一面温度也高达400 ℃以上)；那些离太阳遥远的外行星(木星、土星、天王星等)，表面则过于寒冷，例如木星表面温度约是－140 ℃。只有火星与地球表面情况最为相似，但与地球相比条件还是恶劣得多，1976年在火星表面着陆的太空船上的气象站测出的着陆点的温度，昼夜变化范围为－85～30 ℃。火星表面没有水，大气中没有氧气，因此直到目前还没有在火星上发现生命的迹象。

再回过头来说说我们的地球。从地壳的恒温层往下，大约每100 m温度升高3 ℃左右，穿透地壳就是炽热的岩浆，温度约在1 100～1 300 ℃。地球的中心部分称为地核，其温度为2 000～5 000 ℃。从地表往上10～12 km的对流层内，大约以65 ℃/km的速率降温。在对流层顶往上至50 km左右称为平流层，温度随高度的上升而上升，再往上至80 km左右是中间层，这里温度随高度的上升而下降。从80 km到500 km左右称为热层，这一层的温度很高，而且昼夜变化很大。再往上是电离层，电离层的顶部是大气层中温度最高的区域，可达2 200 ℃左右。尽管分子的平均动能很大，但这里气体已经非常稀薄，在宇宙飞船经过时，完全不会对飞船产生伤害。再往上空气更为稀薄，温度又很快降低。大气层外就是真正的宇宙空间，那里的温度约为－270 ℃左右，或说大约为3 K。

恒星是发光的星体，它们的温度一般都很高。我们的太阳在恒星的大家族里，无论从哪个方面说(质量、体积、表面温度、发光强度等等)，都只能算是中等偏下。太阳的表面温度约为6 000 K，至于其他恒星，表面温度达到几万开以至更高的，比比皆是。

使用人工方法在局部获得高温已不是难事。一般火焰的温度约为1 000 ℃左右，白炽灯泡灯丝发光时的温度可以达到2 000 ℃左右，使用氢氧吹管进行焊接时火焰的温度可达4 000 ℃，原子弹爆炸时中心温度可超过几百万摄氏度，而氢弹爆炸时的温度则更高，能达到108 K。这是目前为止用人工方法所能获得的最高温度。恒星内部发生的就是这类核聚变反应，恒星内部的温度比起人工获得的高温要高得多。

综上所述，宇宙中的温度范围大约在3～108 K。用人工的方法获取超低温的努力早已开始。利用气体液化后节流膨胀和绝热膨胀可以得到4.2 K的低温，利用抽气加速液体的蒸发还可以获得更低的温度。如果用的液体是氦，则温度可达到10－3 K。利用顺磁质绝热退磁，可以使温度进一步降低到10－5 K。1979年赫尔辛基工业大学一个实验小组使用两级核绝热去磁法，得到了5×10－8 K的低温，而到1989年，芬兰学者哈科宁和来自我国四川大学的学者殷实又共同创造了2×10－9 K的低温记录，距离绝对零度只差五亿分之一开了。技术不断进步，人类向绝对零度的逼近过程还会继续，但不可能真正达到0 K的极限。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

