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2014届中考物理复习专题讲解：第十六讲 电与磁（含2013年中考题）

　  

　  

【考纲要求】
1． 认识磁体的磁场，知道用磁感线描述磁场，知道地磁场；

 2． 知道电流周围存在磁场，通过实验，探究通电螺线管外部磁场的方向。会判断通电螺线管的极性和电流方向；
3． 通过实验，了解通电导线在磁场中会受到力的作用，力的方向与电流及磁场的方向都有关系。了解直流电动机的工作原理；

4． 通过实验，探究导体在磁场中运动时产生感应电流的条件。了解发电机的工作原理；

 5． 了解我国交流电网供电频率50Hz，电压是220V。

【命题趋势】

 本章在中考试题中，主要以填空、选择、实验和作图的形式出现，这部分内容零碎，考点、题型都不固定，主要考查的是通电螺线管（电磁铁）的相关知识。在今后的中考试题中，仍会考查电磁现象，考查的知识点有：磁场及磁感线、安培定则、电磁感应、电动机智发电机的原理等。
【考点探究】
考点一、 磁现象
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【例1】两个条形磁体之间的磁感线方向如图所示，则右边条形磁体 2 的 A 端为________极．小磁针静止时，B 端为________极．

解析：根据图中的磁感线画法，可以判断出磁铁 1 和磁铁 2 相互吸引，再结合磁感线的方向总是从磁体的北极(N 极)出来，回到南极(S 极)，可以判断出磁铁 2 的右端和磁铁 1 的右端为北极．

答案：S   S
方法总结 
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考点二、电流的磁效应
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【例2】如图所示的电路，开关 S 闭合后，下列说法正确的是(    )

 A．小磁针静止时，A 端为 N 极

B．小磁针静止时，B 端为 N 极

C．电磁铁左端为 N 极

D．向左移动滑片 P，电磁铁磁性减弱

解析：先标出螺线管中的电流方向，根据安培定则可以判断出通电螺线管的右端为 N 极，根据磁极间的相互作用规律可以判断出小磁针静止时，[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




A 端为 S 极．当滑片向左移动时，电路中的电流增大，电磁铁的磁性增强．

答案：B
方法总结  磁极间的作用：同名磁极互相排斥，异名磁极互相吸引。通电螺线管的性质：通过电流越大，磁性越强。

考点三  电磁继电器
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【例3】电磁继电器广泛应用于各种自动控制电路，如图所示的是温度自动报警器的原理图，下列说法错误的是(    ）

A．温度计可以用酒精温度计
B．温度计是根据液体热胀冷缩的性质工作的
C．电磁继电器应用了电流的磁效应

D．电磁继电器是一种电路开关，它可以用一个电路控制另一个电路
解析：电磁继电器是电流的磁效应的应用之一，它是利用低电压、弱电流电路的通断，来控制高电压、强电流电路工作的装置．由于酒精是绝缘体，所以使用酒精温度计时，即使温度[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




达到报警温度，电磁铁也不会获得磁性．

 答案：A

方法总结：电磁继电器实质上是一个利用电磁铁来控制的开关。它的作用可实现远距离操作，利用低电压、弱电流来控制高电压、强电流。还可实现自动控制。
 考点四   磁场对电流的作用和电动机

例4 如图 5－1－7 所示，使线圈位于两磁极间：

[image: image4.png]



(1) 通 电 后 ， 图 5 － 1 － 7 中 ab 段 导 线 的 电 流 方 向 是_______________(填“由 a 到 b”或“由 b 到 a”)．图 5－1－7 中 ab 段导线所受磁场力的方向向上，请用箭头标示出图 5－1－8 中 ab 段导线所受磁场力的方向．

(2)线圈转过图 5－1－9 所示的位置时，用__________的办法可使线圈靠磁场力继续顺时针转动至少半圈．(3)若把图 5－1－7 中的电源换为电阻，快速转动线圈，则电阻发热．此过程中机械能先转化为______能再转化为______能．
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解析：在图 5－1－7 和图 5－1－8 中，线圈中的电流方向和磁场方向相同，所以受力方向相同．在不改变磁场方向的情况下，改变线圈中的电流方向，可以改变线圈的受力方向，使线圈继续转动至少半圈。

答案：(1)由 a  到 b   如图 37 所示．
(2)改变电流方向
（3）电   内

方法总结：通电导线在磁场中要受到磁 力的作用。是由电能转化为机械能。应用是制成电动机。 通电导体在磁场中受力方向：跟电流方向和磁感线方向有关。

考点五   电磁感应与发[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




电机

例5图 5－1－10 是探究“怎样产生感应电流”的实验装置，ab 是一根导体，通过导线、开关连接在灵敏电流计的两接线柱上．
[image: image6]
(1)本实验中，如果________________________，我们就认为有感应电流产生．
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(2)闭合开关后，若导体不动，磁铁左右水平运动，电路______(填“有”或“无”)感应电流．
(3)小李所在实验小组想进一步探究“感应电流的大小跟哪些因素有关”，小李猜想：“可能跟导体切割磁感线运动的快慢有关．”请[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




你根据图 5－1－10 所示的实验装置，帮助小李设计实验来验证她的猜想，你设计的实验做法是：_______________________________   _____________                    ______[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





解析：感应电流的有无可以通过灵敏电流计的指针是否偏转来判断，感应电流的大小可以通过观察灵敏电流计的指针偏转角度来判断．在探究感应电流的大小跟导体切割磁感线运动的快慢关系时，一定要体现控制变量的思想． 

答案  (1)灵敏电流计的指针偏转  2)有    (3)闭合开关，保持其他条件不变，只改变导体切割磁感线的速度，观察灵敏电流计的指针偏转程度。[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





方法总结  产生感应电流的条件：
(1)闭合电路的一部分导体．(2)此部分导体在磁[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




场中做切割磁感线运动．在电磁感应现象中，所产生的电流的方向与导体切割磁感线的方向和磁感线的方向有关，当导体切割磁感线的方向和磁感线的方向改变其中一个时，感应电流的方向就会改变；当这两个方向同时改变时，感应电流的方向不改变．
【经典考题】
1．[image: image31.png]


（2013宁波）发电机是把机械能转化为电能的装置。下列能作为发电机设计原理的装置是（     ）

2．（2013台州）下图是《 科学》 教材中的几个实验，其中图文描述不一致的是（     ）
[image: image12.png]



A.磁极间相互作用       B.铁棒被磁化   

C.通电导体周围存在磁场D.磁场对通电导线的作用

3．（2013•永州）如图所示的探究实验装置中不能完[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




成探究内容的是（　　）
	　
	A．
	[image: image14.png]



探究磁极间相互作用规律
	B．
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探究磁性强弱与电流大小的关系

	　
	C．
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探究通电直导线周围存在磁场
	D．
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探究产生感应电流的条件


4．（2013武汉）如图所示，在探究“什么情况下磁可以生电”的实验中，保持磁体不动，若导线ab水平向右运动，则灵敏电流计指针向左偏转。下列说法正确的是（     ） 

[image: image18.jpg]5. EREIR LRI . XTAKMEN, 7%
R, TLUREXBER
LRERRER
RESEAFBE

rakaazAB FANBTTERENE
\ s LRSS SANFEEROR

b e ERHET KRHFBERNR

o8 LRBHABFEERGR

et LRAFRERNR

74 ERTTREHE RRRNHEX. CIVRF TOTFmific.
5 0 T SRR P R I A W57 Lot

ERRET. FAREROR
wwoum  BERE




A.若导线ab水平向左运动，则灵敏电流计指针向右偏转B.若导线ab竖直向上运动，则灵敏电流计指针向左偏转

C.若导线ab竖直向下运动，则灵敏电流计指针向左偏转

D.若导线ab斜向上运动，则灵敏电流计指针不会偏转

[image: image32.jpg]


5．（四川省自贡市2013年）我国自行研制的动车组采用了许多节能方法，其中之一为“再生制动”在车速[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




从200km/h减到90km/h的速度过程中，不采用机械刹车，而是关闭电源，由于动车具有         仍将继续行驶，带动电机逆向发电，把动车组的        能转为电能输入电网．

（2）课堂上，老师做了如图18所示的演示实验。闭合开关，让导体ab向左运动，观察到灵敏电流计的指针发生       ，这现象说明闭合电路的一部分导体做       磁感线运动，导体中能产生电流；       机就是利用这种原理制成的。  
【模拟预测】
1．[image: image33.png]


借助如图所示的实验装置，晓明探究‘磁场对通电直导线的作用’.闭合开关，原本静止的轻质硬直导线AB水平向右运动.要使AB水乎向左运动，下列措施中可行的是（     ）

A.将A. B两端对调

B.将滑动变阻器的滑片向右移动

C.换用磁性更强的蹄形磁体

D.将蹄形磁体的N，S极对调
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2．如图甲所示是一手压电筒，按压手柄，塑料齿轮带动线圈内磁性飞轮高速旋转，使灯泡发光。图乙四个实验中与手压电筒产生电流的工作原理相同的是（     ）

3．如图是利用太阳能给LED路灯供电的自动控制电路的原理示意图。其中，R是光敏电阻，光敏电阻的阻值R随光照度的增强而减小。白天，通过太阳能电池板与蓄电池回路将太阳能转化为化学能储存在大容量蓄电池内。傍晚，当光照度小于一定值时，通过蓄电池与LED回路，路灯开始工作。
请用笔画线将电路原理图连接完整，使工作电路能正常工作(与触点的接线只能接在静触点上，图中已给出静触点D、E、F、G的四根引线；连线不能交叉) 
[image: image35.png]


4．请在图9中标出开关S闭合后通电螺丝管的“N”极。

[image: image20.png]T

LA}
Mo

®10

A




[image: image36.png]


5．小满同学做了一个如图9所示的装置。闭合开关，用外力使导体ab水平向右运动，发现导体棒cd也随之运动起来，则实验装置中甲部分应用的物理原理是       ，乙部分产生的现象与       的工件原理相似。

6．科学研究需要“大胆猜测、小心求证”。下面是对“感应

    电流的大小跟哪些因素有关?”所作的猜测与求证。
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    猜测1：可能与导线切割磁感线的速度有关

    猜测2：可能与导线切割磁感线的方向有关

    猜测3：可能与切割磁感线的导线条数有关

    (1)为了验证以上猜测，某同学先后用图甲和图乙的装置进行实验。你认为他的实验是为了验证上述哪个猜测?   ▲   。

    (2)要利用图甲的装置来验证猜测1，在进行[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




对照实验时，其操作上的区别是   ▲   。

7．在“探究什么情况下磁可以生电”的实验中，小芳发现每次电流表指针摆动的角度不同，提出了“感应电流的大小与哪些因素有关”的问题。（1）小芳猜想可能与导体切割磁感线运动速度有关，速度越大，_________能越大，转化成电能就越多。你的猜想是：可能与_________有关。（2）小芳为了验证自己的猜想，利用如图装置进行实验，足够大的磁体放在水平面上，驱动装置通过两根绝缘硬棒ab、cd使导体PQ沿直线水平向右运动（导体运动区域的磁场强弱相同）。同一次实验，应使导体做______（填“匀速”或“变速”）运动。下表是实验测得的数据，分析数据可得出结论：______________。

    [image: image22.jpg]



    实验次数    1    2    3    4    5    6

    速度(cm/s)  1    2    3    4    5    6

    电流(mA)   2.0   4.0 5.9  8.1 10.2   11.8

    （3）此实验运用的研究方法主要是________。

8．在探究“影响电磁铁磁性强弱的因素”实验中，小明制成简易[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




电磁铁甲、乙，并设计了如图所示的电路。
（1）当滑动变阻器滑片向左移动时，电磁铁甲、乙吸引大头针的个数__________ (填“增加”或“减少”)，说明电流越__________，电磁铁磁性越强。
（2）根据图示的情境可知，_______ (填“甲”或“乙”)
的磁性强，说明电流一定时，______________________，电磁铁磁性越强。
（3）根据右手螺旋定则，可判断出乙铁钉的上端是电磁铁的__________极。
（4）电磁铁吸引的大头针下端分散的原因是_____________________________。
参考答案
【经典考题】
1．B
2．D
3．B

4． A
5．（1）惯性  机械  （2）偏转，切割；发电
【模拟预测】
1．  D
2．  C

3．  如图
4． 如图


5．电磁感应；电动机
6． 30. (1)猜测3   (2)磁铁或线圈的速度
7．（1）动 磁场强弱（其他合理 答案均可）（2）匀速 其他条件相同时，感应电流的大小与运动速度成正比（其他合理答案均可）（3）控制变量法

8． （1） 增加   大   

   （2）甲   线圈匝数越多

   （3）S  

   （4）大头针被磁化，同名磁极相互排斥 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































甲                                          乙





图18








教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

