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2014届中考物理专题讲解：第八讲 运动和力（含2013年新题）

　  

【考纲要求】
1. 理解牛顿第一定律；

 2．理解惯性是物体的属性，能解释与惯性有关的现象

3．实验探究二力平衡的条件；
4．知道摩擦力的大小与哪些因素有关.
【命题趋势】

这部分知识与生活、应用联系密切，是中考重要的考查点，从近几年的中考试题来看，这些考点常以填空、选择题题型出现，牛顿第一定律的得出可能会以实验题出现，考查的重点是将物体的受力情况与其运动情况的结合。
【考点探究】
考点一、牛顿第一定律 

 【例1】关于牛顿第一定律，下列说法正确的是（   ）
 A．该定律通过斜面小车实验直接得到的
 B．该定律不能用实验证明，只是一种猜想
 C．该定律可以用实验来证明，因为它是力学的一个基本定律
 D．该定律是在可靠的事实基础上，通过科学推理概括出来的，虽然不能用实验来证明，但能接受住实践的检验
 【解析】由伽利略的理想化实验为我们创立了一种科学的研究方法，即在大量的事实经验基础上，经过抽象思维，抓住主要因素，忽略次要因素，通过推理概括出现象的本质。牛顿第一定律是牛顿在伽利略、笛卡儿的结论的基础上，通过进一步推理而概括出来的。该定律不能用实验直接来证明，但是，从定律得出的一切推论，都经受住了实践的检验，是一条大家公认的力学基本定律之一。
答案： D
方法总结 理解牛顿第一定律是“实验定律”的意义
 考点二、运用[image: image35.png]K
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惯性知识解答有关问题
【例2】在无风的天气里，从水平匀速向右飞行的飞机上先后落下三包货物，若不计空气阻力，在地面上的人看到这三包货物下落过程中，在空中排列的情况应该是图1中的（   ） 
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【解析】货物从飞机上落下前，与飞机一起水平向右匀速飞行，具有向前的速度，从飞机上先后落下后，由于无风，又不计空气阻力，因此水平方向上没有受到力的作用，由于货物具有惯性而保持水平方向上的匀速直线运动状态，即三包货物沿水平方向和飞机具有相同的速度，在水平方向上通过的路程相等。由于重力的作用，先落下的在最下面。故C是正确的。

【答案】 C

【方法总结】：同学们要认真理解惯性：一切物体都具有的保持原来运动状态不变的性质。即原来静止的物体要保持原来的静止状态，原来运动的物体要保持原来的运动状态，因此一切物体都有惯性，与物体是否运动和运动的快慢无关；惯性在生活中有利有弊，会识别它们。 

考点三 力和运动的关系
【例3】下列说法中正确的是〔    〕
  A．物体的运动状态保持不变，它一定没有受到外力作用
 B．物体受到了力，运动状态一定改变
 C．在平衡力的作用下，物体一定做匀速直线运动

 D．物体的运动状态发生改变，它一定受到外力的作用

 【解析】物体的运动状态保持不变，也可能是受到平衡力的作用，选A是错误；物体受到了，如果力互相平衡，运动状态就不改变，选项B错误；在平衡力作用下，物体可能做匀速直线运动，也可能处于静止状态，选项C错误；力是改变物体运动状态的原因，物体运动状态发生改变，一定受到力的作用，选项D正确。
 【答案】D
【方法总结】解题时应特别注意：物体的运动状态不变，不一定不受力；物体在平衡力作用下处于平衡状态，原来静止的保持静止状态，原来运动的做匀速直线运动；物体运动状态的改变，一定受到非平衡力的作用。

【经典考题】
1．【2013·哈尔滨市】（6分）晓彤骑自行车上学的路上，远远地看见红灯亮起时，就停止蹬车，自行车滑行一段距离后，恰好停在斑马线上，晓彤想：物体滑行的远近跟哪些因素有关呢？来到学校的实验室，晓彤利用如图甲所示的装置进行实验探究。
（1）晓彤让同一小车运动多次后，发现小车在不同的水平面上运动的距离跟          及阻力的大小有关。每次让小车从相同斜面同一高度由静止滑下，记下小车最终停在水平面上的位置（[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




如图甲所示）。可知小车受到的阻力越小，小车运动的路程　_____　，在此基础上，可以推理出的结论是                                                   。[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




实验中，运动的小车在木板上最终停下来，是因为小车在水平方向上受　_________　（选填“平衡力”、“非平衡力”或“不受力”）。
[image: image31.png]Bi2-8




（2）小雪看到晓彤的实验后，认为利用弹簧测力计和这套实验装置还能探究摩擦力跟接触面粗糙程度的关系，如图乙所示，实验时却发现：用弹簧测力计拉动小车在不同表面上匀速运动时，其示数差别不明显，无法完成实验。小雪和晓彤研究后认为，在不改变原有实验器材的情况下，可以完成实验探究，请你简述实验思路。
2．【2013乌鲁木齐月考】如图所示，放在水平地面上的物体，受到方向不变的水平推力F的作用，F的大小与时间t的关系和物体运动速度v与时间t[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的关系如图12-8甲、乙所示．由图象可知当t＝1s时，物体处于       状态， 物体受到的摩擦力为      N。t＝5s时，物体处于           状态， 物体受到的摩擦力为         N。
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3．（2013江苏盐城，第16题）如图所示，小明在体育馆地面上测量运动鞋底部受到的滑动摩擦力。弹簧测力计应沿 



方向拉动，并使运动鞋做直线运动。在运动鞋内再放一个重物，运动鞋受到的滑动摩擦力


（变大/不变/变小）。

4．(2013郴州)交通法规定，乘坐汽车时，乘客必须系好安全带。这是主了防止汽车突然减速，乘客由于[image: image10]，身体向前倾倒而造成伤害。假如正在行驶的汽车所受的力全部消失，汽车将会处于[image: image11] 状态。（选填“静止”、“匀速运动”、“加速运动”或“减速运动”）               
 5．（2013齐齐哈尔）．小伟要探究“滑动摩擦力的大小与什么因素有关”，他猜想影响滑动摩擦力大小的因素可能有： 

①接触面所受的压力大小； 

② 接触面的粗糙程度；

 ③接触面积的大小。

  接下来小伟通过下图所示实验操作验证他的猜想：

  （1）实验中小伟应该用弹簧测力计水平 



拉动木块在长木板上滑动，这样做是根据的知识得出拉力等于摩擦力，从而测出木块所受的摩擦力的大小。
（2）如[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




果小伟要探究猜想②，他应该选择



            两幅图所示的实验步骤来操作，根据图中弹簧测力计的示数可得出结论：在其他因素相同的情况下，[image: image16] ，滑动摩擦力越大。  
（3）小伟要探究猜想③，他将木块切去一半，重复甲的操作过程，如图丁所示。他比较甲

和丁的实验结果，得出结论：滑动摩擦力的大小与接触面积的大小有关。

你认为他的结论可靠吗？答：[image: image17]   。
小伟在实验中存在的问题是[image: image18]
                            


 。

  【模拟预测】

1．【朝阳区·一模】小阳同学在研究滑动摩擦力的大小与压力大小关系的实验中，记录的实验数据如下表所示。请根据表中数据归纳出滑动摩擦力的大小与压力大小的关系：在           的条件下，

f＝            。（2分）

	接触面
	木板

	压力[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




F/N
	2
	4
	6
	8
	10
	12

	摩擦力f/N
	0.4
	0.8
	1.2
	1.6
	2.0
	2.4


2．【朝阳区·一模】请你利用身边的物品或实验器材设计一个实验，证明液体具有惯性。（3分）

（1）选用的物品或实验器材：

（2）简述实验的过程和实验现象：

3．【启东市·模拟】在探究“影响阻力的因素”的实验中，学生们将在水平桌面上铺上粗糙程度不同的材料(如毛巾、棉布、木板等)，让小车自斜面顶  端从静止开始滑下，三次实验现象如图所示，比较小车沿水平面运动的距离。

[image: image33.png]



请你观察实验现象思考后回答：
(1)为了得出科学结论，三次实验中应使小车运动到斜面底端时的速度___▲________ (选填“相等”或“不等”)，即小车应从斜面上的______▲______处释放。

 (2) 进一步推理可知，若小车不受摩擦力，则小车会在水平面上做____[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_____▲_________运动。

4．【吉林省·模拟】下列现象中，不能用惯性知识解释的是：

A．跳远运动员助跑可以跳得更远 　  [image: image22.png]2R (ZXXK.COM) R BT




   

B．用力将物体抛出后，物体最终会落到地面上

C．百米运动员跑到终点后不能立即停下

D．子弹从枪膛里射出后虽然不再受到火药的推力，但仍向前运动

 5．【吉林省·模拟】现有一瓶某品牌的饮用纯净水。   

   ⑴瓶盖上刻有一道道竖直的条纹，其目的是____________摩擦 (选填“增大”或“减小”)。
   ⑵用手握住水瓶在空中静止不动，此时水瓶受到的       力和手对瓶的摩擦力是平衡力。    

   ⑶瓶中水喝光后，从瓶口向外吸气，瓶子变瘪，是由于瓶子受到_________的作用。

6．【吉林省·模拟】在探究“力对物体运动的影响”的实验中，在水平桌面上铺上粗糙程度不同的毛巾、棉布、玻璃，让小车自斜面顶端从静止开始滑下，小车从同一高度滑下后，在不同物体表面上运动的距离如图10所示。

[image: image34.jpg]s/m,
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（1）实验时小车每次都从斜面顶端滑下，是为了让小车在这些物体表面开始运动的_______相同。

（2）[image: image23.png]2R (ZXXK.COM) R BT




由图示可知，小车在玻璃上运动的距离最_______，这说明小车受到的阻力越_______，速度减小得越慢。

（3）根据这个实验推理：若水平物体表面绝对光滑（即小车不受任何阻力作用），那么小车将一直保持_____。

7．【吉林省·模拟】如图11甲所示，小明用弹簧测力计

拉木块，使它沿水平木板匀速滑动，

图乙是他两次拉动同一木块得到的

距离随时间变化的图像．木块两次受

到的摩擦力f1        f2，木块第一

次运动的速度为v1,第二次运动的速

度为v2，则v1             v2。（选填“＞”“＜”或“=” ）

8．【广西梧州一模】用图1-6所示的装置探究滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度的关系．下列操作正确的是

    A．在木块上加放砝码        

B．保持接触面粗糙程度不变

C．使木块侧放减小接触面积  

D．沿水平方向匀速拉动木块



参考答案

【经典考题】
1．（1）初速度（合理即可）（1分）    越长（1分）    小车若不受阻力作用，将永远运动下去（1分）     非平衡力  （2）将小车翻转过来（即轮朝上）（1分），用弹簧测力计分别拉着小车在不同表面上做匀速直线运动，读出弹簧测力计的示数并进行比较（1分）。
2． 静止  1[image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




  匀速直线运动  2
3．水平  匀速  变大

4．惯性  匀速运动
5．（1）匀速（匀速直线）二力平衡

（2）甲和丙   接触面越粗糙

（3）[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




不可靠  没有   控制压力大小不变[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




（只说“没有控制变量”不给分）。
【模拟预测】
1．接触面粗糙程度不变    0.2F  
2．实验器材：瓷碗一个、实验用小车、水（盛在容器中）（1分）

实验过程：将小车放在实验桌上，在瓷碗中倒满水，放在小车上。当向右突然拉动小车时，可以看到原来静止[image: image27.png]2R (ZXXK.COM) R BT




在碗中的水，由于惯性会向小车运动的相反方向（向左）洒出。（2分）(其他说法正确均可给分)

3．相等、同一高度、匀速直线
4．B
5．增大；重力；大气压

6．速度；远；小；匀速直线运动
7． =；＞
8．D
　  

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图11





图10
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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