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2014届中考物理专题讲解：第六讲 质量和密度（含2013年新题）

【考纲要求】
1．知道质量的单位

2．会调节天平的平衡螺母，会使用游码，会使用天平称质量。

3．理解密度的概念。

4．会查密度表，知道水的密度。

5．会用量筒测体积，会用天平和量筒测体积

【命题趋势】

随机结合相关问题命题；会作简单的密度计算；结合液体压强、浮力等命题．

【考点探究】
考点一、 质量及其特性
【例1】用天平称出一个塑料瓶的质量，然后将其剪碎再放到天平上称，比较这个物体在形状变化前后的质量（　　）
A．变大

B．变小

C．不变

D．无法确定

解析：质量是物体的一种属性，质量与物体的位置、形状、状态都无关．物体内所含物质的多少叫做质量，由质量的定义可知，质量与物体的形状、位置、状态都无关．塑料瓶被剪碎，虽然形状发生了变化，但塑料瓶所含塑料的多少并没有发生变化，所以塑料瓶在形状变化前后的质量是不变的．故选 C．

答案： C
方法总结本题考查了质量及其特性，了解质量的定义是理解质量特性的前提．
 考点二、密度公式的应用
一个瓶子能盛1kg水，可用该瓶子盛1kg的下列哪种液体？（　　）（已知ρ水银＞ρ水＞ρ植物油＞ρ酒精＞ρ汽油）


A．酒精

B．汽油

C．植物油

D．水银

解析：本题暗含一个条件，就是瓶子的容积不变，也就是所盛液体的体积不能大于所盛水的体积；又知道所盛液体的质量是1kg，则通过计算可得答案．由题意知：瓶子的容积不变，所以所成液体的体积不能大于瓶子的容积，瓶子的容积又等于所盛水的体积，所以所盛液体的体积不能大于所盛水的体积．由密度公[image: image40.png]


式：ρ=[image: image2.png]=3



得：v=
，根据v=[image: image4.png]


知：当质量m不变时，密度ρ越小，体积v越大．

A、酒精，因ρ酒精＜ρ水，所以v酒精＞v水，故不符合题意．

B、汽油，因ρ汽油＜ρ水，所以v汽油＞v水，故不符合题意．
C、植物油，因ρ植物油＜ρ水，所以v植物油＞v水，故不符合题意．

D、水银，因ρ水银＞ρ水，所以v水银＜v水，故符合题意．

故选D．

答案：D

方法总结：本题考查学生的分析能力，首先是对题意的分析，其次是对公式的分析．做这类题目要求学有较高分析能力，先要找到暗含条件：容积不变且等于所盛液体的体积，还要能根据：v=
分析出：质量不变时，密度和体积的关系．

考点三  密度的计算；密度及其特性
【例3】小强同学在探究甲、乙两种物质的质量和体积的关系时，得出了如图所示的图象．由图象分析可知（　　）
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A．甲的密度大于乙的密度

B．甲的密度小于乙的密度
C．甲的密度等于乙的密度
D．无法比较甲乙

解析：由图分析，我们可取体积相同时比较质量，根据公式比较密度．解：根据ρ=[image: image7.png]=3



可知，当体积相同时，质量越大，密度越大．如图所示，当体积相同时甲的质量大于乙的质量，所以甲的密度大于乙的密度．                                                                                                   

故答案选A．

答案：A

方法总结：本题考查密度的计算，关键是看图得数据．
考点四：量筒的使用
【例4】量筒做得细而高，不做成粗而矮的形状，如图所示，主要原因是（　　）
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A．细高的量筒便于操作


B．细高的量筒可以做出相对较大的底座，增加稳度

C．细高的量筒与粗矮的相比，相应的刻度间隔较大，能较准确地读数


D．粗矮量筒中的液体较多，筒壁所受压强较大，需用较厚的玻璃，因而不便读数

解析：从量筒的特点（刻度均匀）和刻度线的距离上来考虑：量筒中液体体积变化等于量筒的横截面积与高度变化的乘积，在刻度相同的情况下，液面变化越大，读数越准确．

细的量筒横截面积小，对应相同的体积变化，液面高度变化大，即能显示微小的体积变化，测起来更加准确．量筒的示数是均匀的，做的细而高，表示体积的刻度线间隔较大，可以更快、更准确的读数．

答案：C．

方法总结：在学弹力时，为显示玻璃瓶的微小变化，在瓶内液体中插入较细的饮料管，当手捏玻璃瓶时，细管液面就能明显显示玻璃瓶的形变，此题细的量筒道理相同．此题考查学生的分析能力，是一道基础题．
【经典考题】
1．（2013年庆阳市）如图所示的是A、B两种物质的质量m与体积V的关系图像。由图像可知，A、B两种物质的密度ρA、ρB和[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




水的密度ρ水之间的关系是 (     )

A．ρB>ρ水>ρA    



  B．ρB>ρA>ρ水
C．ρA>ρ水>ρB        


  D．ρ水>ρA>ρB
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2.（2013年武汉[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




市）下列实际应用中，主要从密度的角度考虑的是

A.用纳米薄层和纳米点制造存储器等纳米电子器件

B.用热值较高的燃料给火箭提供动力

C.用塑料泡沫做电影场景中倒塌的“墙壁” 

D.用熔点较低的酒精制成能测量较低温度的寒暑表

3．（2013年福州市）我国浙江大学研制出了一种超轻气凝胶——“全碳气凝胶”，刷新了目前世界上最轻材料的纪录。
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（1）其内部由碳纳米管和石墨烯共同支撑起无数个孔隙，充斥着空气，因此极为轻盈，密度仅为0.16 mg／cm3，为__________g／cm3。
（2）如图12所示，由气凝胶制成约8cm3的“碳海绵”亭亭玉立地静止在桃花的花蕊上，“碳海绵”受到的合力为___________。
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（3）实验发现“碳海绵”被压缩80％后仍可恢复原状，因此具有很高的_______性。
4（2013年福州市）（8分）在“测酸奶密度”的实验中，
（1）小明的实验方案：用天平和量筒测密度。
①他用已调节好的天平测得[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




空烧杯的质量m0为37.4 g；接着把酸奶倒入烧杯中，测得烧杯和酸奶的总质量m1，如图24所示m1＝_______g；然后把烧杯中的酸奶倒入量筒中，如图25所示，V奶＝______cm3；则酸奶的密度ρ＝________g／cm3。
②在交流讨论中，小雨同学认为小明测得的酸奶密度值偏大。其原因是_______________。

（2）小雨的实验方案：巧妙地利用天平、小玻璃瓶（有盖）和水测酸奶密度。
请你简要写出小雨的实验过程和酸奶密度的计算表达式（用测量的物理量符号表示）。
_________[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




_______________________________________________________________。

5．（2013年安徽）2013年5月，象征“和平、友爱和快乐”的巨型大黄鸭在香港与游客见面，图为大黄鸭漂浮在海上的情景。它的质量约为600kg，海水的密度取1.0×103kg/m3，它浸在水中的体积约为        m3
 【模拟预测】
1．小明用利用托盘天平和量筒测量老醋的密度。

（1）调节天平时，游码移至左端，发现指针静止时指在分度盘中央刻度线的右侧，要使天平平衡，他应该（      ）

     A．把横梁右端螺母向右旋出一些              

B．把横梁右端螺母向左旋进一些

C．把天平右盘的砝码减少一些                

D．向右移动游码

[image: image37.bmp]   
（2）当天平平衡后，小明开始测量：测量步骤如图12所示，正确的操作顺序是：               （填字母代号）。

A．用天平测量烧杯和剩余老醋的总质量；

B．将待测老醋倒入烧杯中，用天平测出烧杯和老醋的总质量；

C．将烧杯中老醋的一部分倒入量筒，测出这部分老醋的体积[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




；

（3）根据图中数据计算可得：老醋的密度是 　     ㎏/m3。

2.小华做测量某种金属零件密度的实验。
(l)天平放在水平台面上，游码移到零刻度，指[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




针稳定时的位置如图20（甲）所示，这时应将平衡螺母向__▲__调节，使横梁平衡。
[image: image38.jpg]a17 Bz



(2)测量零件的质量，天平平衡时，右盘内砝码及游码的位置如图20（乙）所示，零件的质量是__▲__g。
[image: image39.png]B ZH PZZZ



（3）在量筒中注入50ml的水，将零件放入水中后，水面位置如图20（丙）所示，该零件的体积是__▲__cm3。

（4）该零件的密度是__▲__g/cm3。

3．用天平和量筒测量盐水密度的实验：

⑴在使用托盘天平前要对天平进行调节，请将下列各步骤前的字母按照正确的顺[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




序排

列           ；

A．组装好天平，把天平放在水平台面上

B．调节天平的平衡螺母，使天平横梁水平平衡

C．把游码置于标尺的零刻度线处

⑵实验过程：

a．在玻璃杯中盛装适量盐水，放在调节好的

天平左盘上称量，当天平重新平衡时，读

出砝码、游码的读数之和为m1；

b．把玻璃杯中的一部分盐水倒入量筒，如图所示，记下量筒中盐水的体积V；

c．把玻璃杯和剩余盐水放在天平左盘上称

量，当天平重新平衡时，所用砝码和游码位置如图所示，读出玻璃杯和剩余盐水的质量m
2；

d、计算出量筒中盐水的质量m和密度ρ（根据实验过程[image: image17.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，完成下表实验数据的填写）

	玻璃杯和盐水的

质量m1/g
	玻璃杯和剩余盐水的质量m2/g
	量筒中的

盐水的质量m/g 
	量筒中的

盐水的体积V/cm3
	盐水的密度

ρ/（kg·m-3）

	130.2
	
	
	
	


4、小强观察到学校在硬化路面时，工人师傅用振动器在混凝土上来回振动，他想这样做可能是为了增大混凝土的密度，于是他用天平、量筒、细沙等器材做了如下实验：

  (1)他用调好的天平按图13中的顺序进行实验，根据图中数据可知道，量筒中细沙质量

是    g，体积是      cm3。，细沙的密度是     kg／m3。
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(2)接下来他将量筒内的细沙        并抹平，发现体积变小，由此判断所测细沙密度变大，从而验证了他的想法。

5．联合国定义每年3月22日为国际水资源日（world water day），为了配合节约用水活动的开展，某学校课外兴趣小组对我市的供水系统和供水水质的
物理参数进行了如下实验测量。
（一）测自来水的密度
⑴某同学将天平放在水平台面上，横梁静止时，通过调节平衡螺母使指针指在分度盘中

央刻度线处，该同学使用天平时操作的错误之处是________________________。

⑵在老师的指导下，该同学重新正确调节至天平平衡，将盛有适量自来水的杯子放在调

节好的天平左盘内，测出总质量为122.6g，再将杯子中的一部分自来水倒入量筒中，如

图甲所示，则量筒中自来水的体积为____cm3。再将盛有剩余自来水的杯子放在天平盘

内，改变砝码的个数和游码的位置使天平横梁再次在水平位置平衡，此时右盘中砝码质量和游码在标尺上的位置如图乙所示，则杯子及杯内剩余自来水的质量为___g。
⑶根据上述实验数据，计算自来水的密

度为 _________kg/m3。

（二）测量水龙头打开后的出水速度
⑴ 首先老师告诉同学们流量是表示

单位时间内通过某一横截面的流体的体积，若水流在粗细均匀的水平管道内向右匀速流

动，设水流速度为v，管内通道的横截面积为S。如图丙所示，取一段管道AB，水从B
端流到A端所用时间为t，则[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




AB间水柱的长度l=     ，根据流量的定义，Q=_________。

（以上两空要求用S、v、t中的字母表示）。
⑵ 某同学根据流量的导出公式设计了如下测量水龙头出水速度的实验方案：
①测出水龙头出水口的内壁直径d 
②打开水龙头使水以适当的速度匀速流出，用容器接水并同时开始计时，测出经过一段时间t后容器内水的体积V。

③由流量的导出公式算出自来水龙头出水速度表达式为______。（用d、t、π、V表示）

6．如图所示，由不同物质制成的甲、乙[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




两种实心球的体积相等，此时天平平衡。则制成甲、乙两种球的物质密度之比[image: image22.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




为  （     ）  [image: image23.png]2R (ZXXK.COM) R BT




   

    A．3︰4    B．4︰3

    C．2︰1    D．1︰2

7．下列说法正确的是（  [image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




）

A．物质的导电性与外界条件无关               

B．物质的比[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




热容与质
量无关

C．物体的质量与形状、状态及位置有关         

D．物质的密度与质量有关

8．橡皮泥具有很强的可塑性，深受小朋友们的喜爱。现在有一种爱吞磁铁的橡皮泥，把高强磁铁放在旁边，磁铁会被慢慢吞噬（如图所示）。磁铁会被吞噬的原因是（  ）

A．橡皮泥受到磁铁的压力 

B．橡皮泥有较强的粘连性

C．高强磁铁具有动能       

D．橡皮泥中含有磁性物质

参考答案

【经典考题】
1． C
2．C

3．（1）1.6×10－4     （2）0     （3）弹
4．（1）①81.4     40    1.1

②酸奶倒入量筒中会有部分残留在烧杯中，使测量的体积偏小
（2）实验过程：
①用天平测出小玻璃瓶（含盖）的质量m0；
②在瓶内装满水，盖上盖子，用天平测出瓶和水的总质量m1；
③倒干净水，[image: image27.png]2R (ZXXK.COM) R BT




再往瓶内装满酸奶，盖上盖子，用天平测出瓶和酸奶的总质量m2。
酸奶密度的计算表达式：ρ奶＝
[image: image28.wmf]20
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5． 9 0.6
 【模拟预测】
1．（1）.B（2）.BCA （错一个均不给分）（3）1.125×103（或1125 ）
2．（1）右   （2）78     （3）10    7.8    

3．（1）A、C、B

（2）
	玻璃杯和盐水的质量m1/g
	玻璃杯和剩余盐水的质量m2/g
	量筒中的盐水质量m/g
	量筒中的盐水的体积V/cm3
	盐水的密度ρ/（kg·m-3）

	130.2[image: image29.png]i 22 2R (ZXXK.COM)





	58.2
	72
	60
	1.2×103


4． 110  50  22000   压实

5．（一）（1）应先将游码移到标尺左端的“0”刻度线处。

（2）60。

（3）1.01×103。

（二）（1） vt，Svt。

（2） 


。

6． C

7． B
8． D
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。
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