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2013新人教版九年级物理《第十三章 内能》基础知识复习讲义

第一节  分子热运动
1. 扩散现象

· 定义：不同物质在相互接触时，彼此进入对方的现象。
· 扩散现象说明：① 分子之间[image: image6.png]


有间隙；② 分子在不停地做无规则的运动。

· 在课本图13.1-2中，二氧化氮被放在下面的目的：防止二氧化氮扩散被误认为是重力作用的结果。

· 固体、液体、气体都可以发生扩散现象，扩散速度与温度有关。

· 分子运动与物体运动要区分开：扩散、蒸发等是分子运动的结果，是从微观领域看。而灰尘飞扬、液体对流、气体对流是物体运动的结果。是从宏观领域看。

2. 分子的热运动：一切物质的分子都在不停地做无规则运动。
温度越高，热运动越剧烈。

3. 分子间的作用力

· 分子间的作用力包括分子间的引力和斥力。
· 当分子间的距离d＝分子间平衡距离r，引力＝斥力。

· d＜r时，引力＜斥力，斥力起主要作用。
固体和液体很难被压缩是因为：分子之间存在斥力。

· d＞r时，引力＞斥力，引力起主要作用。
固体很难被拉断、钢笔能写字、胶水能粘东西都是因为：分子之间存在引力。

· 当d＞10r时，分子之间作用力十分微弱，可忽略不计。
破镜不能重圆的原因是：镜块间的距离远大于分子之间的作用力的作用范围，分子间几乎没有作用力。

第二节  内能

1. 定义：物体内部所有分子热运动的动能与分子势能的总和，叫做物体的内能。

2. 任何物体在任何情况下都有内能。

3. 内能的单位为焦耳。

4. 影响物体内能大小的因素

· 温度：在物体的质量、材料、状态相同时，物体的温度越高，物体内能越大。

· 质量：在物体的温度、材料、状态相同时，物体的质量越大，物体的内能越大。

· 材料：在温度、质量和状态相同时，物体的材料不同，物体的内能可能不同。

· 存在状态：在物体的温度、材料质量相同时，物体存在的状态不同时，物体的内能也可能不同。

5. 内能与机械能不同

· 机械能是宏观的，是物体作为一个整体运动所具有的能量，它的大小与机械运动有关。

· 内能是微观的，是物体内部所有分子做无规则运动的动能和分子势能的总和。内能大小与分子做无规则运动快慢及分子作用有关。这种无规则运动是分子在物体内的运动，而不是物体的整体运动。

6. 内能改变的外部表现

· 物体温度升高，说明物体内能增大；物体温度降低，说明物体内能减小。

· 内能改变，温度不一定变化。温度变化，内能一定改变。
晶体熔化、凝固、沸腾过程中，物体的内能发生了改变，但是温度不变。

7. 改变物体内能的方法：做功和热传递。

8. 做功：

· 做功可以改变内能：对物体做功物体内能会增加。物体对外做功物体内能会减少。

· 做功改变内能的实质：内能和其他形式的能的相互转化。

· 如果仅通过做功改变内能，可以用做功多少度量内能的改变大小。

· 如课本图13.2-5甲，引火仪内的棉花燃烧起来，因为：活塞压缩空气做功，使空气内能增加，温度升高，达到棉花着火点，使棉花燃烧。

· 如课本图13.2-5乙，瓶塞跳出时容器内出现白雾，因为：瓶内空气推动瓶塞对瓶塞做功，内能减小，温度降低，使水蒸气液化凝成小水滴。

9. 热传递：

· 定义：热传递是热量从高温物体向低温物体或从同一物体的高温部分向低温部分传递的现象。
热传递传递的是内能（热量），不是温度，温度变化只是热传递的一个表现。

· 实质：内能的转移

· 热量：在热传递过程中，传递内能的多少叫做热量。热量的单位是焦耳。
热量是变化量，只能说“吸收热量”或“放出热量”，不能说“具有热量”。“传递温度”的说法也是错的。

· 条件：存在温度差。如果没有温度差，就不会发生热传递。
如右图，烧杯中的水不沸腾，因为没有温度差。

· 热传递过程中，物体吸热，温度升高，内能增加；物体放热，温度降低，内能减少。

10. 做功与热传递的异同

· 相同点：由于它们在改变内能上的效果相同，所以做功和热传递改变物体内能上是等效的。

· 不同点：做功时能量的形式发生了变化，热传递时能量的形式不变。

11. 温度、热量、内能的区别

· 温度表示物体的冷热程度。温度升高，内能一定增加，但不一定吸收热量。

· 热量是在热传递过程中的变化量。吸收热量，温度不一定升高，内能也不一定增加。

· 内能是一个状态量。内能增加，温度不一定升高，也不一定吸收热量。

· “热”可以指热量、温度和内能，具体含义要根据实际情况而定。

12. 内能的利[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




用方式

· 利用内能来加热：从能的角度看，这是内能的转移过程。

· 利用内能来做功：从能的角度看，这是内能转化为机械能。

1. 第三节  比热容

2. 探究：比较不同物质的吸热能力
【实验设计】用天平称质量相等的水和食用油，调节两个酒精灯的火焰使火焰大小相同。用这两个酒精灯分别给水和食用油加热一段时间，用温度计测量水和食用油的温度，比较二者温度上升速度。
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【实验表格】下表可供参考。

	物质
	初温t0/℃
	末温t/℃
	温度变化△t/℃
	质量m/g
	加热时间/s

	水
	
	
	
	
	

	食用油
	
	
	
	
	


【实验结论】质量相等的不同物质，吸收的热量相同，升高的温度不同。
【注意事项】① 比热容的概念是通过本实验引出来的，所以实验中不可以有“比热容”三个字。
② 本实验利用到控制变量法，所以要控制水和食用油的质量相等，控制酒精灯的火焰大小，控制加热时间相同。
3. 定义：单位质量的某种物质温度升高（降低）1℃时吸收（放出）的热量。

4. 物理意义：比热容是表示物体吸热或放热能力的物理量。
水的比热容c水＝4.2×103J/(kg·℃)，物理意义为：1kg的水温度升高（降低）1℃，吸收（放出）的热量为4.2×103J。

5. 比热容是物质的一种性质，比热容的大小与物体的种类、状态有关，与质量、体积、温度、密度、吸热放热、形状等无关。

6. 水常用来调节气温、取暖、作[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




冷却剂、散热，是因为水的比热容大。

7. 海陆风：由于水的比热容比砂石大，导致沿海地区和内陆地区的温差不同。温度不同导致大气压不同，白天和夜晚刮的风也不同。白天陆地温度高，风由海洋吹向陆地；夜晚海洋温度高，风由陆地吹向海洋。
8. 比较比热容的方法：

· 质量相同，升高温度相同，比较吸收热量多少（加热时间）：吸收热量多，比热容大。

· 质量相同，吸收热量（加热时间）相同，比较升高温度：温度升高慢，比热容大。

9. 热量的计算公式：

· 温度升高时用：Q吸＝cm（t－t0）

· 温度降低时用：Q放＝cm（t0－t）

· 只给出温度变化量时用：Q＝cm△t
· Q——热量——焦耳（J）；c——比热容——焦耳每千克摄氏度（J/(kg·℃)）；m——质量——千克（kg）；
t——末温——摄氏度（℃）；t0——初温——摄氏度（℃）
· 用公式求液体温度时，一定要注意液体的沸点：求出水的温度为105℃，但最终结果应该是100℃。
· 审题时注意“升高（降低）到10℃”还是“升高（降低）了10℃”，前者的“10℃”是末温（t），后面的“10℃”是温度的变化量（t0）。
10. 热平衡方程：在不计热损失的情况下，Q吸＝Q放。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

