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2014中考备考《志鸿优化设计》--热学综合
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考向一　关于物态变化问题

【例1】 下列关于物态变化的说法，正确的是(　　)

A．晶体在熔化过程中要不断吸热

B．水在蒸发过程中要不断放热

C．往豆浆中加糖，豆浆会变甜，这是熔化现象

D．冰的形成是凝华现象

解析：晶体在熔化过程中要吸热，水的蒸发过程是汽化现象，也要吸热，豆浆加糖会变甜，这是由于分子的无规则运动，是扩散现象；冰的形成是由液态水变成了固态冰，是凝固现象，所以只有选项A正确。

答案：A

规律总结  物态变化的特点是名词[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




术语多，又与生活实际联系紧密，重点要求能用学过的物态变化知识分析和解释生活中的一些现象。复习时以加强记忆，能够认清每一个名词术语的准确含义。重点有：四组概念：温度、晶体和非晶体、熔点和凝固点、沸点；三组现象：熔化和凝固现象、汽化和液化现象、升华和凝华现象；两种规律：物态变化的吸热、放热规律、影响蒸发快慢的规律；一种仪器：温度计。

分析物态变化问题的思路方法：(1)分析物态变化前的状态和变化后的状态；[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




(2)确定物态变化的种类；(3)判断物态变化过程是吸热还是放热，物质温度是否变化及如何变化；(4)若有图象，要弄清每一段的意义。

考向二　温度、内能和热量的关系

【例2】 下列说法中正确的是(　　)

A．物体内能增加，一定是外界对物体做了功

B．液体表面上方的气压越小，沸点越高

C．冬天在火炉旁烤手是通过热传递改变物体的内能的

D．物体的温度越高，所含的热量越多

解析：改变内能的方式有两种：做功和热传递，物体内能增加，可能是外界对物体做了功，也可能是物体从外界吸收了热量，所以选项A错；液体表面上方气压越大，沸点越高，选项B错；物体温度越高不能说含有的热量越多，热量是一个过程量，只能说放出或吸收了多少热量，所以选项D错；冬天在火炉旁烤手是通过热传递的方式改变手的内能，故选项C正确。

答案：C

方法归纳  1.物体内能的大小与物体的分子数、温度、体积、状态等因素有关。对于同一物体来说，分子数已经确定，温度升高，分子热运动加剧，分子的动能会增加；对于固体和液体来说，分子偏离平衡位置距离变大[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，分子间的作用力变大，分子势能变大，因此，物体的内能也变大。总之，一切物体都有内能，温度升高，物体的内能增加。

2．热传递中内能的改变用热量来量度，在热传递过程中，物体放出(或吸收)了多少热量，它的内能就减小(或增加)多少。

3．改变内能的两种方式：做功和热传递。

考向三　关于热量的综合计算

【例3】 阅读下面的短文，回答问题。

太阳能热水器

太阳能热水器能利用太阳能把水从低温加热到高温，以满足人们日常生活的需要。它具有安全、节能、环保等优点。

如图甲所示，太阳能热水器主要由两部分构成：一部分是由许多根玻璃吸热管组成的集热器，每根玻璃吸热管由双层玻璃管组成，双层玻璃管之间是真空。如图乙所示是玻璃吸热管的工作原理图，它的结构与保温瓶的玻璃内胆相似，只是在玻璃吸热管的内表面涂了一层黑色的吸热材料；另一部分是保温储水箱，保温储水箱下部与玻璃吸热管相通。

玻璃吸热管工作原理如图乙所示：当太阳光入射到黑色的吸热层上时，黑色吸热层能把太阳能更有效地转化为热能，将管内的水加热。向光一侧的水被加热后体积增大、密度变小而向上[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




运动；背光一侧的水由于温度较低、密度较大而向下运动，形成冷热水循环，最终整箱水都升高至一定的温度。玻璃吸热管具有吸热保温作用。

请回答以下问题：

[image: image8.wmf]
图甲

[image: image9.wmf]
图乙

(1)玻璃吸热管内向光一侧的水吸热后体积增大、密度变小，所受到的浮力________重力。

(2)能否将黑色的吸热材料涂在玻璃吸热管的外表面上？简单说明理由________________________________________________________________________。

(3)将质量为100 kg的初温为20 ℃的水加热到60 ℃，求这些水需要吸收多少热量？〔水的比热容是4.2×103 J/(kg·℃)〕

(4)某品牌太阳能热水器集热器面积为S＝2 m2，热效率为η＝40%(即热水器能将照射到玻璃吸热管上的太阳能的40%转化为水的热能)，该地点太阳能辐射到地面的平均功率[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




为P＝1.4×103 W/m2(即平均每平方米每秒钟太阳辐射能为1.4×103 J)。在第(3)小题中水吸收的热量由该热水器提供，求需要加热多少小时？

解析：(1)大于

(2)不能；因为玻璃是热的不良导体，集热管中又有真空层，不利于将热量传递给管内的水。
(3)水吸收的热量：

Q吸＝cmΔt＝4.2×103 J/(kg·℃)×100 kg×(60 ℃－20 ℃)＝1.68×107 J

(4)设加热时间为T，热水器的水在T时间内吸热为PSηT
因为PSηT＝Q吸
所以加热时间：T＝eq \f(Q吸,PSη)＝eq \f(1.68×107 J,1.4×103 W/m2×2 m2×0.4)＝1.5×104 s＝4.17 h

答案：(1)大于　(2)不能　因为玻璃是热的不良导体，集热管中又有真空层，不利于将热量传递给管内的水　(3)1.68×107 J　(4)4.17 h
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一、选择题

1．如图为伽[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




利略制造的第一个温度计，它可以测量气体的温度。若外部大气压不变，在气温发生变化时，球形容器内气体的体积随之发生变化，使玻璃管内液面上升或下降，从而测量出气温的高低。以下说法正确的是(　　) 
[image: image13.wmf]
A．当气温升高，球内气体体积膨胀，玻璃管内液面下降

B．当气温升高，球内气体体积缩小，玻璃管内液面上升

C．当气温降低，球内气体体积缩小，玻璃管内液面下降

D．当气温降低，球内气体体积膨胀，玻璃管内液面上升

2．炎热的夏天，小红从冰箱冷冻室中取出一些冰块放入可乐杯中，经过一段较长时间后，杯中的冰块全部变成了液态，下面的图象能正确反映冰块物态变化过程的是(　　)

[image: image14.wmf]
3．下列现象中由凝固形成的是(　　)

A．冬天早晨草木上的霜  



B．春天早晨常见的雾

C．钢水浇铸成火车轮  



D．衣柜中的樟脑丸变小

4．下列物态变化中，属于汽化现象的是(　　)

A．春天，冰雪消融




B．夏天，晾在室内的湿衣服变干

C．秋天，早晨草木上露珠的形成

D．冬天，湖面的水结成冰

5．医生在发烧病人身上擦些酒精溶液可达到降低体温的效果，他的依据是(　　)

A．酒精熔化时吸热  B．酒精液化时吸热
C．酒精汽化时吸热  D．酒精升华时吸热

6．缺水地区的冬季，当地有些居民靠取冰雪来获得生活用水。如图，是将一定质量的冰雪，从－20 ℃加热到沸腾过程，温度随时间变化的图象(不考虑水中有杂质产生的影响)，下列对图象分析正确的是(　　)

[image: image15.wmf]
A．冰的熔点是0 ℃，水的沸点是100 ℃

B．当地气压高于标准大气压

C．冰熔化和水沸腾过程中都吸热且温度不变

D．图象中的BC段，物质只是以液态方式存在

7．下列自然现象属于凝华的是(　　)

A．春天到了，积雪融化



B．夏天的早晨，草地上出现露珠

C．秋天的早晨，出现大雾



D．初冬的早晨，地面上出现白霜

8．下列现象与物理知识对应的是(　　)

A．深秋早晨的雾——液化

B．磁铁吸引大头针——分子间存在引力

C．灰尘在空中飞舞——分子在永不停息地做无规则运动

D．冬季人们常用热水袋取暖——做功改变物体的内能

9．双燃料汽车以天然气或汽油作燃料，以下说法正确的是(　　)

A．燃料的热值越大，燃烧时放出的热量越多

B．以天然气为燃料，汽车发动机的效率可以达到100%

C．在压缩冲程中，燃料混合物的温度升高，内能增大

D．汽油与天然气相比，燃烧时汽油对环境的污染较小

10．下列说法正确的是(　　)

A．温度高的物体具有的内能多，温度低的物体具有的内能少

B．夏日，在阳光照射下，地面温度高于湖水表面温度是因为水的比热容较大

C．塑料吸盘能牢牢地吸附在玻璃上，说明分子间存在着吸引力

D．物体吸收热量，内能一定增加，温度一定升高

二、填空题

11．如图所示是某物质在熔化时温度随时间变化的图象。由图可知：该物质是________(选填“晶体”或“非晶体”)，其中BC段物质处于________(选填“固体”“液体”或“固液共存”)状态。

[image: image16.wmf]
12．如图所示，将烧瓶内水沸腾时所产生的水蒸气通入试管A中，试管A放在装冷水的容器B内，过一段时间，观察到试管A中产生的现象是________[image: image17.png]2R (ZXXK.COM) R BT




________，同时看到温度计C的示数[image: image18.png]2R (ZXXK.COM) R BT




升高，这个实验说明了水蒸气液化时要________热量。

[image: image19.wmf]
13．如图所示，将盛有少量冷水的烧瓶放在装有少量碘颗粒的烧杯口处，并将烧杯放[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




在盛有热水的水槽中。不久会观察到烧杯内固态碘减少且出现红棕色的碘蒸气，这是________现象；过一会儿还可以观察到烧瓶底部附有少量针状的碘晶体，这是________现象，同时烧瓶内水的温度会有明显升高，在此物态变化中________热量。

[image: image21.wmf]
14．在刚刚装修好的房间内，能闻到强烈的甲醛气味，这是由于甲醛分子________造成的。研究表明吸入或接触甲醛会对人体造成多种危害，因此应尽量避免吸入或接触甲醛。

15．在“关爱我们的家园”实践活动中，同学们用砂纸清除校园周边的“小广告”。砂纸表面很粗糙，是为了增大________；擦除过程中感觉砂纸发热，这是通过________的方式增加了它的内能。

16．一个塑料瓶装有500 mL水，则所装水的质量为________g，把它放置在太阳底下1小时后，水温由10 ℃升至30 ℃，水吸收的热量为________J。

三、实验探究题

17．小聪在探究“冰熔化过程的规律”实验中，根据收集的数据绘制了如图所示的图线。

[image: image22.wmf]
(1)实验中选取的测量工具是________________________________________________。

(2)分析图象可知：

①冰的熔点是________。

②冰的熔化规律是_________________________________________________________。

(3)请从能量角度解释冰的熔化现象：__________________________________________
________________________________________________________________________。

18．在做“探究水的沸腾”实验中，小华使用的实验装置如图甲所示，根据实验数据作出的温度—时间图象如图乙所示。

[image: image23.wmf]
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乙

(1)实验中所用温度计是根据液体________的规律制成的。

(2)从图乙中可知实验测得水的沸点是________℃，说明此时实验室中的大气压________(选填“小于”“大于”或“等于”)1标准大气压。

(3)水在沸腾过程中，温度将________(选填“升高”“降低”或“不变”)，并看到有“白汽[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




”不断从烧杯中冒出，这些“白汽”是由于水蒸气________(填写物态变化名称)而产生的。

四、计算题

19．用天然气灶烧水，燃烧0.5 m3的天然气，使100 kg的水从20 ℃升高到70 ℃。已知水的比热容c＝4.2×103 J/(kg·℃)，天然气的热值q＝7.0×107 J/m3。求：

(1)0.5 m3天然气完全燃烧放出的热量Q放。

(2)水吸收的热量Q吸。

(3)燃气灶的效率η。

20．从2006年开始，我国就参与了国际科研合作项目《国际热核聚变实验堆联合实施协定》，研究可控核聚变技术。该技术可用氢的同位素氘和氚聚合发生核聚变释放能量，并不会产生放射性污染，如图甲所示。

而氘可以从海水中提取，从1 L的海水中提取的氘参与核聚变反应放出的能量相当于300 L优质汽油完全燃烧放出的热量。若这些核能用来发电的效率可以达到50%，所产生的电能可供如图乙所示的电力机车牵[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




引功率为4 800 kW的“和谐号”电力动车组以252 km/h的运营速度匀速行驶多少km？(计算结果保留一位小数)

(汽油密度：0.71×103 kg/m3；汽油热值：4.6×107 J/kg)

[image: image27.wmf]


[image: image28.wmf]
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乙

21．节约能源应从点滴做起。不少家庭习惯用遥控器关电视而不断开电源，这一方式虽然便捷，但电视在待机状态下仍要消耗电能。洋洋家彩色电视机的待机功率大约是5 W，若他家平均每天看4 h电视。看完后电视总处于待机状态。试问：

([image: image29.png]2R (ZXXK.COM) R BT




1)在一个月中(按30天计)，洋洋家的这台电视因待机浪费的电能是多少焦耳？

(2)如果将这些浪费的电能全部用来烧水，可以将多少质量的水从15 ℃加热到40 ℃？若洋洋洗一次澡需要40 ℃的水20 kg，这些烧热的水可供他洗澡多少次？〔水的比热容为4.2×103 J/(kg·℃)〕

(3)请你就如何降低彩电的电能消耗，提出两条合理化建议：

①________________________________________________________________________；

②________________________________________________________________________。

参考答案

专题提升演练
1．A　物体有热胀冷缩的性质，当外界温度升高时，球内气体膨胀，使玻璃管中水位降低；反之，温度降低时，球内气体遇冷收缩，玻璃管中的水位就上升，所以选项A正确。

2．B　冰属于晶体，晶体熔化条件是温度达到熔点且要吸收热量，当冰块低于0 ℃，它吸热升温，状态不变；当温度达到熔点后，继续吸热开始熔化，在熔化过程中吸收热量，而温度保持不变，直到冰[image: image30.png]2R (ZXXK.COM) R BT




块全部熔化为水后，再从外界吸收热量，温度升高，所以正确的选项是B。

3．C　霜是空气中的水蒸气在温度降低时直接凝华成固体小冰晶，属于凝华现象；雾是由空气中的水蒸气在温度降低时，放出热量液化成的小水珠，属于液化现象；樟脑丸变小是升华现象；只有钢水浇铸成火车轮是由液态变成固态，属于凝固现象。

4．B　冰雪消融是由固态到液态，是熔化现象；湿衣服变干是蒸发现象，属于汽化现象；露珠的形成是空气中的水蒸气液化而形成的；水结冰是凝固现象。

5．C　酒精易挥发，在病人身上擦些酒精后，酒精发生汽化现象，而汽化要从身上吸热，从而起到降低体温的作用。

6．C　熔点和沸点与大气压有关，要指明在标准大气压下冰的熔点是0 ℃，水的沸点是100 ℃，且液体沸点随气压的升高而升高。晶体熔化和液体沸腾时都要继续吸热，但温度不变。晶体处于熔化阶段时可能是固态、液态或者是固液共存状态。

7．D　积雪融化属于熔化；露珠和雾的形成属于液化现象；霜的形成属于凝华现象，所以正确的选项是D。

8．A　深秋季节，空气中的水蒸气遇到较冷的冷空气就会发生液化，形成小水珠附着在空气中的尘埃上就形成了雾，选项A正确；磁铁吸引大头针是因为磁铁具有吸铁性，故选项B错误；分子很小，直径大约只有几埃，人的肉眼根本不能直接看到，我们看到的灰尘也是由大量的分子组成的，所以，灰尘飞舞不能说明分子在不停地做无规则运动，故选项C错误；用热水袋取暖属于热传递改变物体的内能，故选项D错误。

9．C　燃料燃烧放出热量的多少与热值和质量有关，选项A错误；发动机的效率不可能达到100%，废气的排放要带走部分热量，克服摩擦等消耗部分能量，选项B错误；压缩冲程是机械能转化为内能，混合气的内能增大，温度升高，选项C正确；天然气燃烧时只生成二氧化碳和水，没有二氧化硫、氮的氧化物等有毒气体，对空气污染较小，选项D错误。

10．B　影响内能的因素不只是温度，还与物体的质量、体积等有关，选项A错误；吸盘能吸在玻璃板上是因为大气压的作用，而不是分子间的吸引力，选项C、D错，选项B的说法是正确的。

11．解析：由题图可知，该物质在熔化过程中有一段吸收热量而温度不变的过程，故该物质是晶体，该物质在B点刚要熔化，是固态；在C点全部熔化，是液态；在BC段该物质处于固液共存态。

答案：晶体　固液共存

12．解析：高温的水蒸气进入到放在冷水的试管内，水蒸气放热液化成小水珠，附着在试管内壁，放出的热量将冷水加热，温度升高。

答案：试管壁有小水珠(液化)　放出

13．解析：烧杯内固态的碘直接变成气态的碘蒸气，这是升华现象；烧杯底部附有少量针状的碘晶体，这是碘蒸气直接变成了固态碘，属于凝华现象，烧瓶内水的温度有明显升高，说明凝华过程放热。

答案：升华　凝华　放出

14．解析：刚进入装修完的房间内，能闻到强烈的甲醛气味，是由于分子在不停地做无规则运动的缘故，这种现象叫扩散。

答案：无规则运动

15．解析：砂纸表面很粗糙，是通过增大接触面的粗糙程度从而增大摩擦力；擦除过程中感觉砂纸发热，是通过做功改变物体的内能的。

答案：摩擦力(摩擦)　做功

16．解析：m＝ρV＝1 g/cm3×500 cm3＝500 g＝0.5 kg

Q吸＝cm(t－t0)＝4.2×103 J/(kg·℃)×0.5 kg×(30 ℃－10 ℃)＝4.2×104 J。

答案：500　4.2×104
17．解析：探究冰的熔化时需要记录相应加热时间下的温度值，所以需要的测量工具是测量时间的停表和测量温度的温度计；冰在熔化时吸收热量，温度保持在熔点不变，从图象可看出冰的熔点是0 ℃，冰在熔化时吸收热量，内能增大，温度保持不变，吸收的热量主要转为分子的势能，使分子间距离和分子排列发生变化，从而使冰的状态发生改变。

答案：(1)温度计、停表

(2)①0 ℃　②吸收热量，温度不变

(3)吸收热量，内能增大，使冰内部分子的运动及结构发生变化，从而状态发生变化

18．解析：温度计是根据液体热胀冷缩的性质制成的。由题图乙可知，水的沸点是97 ℃，说明此时实验室中的大气压小于1标准大气压。水在沸腾过程中，虽然吸收热量，但是温度保持不变，冒出的“白汽”是由水蒸气遇冷液化而产生的小水珠。

答案：(1)热胀冷缩　(2)97　小于　(3)不变　液化

19．解析：(1)0.5 m3天然气完全燃烧放出的热量Q放＝Vq＝0.5 m3×7.0×107 J/m3＝3.5×107 J

(2)水吸收的热量Q吸＝cmΔt＝4.2×103 J/(kg·℃)×100 kg×(70 ℃－20 ℃)＝2.1×107 J

(3)燃气灶的效率η＝eq \f(Q吸,Q放)×100%＝eq \f(2.1×107 J,3.5×107 J)×100%＝60%

答案：(1)3.5×[image: image31.png]2R (ZXXK.COM) R BT




107 J　(2)2.1×107 J　(3)60%

20．解析：由ρ＝m/V可得汽油质量：

m汽油＝ρ汽油V汽油＝0.71×103 kg/m3×300×10－3 m3＝213 kg

汽油完全燃烧放出热量：

Q＝qm汽油＝4.6×107 J/kg×213 kg＝9.798×109 J

产生的电能：

W＝50%Q＝4.899×109 J

由P＝eq \f(W,t)可得产生的电能可供动车组行驶时间：

t＝eq \f(W,P)＝eq \f(4.899×109 J,4.8×106 W)＝1 020.6 s

动车组行驶速度：v＝252 km/h＝70 m/s

由v＝eq \f(s,t)可得动车组行驶路程：

s＝vt＝70 m/s×1 020.6 s＝71 442 m≈71.4 km

答案：71.4 km

21．解析：(1)浪费的电能为W＝Pt＝5 W×(24－4)×3 600 s×30＝1.08×107 J

(2)依题意可知，Q＝W＝1.08×107 J

由Q＝c水m[image: image32.png]2R (ZXXK.COM) R BT




(t－t0)得

热水的质量为m＝eq \f(Q,c水(t－t0))＝eq \f(1.08×107 J,4.2×103 J/(kg·℃)×(40 ℃－15 ℃))＝103 kg

洋洋洗澡的次数为n＝eq \f(103 kg,20 kg)≈5

(3)尽量减少待机时间；看电视时，调小音量；减少看电视时间等。

答案：(1)1.08×107 J　(2)103　5　(3)尽量减少待机时间；看电视时，调小音量；减少看电视时间等
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