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《志鸿全优设计》2013新沪科版《6.4来自地球的力》讲解与例题
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答案：
（1）地球对物体的吸引　（2）G　（3）重力　（4）G＝mg　（5）9.8 N/kg　（6）质量为1 kg的物体，所受重力的大小为9.8 N　（7）竖直向下　（8）重垂线　（9）重心　（10）几何中心
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1．重力

（1）定义：由于地球的吸引而使物体受到的力叫做重力，用G表示。

（2）物体所受重力的施力物体是地球，受力物体是地面附近的一切物体，无论是固体、液体和气体，都受到地球的吸引。

释疑点  物体受到的重力等于地球对物体的吸引力吗？

（1）地球在吸引物体的同时，也受到物体对它的吸引力；（2）重[image: image4.png]


力虽然由地球的吸引产生的，但重力的大小并不等于地球对物体的吸引力，重力是地球对物体吸引力的其中一个分力。

【例1】关于重力，下列说法中正确的是（　　）。

A．地球对物体的吸引力就是物体的重力

B．在空中向上运动的物体不受重力作用

C．悬挂在空中静止的物体不受重力作用

D．抛出去的物体总会落回地面，这是由于物体受到重力作用的缘故

解析：
	A
	×
	物体的重力是由于地球的吸引而产生的，但重力不等于地球对它的吸引力。

	B
	×
	地球附近一切物体都受到重力作用，与物体的运动状态无关。

	C
	×
	

	D
	√
	由于重力作用，抛向空中的物体最终都要落回地面。


答案：D

2．重力的大小

（1）重力的测量

物体所受重力的大小可以用弹簧测力计来测量[image: image5.png]


。把待测物体挂在竖直放置的弹簧测力计的挂钩上，当物体[image: image6.png]


静止时，弹簧测力计的示数就等于物体所受的重力大小。物体所受重力的[image: image7.png]


大小简称物重。

（2）物重与物体质量的关系

①物体所受重力的大小跟它的质量成正比，其比值是定值，约等于9.8 N/kg。

②如果用G表示物体受到的重力，m表示物体的质量，g表示一个物体的物重跟这个物体的质量之比，则重力跟质量的关系可以写作：

g＝eq \f(G,m)或G＝mg
③g＝9.8 N/kg，它的物理意义是质量是1 kg的物体受到的重力是9.8 N。

④使用公式G＝mg时，质量m用千克作单位，重力G用牛顿作单位，g＝9.8 N/kg，粗略计算时g可取10 N/kg。

（3）重力和质量的比较
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有人把g＝9.8 N/kg理解为1 kg＝9.8 N对吗？

不能这样理解！g＝9.8 N/kg的物理意义是质量是1 kg的物体受到的重力是9.8 N。1 kg是表示物体质量的多少，9.8 N表示的是物体所受重力的大小。

（4）重力的计算

①G＝mg是一个物理公式，而不是单位换算式。

②利用公式G＝mg进行计算时，各物理量都必须使用国际单位。所以m的单位用 kg，G的单位用N。

③公式G＝mg变形为m＝eq \f(G,g)可以求物体的质量。

【例2－1】如图所示的图像中，能表示物体所受重力与质量关系的是（　　）。

[image: image9.wmf]
解析：
	A
	√
	物体所受的重力跟质量成正比，物体所受的重力随质量的增加而增大，当质量为0时，重力也为0，即图像的起点应在原点上。

	B
	×
	当物体的质量不为0时，物体所受的重力不能为0。

	C
	×
	物体所受的重力随质量的增加而增大，而不是所受的重力随质量的增加而不变。

	D
	×
	物体所受的重力随质量的增加而增大，而不是所受的重力随质量的增加而减小。


答案：A

【例2－2】用弹簧测力计测量某物重时，在地面上不同的地区测量时，下列说法中正确的是（　　）。

A．物体的重力和质量都不变

B．物体的重力和质量都略有改变

C．物体的重力略有改变而质量不变

D．物体的重力不变而质量略有改变

解析：
	A
	×
	物体的重力随在地球上位置的改变而变化，而质量不随物体所处位置的改变而改变。

	B
	×
	物体的重力略有改变，质量不变。

	C
	√
	物体的重力在地面上不同的地区测量时，略有改变，质量不变。

	D
	×
	


答案：C

【例2－3】有一个铁块，它的质[image: image10.png]


量是600 g，能否用最大测量值为5 N的弹簧测力计称量？为什么？（g＝10 N/kg）

解析：铁块的质量是600 g，它受到的重力应为G＝mg＝0.6 kg×10 N/kg＝6 N。由于弹簧测力计的最大测量值是5 N，铁块的物重（[image: image11.png]


6 N）大于弹簧测力计的最大测量值，所以不能用这个弹簧测力计测量。

答案：不能　弹簧测力计的最大测量值是5 N，铁块的物重（6 N）大于弹簧测力计的最大测量值，所以不能用这个弹簧测力计测量。

3．重力的方向

（1）方向：竖直向下。

（2）应用：重垂线、水平仪，分别检查墙是否竖直和面是否水平。

辨误区  不能把重力方向说成“垂直向下”

“竖直向下”指垂直于水平面向下，而“垂直向下”是指垂直于某个面向下，这个面不一定是水平面。如果这个面是斜面（如图所示），这时竖直向下和垂直向下就是两个不同的方向。所以，我们不能把重力方向说成“垂直向下”。

[image: image12.wmf]
【例3】关于重力的方向，下列说法正确的是（　　）。

A．物体放在斜[image: image13.png]


面上，物体所受重力的方向垂直指向斜面

B．物体放在支持面上，物体所受重力的方向垂直指向支持面

C．在任何情况下，物体所受重力的方向总是垂直向下的

D．在任何情况下，物体所受重力的方向总是竖直向下的

解析：
	A
	×
	竖直向下是指垂直于水平面向下，而垂直向下是垂直于某个平面向下，这个平面不一定是水平面，若是斜面，这时竖直向下和垂直向下就是两个不同的方向了。只有当物体放在水平支持面上时，竖直向下与垂直向下的方向才是一致的。

	B
	×
	

	C
	×
	

	D
	√
	重力的方向总是竖直向下的，“总是”指在任何情况下都不变。


答案：D

4．重心

（1）定义：物体的各部分都受到重力的作用，从效果上看，我们可以认为各部分受到的重力集中作用在一点上，这个点就叫做物体的重心。重心是重力的等效作用点。

（2）质量分布均匀、形状规则的物体的重心，就在它的几何中心上。如均匀细棒的重心在它的中心，球的重心在球心，方形薄木板的重心在两条对角线的交点。质量分布不均匀的物体，重心的位置除跟物体的形状有关外，还跟物体质量的分布情况有关。例如：载重卡车的重心，[image: image14.png]


随着所装货物的质量和装载位置而变化；起重机的重心，随着提升重物的重力和高度而变化。

物体的重心不[image: image15.png]


一定在物体上，如圆环状物体，其重心是在圆环的中心，而不在圆环上。

（3）稳度

①定义：稳度就是物体的稳定程度。稳度越大，物体就越不容易翻倒。

②提高稳度的方法：一是增大支承面；二是降低重心。

【例4】下列关于重心的说法正确的是（[image: image16.png]


　　）。

A．物体的重心一定在物体上

B．有些物体的重心在物体上，也有些物体的重心在物体外

C．物体的重心位置跟物体的质量分布和物体的形状有关

D．物体的重心一定在其几何中心

解析：
	A
	×
	物体的重心不一定在物体上。如圆环的重心。

	B
	√
	有些物体的重心在物体上，也有些物体的重心在物体外。

	C
	√
	物体的重心位置跟物体的质量分布和物体的形状有关，因此有的重心在物体的几何中心，有的只在物体上，有的不在物体上。

	D
	×
	只有质量分布均匀、形状规则的物体，物体的重心一定在其几何中心。


答案：BC
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5．探究物重与物体质量的关系

（1）注意检查实验所需的弹簧测力计：

①观察弹簧测力计的量程，明确分度值。

②检查弹簧测力计的指针与零刻度线是否对齐，如有偏差，[image: image18.png]


调整到两者对齐。

（2）注意探究过程

①将弹簧测力计悬挂在铁架台上；

②将一只钩码挂在弹簧测力计下方，注意使弹簧测力计的轴线方向竖直，弹簧不要靠在刻度盘上，待静止时读数；

③继续将2只、3只钩码挂在弹簧测力计下，记下每一次静止时弹簧测力计的正确示数；

④计算出每次实验“重力跟质量”的比值；

⑤得出重力和物体质量的关系。
【例5】小明用天平、钩码、弹簧测力计研究物体所受重力跟物体质量的关系，测量记录的实验数据如下表：

	质量m/kg
	0.0
	0.10
	0.20
	0.30
	0.40
	0.50

	重力G/N
	0.0
	1.0
	
	3.0
	4.0
	5.0


[image: image19.wmf]
（1）某次测量弹簧测力计的读数如图甲所示，请你将弹簧秤的读数填入上表空格中。

（2）根据上表记录的实验数据，在乙图中作出重力随质量变化的图像。

（3）由实验可以得出的结论是：_______________________________________________。

答案：（1）2.0

（2）图像如图所示：

[image: image20.wmf]
（3）物体所受到的重力跟它的质量成正比，其比值是定值
6．确定物体的重心

（1）几何中心法：质量分布均匀、形状规则的物体，重心在其几何中心，大多数物体的重心在物体上，少数物体的重心不在物体上（如环形物体）。

（2）支撑法：用一个点支承物体，不断变化位[image: image21.png]


置，使其在支点上平衡，这时重心就在支点的上方。

（3）薄板形物体的重心可用悬挂法来确定。方法是：在物体上任取一点，如图所示，用细绳从这点将物体悬挂起来，静[image: image22.png]


止时沿悬绳方向在物体上画一条直线，然后用细绳在这条直线外的任一点将物体悬挂起来，静止时沿悬绳方向在物体上画一条直线，这两条直线的交点即为该物体的重心。

[image: image23.wmf]
【例6】关于物体的重心，下列说法正确的是（　　）。

A．利用支承法确定的物体的重心一定在物体上

B．任何物体的重心都在它的几何中心上

C．任何物体都可以利用悬挂法确定其重心

D．物体放置的位置发生改变，重心相对物体的位置不会改变

解析：
	A
	×
	利用支承法确定的物体的重心在支点上方，不一定在物体上。

	B
	×
	只有质量分布均匀、形状规则的物体，重心才在其几何中心。

	C
	×
	只有薄板形物体的重心可用悬挂法来确定。

	D
	√
	物体放置的位置发生改变，物体的形状、质量分布没有变，因此重心相对物体的位置不会改变。


答案：D
7．[image: image24.png]


重力的示意图

画重力示意图的步骤：

（1）确定物体的作用点在物体的重心上；

（2）从物体的重心沿竖直向下的方向画一条线段，并在线段的末端标上箭头；

（3）在箭头附近标上表示重力的字母G。

谈重点  画重力的示意图时应注意的问题

（1）重力的作用点要画在物体的重心上。（2）任何情况下，重力的方向都是竖直向下的。（3）明确竖直向下与垂直向下的区别。（4）用力的示意图同时表示物体受到的重力与其他的力（如拉力、推力等）时，其他的力的作用点也要画在重心上，并且用线段的长度区别力的大小。
【例7】质量为200 g的小石块，斜向上抛出后，沿着如图所示的曲线飞行，画出小石块在A、B两处受到的重力的示意图。

[image: image25.wmf]
解析：小石块不论在曲线轨道上何处，重力方向总是竖直向下，大小也总是相等的。

答案：重力示意图如图所示[image: image26.png]


。
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8．重力方向的应用

（1）重垂线可用来检查房屋的墙壁是否竖直（如图所示）、墙壁上的画是否挂正等；

[image: image29.wmf]
（2）测绘人员用的水平仪上悬着重垂线，来测定仪器是否水平（如图所示）。

[image: image30.wmf]
【例8】如图所示，在墙上挂图时，可自制一个重锤来检查图是否挂正，这是利用了（　　）。

[image: image31.wmf]
A．重力与质量成正比

B．重力的方向总是垂直于支持面

C．重力的作用点在物体的重心

D．重力的方向总是竖直向下

解析：利用了重力的方向总是竖直向下的，制成重垂线来检查图是否挂正。

答案：D
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