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《志鸿全优设计》2013新沪科版《4.6神奇的眼睛》讲解与例题
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答案：
（1）凸透镜　（2）晶状体　（3）光屏　（4）倒立　（5）缩小　（6）近视眼　（7）凹透镜　（8）远视眼　（9）凸透镜　（10）凸透镜　（11）倒立　（12）缩小　（13）目镜　（14）物镜　（15）望远镜
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1．眼睛的视物原理

（1）人眼的构造

角膜、瞳孔、晶状体、玻璃体、视网膜、视神经等，如图所示。
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（2）人眼的成像原理

人眼看物体和凸透镜成像的原理是一样的，晶状体相当于凸透镜，视网膜相当于光屏，物体在视网膜上成的是缩小、倒立的实像。来自物体的光线通过瞳孔，经过晶状体成像在视网膜上，再经过神经系统传到大脑，经过大脑处理，我们就看到了物体，如图所示。

[image: image5.wmf]
（3）人眼的调节

正常人的眼睛自我调节的本领非常强，可以使远近物体的像都能成在视网膜上，所以人能看清远近不同的物体。

①眼睛通过睫状体来改变晶状体的形状。当睫状体放松时，晶状体比较薄，远处物体射来的光线刚好会聚在视网膜上，眼球可以看清远处的物体，如图（a）所示。

[image: image6.wmf]
②当睫状体收缩时，晶状体变厚，对光的偏折能力变大，近处物体射来的光线会聚在视网膜上，眼睛[image: image7.png]


就可以看清近处的物体，如图（b）所示。

③物体到眼睛的距离为25 cm时，正常眼睛观察近处物体最清晰而又不易疲劳。所以，眼睛的明视距离为25 cm。

释疑点  为什么人眼能看见远处的物体？

晶状体相当于凸透镜，在睫状体的牵引下，晶状体的厚薄会发生变化，所以人的眼睛相当于一个焦距可变的凸透镜。当看远处的物体时，晶状体这一凸透镜的焦距大，对光的偏折能力弱；当看近处的物体时，晶状体的焦距小，对光的偏折能力强。

【例1】正常人的眼睛能将物体的像始终成在视网膜上，从而看清远处或近处的物体，这是由于（　　）。

A．不断改变物距，使像成在视网膜上

B．不断改变晶状体的凸起程度，使像成在视网膜上

C．不断改变像距，使像成在视网膜上

D．不断改变物体的大小，使像成在视网膜上

解析：人的眼睛通过改变晶状体的凸起程度，即改变焦距来使像成在视网膜上。

答案：B

2．近视眼及其矫正

（1）近视眼的成因

远视眼的晶状体比正常眼睛的晶状体凸出，使晶状体对光线的会聚能力增强，焦距变小，远处的物体通过眼睛成像在视网膜的前面，到达视眼膜时是一个模糊的光斑，所以看不清远处的物体，如图所示。
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（2）近视眼的矫正

近视眼只能看清近处的物体，不能看清远处的物体，近视眼要看清远处的物体，就必须使远处物体发出或反射的光到达晶状体时更发散，才能使像成在视网膜上，这就需要用凹透镜做的眼镜来矫正视力，如图所示。

[image: image9.wmf]
（3）近视眼的预防

青少年中的近视眼，多是由于不注意用眼卫生造成的。预防近视眼要注意读书写字的姿势，以及所用光线的强弱，防止眼睛过度疲劳等。

【例2】近视眼配戴眼镜的目的是（　　）。

A．使进入眼的光线亮度增强

B．为了美观

C．使光线进入眼之前会聚一些

D．使光线进入眼之前发散一些

解析：近视眼是由于晶状体聚光能力过强，使远处物体成像在视网膜前，因而要配戴一个焦距合适的凹透镜来矫正，凹透镜对光线有发散作用，这样光线经过近视眼镜和晶状体的共同作用，能使远处的物体成像在视网膜上。

答案：D

3．远视眼及其矫正

（1）远视眼的成因

远视眼是由于眼睛对晶状体的调节能力减弱，使晶状体比正常眼睛的晶状体扁平，晶状体对光线的会聚能力下降，焦距变大，近处的物体通过眼睛成像在视网膜的后面，如图所示。
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（2）远视眼的矫正

远视眼只能看清远处的物体，不能看清近处的物体，俗称老花眼。远视眼要看清近处的物体，必须增强对光线的会聚，使像成在视网膜上，即用凸透镜做的眼镜来矫正视[image: image11.png]


力，如图所示。

[image: image12.wmf]
点技巧  运用补偿法来理解视力的矫正

凸透镜越凸，其焦距越小，会聚本领越大，近视眼与远视眼的矫正采用的是补偿法，即会聚本领变大的，用发散透镜（凹透镜），会聚本领减小的，用会聚透镜（凸透镜）。

【例3】如图所示，所列情形中与远视眼矫正相符的是（　　）。

[image: image13.wmf]
解析：A选项中，光在视网膜前会聚，所以是近视眼，应该配戴合适的凹透镜，让光线先发散再经过晶状体，使像刚好成在视网膜上，所以B选项是矫正近视眼的光路。C选项中，光线在视网膜后会聚，所以是远视眼，应该配戴合适的凸透镜，让光线先会聚再经过晶状体，使像刚好成在视网膜上，所以D选项是矫正远视眼的光路。

答案：D

4．近视眼和远视眼的比较

	项目
	近视
	远视

	外形
	[image: image14.wmf]
	[image: image15.wmf]

	焦距
	比正常眼的短，晶状体比较凸出
	比正常眼的长，晶状体比较扁平

	晶状体折

射光线的

本领
	比正常眼要大些，远处物体的像成在视网膜前
	比正常眼的小些，近处物体的像成在视网膜后面

	矫正

方法
	戴凹透镜制成的眼镜
	戴凸透镜制成的眼镜


【例4】（山东·烟台）善于观察的小明发现，张老师上课时，观察远处的同学时要摘下眼镜，而看近处的课本时，又要戴上眼镜。这样频繁地戴上摘下眼镜非常不方便。张老师的眼睛属于________（选填“近视眼”或“远视眼”）。如图所示的是一种新型眼镜，这种眼镜的镜片分上下两个区，A区厚薄均匀，B区可以矫正视力。张老师戴上这种眼镜就可以通过________（选填“A区”或“B区”）看远处同学，再不需要频繁地戴上摘下眼镜了。

[image: image16.wmf]
解析：由题中描述可知，张老师能看清远处的物体而看不清近处的物体，这说明张老师的眼睛属于远视眼；由题图可知，A区是平面镜，所以张老师可以通过A区看远处的同学。

答案：远视眼　A区

5．放大镜

（1）放大镜就是凸透镜。

（2）用途：观察较小的、眼睛不易直接辨清的物体，如图所示。
[image: image17.wmf]
（3）原理：当物体到凸透镜的距离小于一倍焦距时，成正立、放大的虚像，像与物体位于凸透镜的同侧，如图所示。

[image: image18.wmf]
谈重点  放大镜的原理及调节

放大镜利用的是物体在焦点之内成正立、放大的虚像，当物距小于焦距时，物距越大，所成的虚像越大。所以，要通过放大镜观察到更大的像，应使放大镜远离物体，但要保证物体在放大镜的焦点之内。

【例5】关于放大镜，下列说法不正确的是（　　）。

A．放大镜就是凸透镜

B．用放大镜可得到物体倒立的像

C．物体放在任何位置都可以得到放大的像

D．只有把物体放在凸透镜焦点以内，才能得到正立、放大的像

解析：放大镜是凸透镜，物体通过放大镜能成一个正立、放大的像，但物体必须在放大镜的焦点以内，并不是用放大镜在任何位置都可以得到放大的像。

答案：[image: image19.png]


C

6．显微镜

（1）用途：观察一些微小的、人眼无法直接看见的物体。

（2）显微镜的构造：显微镜主要由目镜、物镜、载物台、反光镜组成。显微镜由两组透镜组成，每组透镜都相当于一个凸透镜，靠近眼睛的凸透镜叫做目镜，靠近被观察物体的凸透镜叫做物镜。物镜的焦距很短，目镜的焦距比物镜稍长。

（3）原理：物体在物镜的一倍焦距和二倍焦距之间，可以得到放大、倒立的实像。物镜成的像在目镜的一倍焦距内，目镜相当于放大镜，把放大、倒立的实像再次放大，最终观察到倒立、放大的虚像。

[image: image20.wmf]
析规律  显微镜的放大倍数及成像特点

①显微镜把物体两次放大，其放大倍数等于[image: image21.png]


目镜和物镜放大倍数的乘积；②用显微镜观察到的物体的虚像不仅与物体上下颠倒，而且左右互换。

（4）分类：光学显微镜、电子显微镜、隧道显微镜等[image: image22.png]


。[来源:Zxxk.Com]
【例6】下列关于显微镜中的目镜和物镜的说法中，正确的是（　　）。

A．物镜成倒立、放大的实像，目镜成正立、放大的实像

B．物镜成缩小、倒立的实像，目镜成倒立、放大的虚像

C．我们通过目镜观察到的是物体倒立、放大的虚像

D．目镜和物镜位置可以互换

解析：
	错解：A、B、D
	正解：C

	错解分析：物体经物镜成倒立、放大的实像，目镜成正立、放大的虚像，故A、B选项均错误；目镜和[image: image23.png]


物镜焦距不同，故两者不可调换位置，故D选项错误。
	像的倒、正是相对于物体而言的，物体经物镜成倒立的像，目镜观察到的像相对于物镜成的像是正立的，但相对于物体是倒立的，因此C选项正确。


答案：C

7．望远镜

（1）用途：用来观察远处的物体。

（2）构造：常见的望远镜由物镜和目镜组成，物镜为凸透镜，目镜为凸透镜。

（3）原理：物体在二倍焦距以外，在物镜的一倍焦距和二倍焦距之间成倒立、缩小的实像。物镜成的像在目镜的一倍焦距内，目镜相当于放大镜，把缩小、倒立的实像放大，最终观察到倒立、缩小的虚像。

[image: image24.wmf]
析规律  望远镜的成像规律

①望远镜两次成像，先缩小后放大，最终观察到的是倒立、缩小的虚像；②望远镜所成的像虽然比物体小，但能使远处的物体成像在眼前，好像物体被“拉近了”。

【例7】对于由两组凸透镜组成的望远镜来说，物镜和目镜所成的像分别是（　　）。

A．放大的实像，放大的虚像

B．缩小的实像，放大的虚像

C．缩小的虚像，放大的虚像

D．放大的虚像，放大的实像

解析：物体到物镜的距离大于物镜的二倍焦距，经物镜成倒立、缩小的实像，这个实像落在目镜的焦点以内，被目镜放大，成为虚像。

答案：B

显微镜和望远镜都经过两次成像，如何判断像的正与倒呢？

显微镜和望远镜的物镜都成倒立的实像，目镜将该实像放大，目镜成的像相对于实像是正立的，相当于物体是倒立的，明白了吗？

8．照相机（光学）

（1）构造：由镜头、胶片、调焦环、光圈环、快门等几部分组成，如图所示。

[image: image25.wmf]
（2）原理：根据凸透镜能成倒立、缩小的实像的原理制成，如图所示。

[image: image26.wmf]
（3）照相机的镜头是凸透镜，底片相当于光屏。

【例8】为了广大市民的安全，各地公安部门花巨资在各交通要道口安装如图所示的监控系统，不仅能有效地防止犯罪事件的发生，也能有效地指挥交通，监控系统的镜头是一个________透镜，若这个监控的镜头焦距是40 cm，当被拍的人到镜头的距离大于80 cm时，其成像的CCD上会得[image: image27.png]


到一个________（选填“倒立”或“正立”）、________（选填“放大”“缩小”或“等大”）的________像（选填“实”或“虚”）。

[image: image28.wmf]
解析：监控系统对于同学们来说已不是一个神秘的东西，其作用有点类似照相机，镜头是一个凸透镜，外面的物体在CCD上成一个倒立、缩小的实像，再被传送到监控中心的电脑上，实施实时监控。

答案：凸　倒立　缩小　实

[image: image29.wmf]
9．近视眼和远视眼的判断方法

（1）一双眼睛是不是近视眼，关键看远处的物体成像是否[image: image30.png]


在视网膜的前面，只有成像在视网膜前面的才是近视眼。

如图所示：

[image: image31.wmf]
近视眼的特点：成像在视网膜前。

（2）一双眼睛是不是远视眼，关键看近处的物体成像是否在视网膜的后面，只有成像在视网膜后面的才是远视眼。

如图所示：

[image: image32.wmf]
远视眼的[image: image33.png]


特点：成像在视网膜后。
【例9】如图所示的四幅图，有的能够说明近视眼或远视眼的成像原理，有的给出了近视眼或远视眼的矫正方法。下列判断正确的是（　　）。

[image: image34.wmf]
A．图①能够说明远视眼的成像原理，图③给出了远视眼的矫正方法

B．图②能够说明远视眼的成像原理，图④给出了远视眼的矫正方法

C．图①能够说明近视眼的成像原理，图③给出了近视眼的矫正方法

D．图②能够说明近视眼的成像原理，图③给出了近视眼的矫正方法

解析：图①能够说明远视眼的成像原理，图②能够说明近视眼的成像原理，图③给出了远视眼的矫正方法，图④给出了近视眼的矫正方法。

答案：A
10．眼镜的度数

（1）不同的眼睛，其晶状体的折光本领各不相同，虽然近视眼都戴凹透镜，远视眼都戴凸透镜，但其规格却不同。

（2）眼镜的规格通常不用焦距，而是用“度”表示，其数值等于焦距（以米作单位）倒数的100倍。

（3）镜片的度数以及与焦距的关系：

Φ＝eq \f(1,f)×100，如某人所戴眼镜度数为100度，则其焦距为f＝eq \f(100,Φ)＝1 m。

（4）凸透镜（远视镜片）的度数是正数，凹透镜（近视镜片）的度数是负数。
【例10】小明过去使用的是－100度的眼镜，现在时常感到使用眼镜仍看不清老师在黑板上板书的内容，爸爸带小明到眼镜行验光后，工作人员说需改戴－300度的眼镜，请你帮助小明一同分析下面三个问题：

（1）小明配戴的是什么类型的眼镜？

（2）新配戴的眼镜的焦距是多少？

（3）小明的视力是变好了，还是[image: image35.png]


变差了？为了保护好视力，请你提出两条好的建议。

解析：凹透镜的度数为负数，凸透镜的度数为正数，所以小明配戴的是凹透镜。f＝eq \f(100,Φ)＝eq \f(100,300 m－1)＝0.33 m。小明配的眼镜片的度数越来越高，说明小明的视力状况变差了，应该注意用眼卫生。

答案：（1）小明戴的是凹透镜。（2）新配的眼镜的焦距是0.33 m。（3）小明配的眼镜片的度数越来越高，说明小明的视力状况变差了，应该注意用眼卫生。比如不要在光线差或光线较强的环境中看书写字；要保持眼睛与书本之间的距离合适；坚持做眼保健操；避免长时间过度用眼，用眼一段时间后，应该眺望远处等。

[image: image36.wmf]
11．放大镜、照相机的调节

（1）放大镜[来源:Z+xx+k.Com]
①成像特点：物体在焦点内，离透镜越近，像越小；离透镜越远，像越大。

②调节方法：要使像变大，应增大物距；要使像变小，应减小物距。

（2）照相机

①成像特点：物体在焦点外，离透镜越近，像越大，像距越大；离透镜越远，像越小，像距越小。

②调节方法：要使像变大，应减小物距，同时增大像距；要使像变小，应增大物距，同时减小像距。
【例11】在我们日常生活和工作中都有着很广泛的应用，下列说法中不正确的是（　　）。

A．放大镜实质上就是一个凸透镜

B．正常使用放大镜时，被观察的物体应放在透镜焦点以内

C．正常使用放大镜时，被观察的物体通过放大镜所成的像是正立的

D．正常使用放大镜时，要想看到更大的像，放大镜须靠近物体移动

解析：放大镜是一个成正立、放大的虚像的凸透镜，在成像时，物体必须放在凸透镜的1倍焦距之内；凸透镜成虚像时，物体越靠近透镜，像也越靠近透镜，像越小，所以正常使用放大镜时，要想看到更大的像，放大镜必须远离物体。

答案：D
12．照相机的使用方法

（1）调整距离：调整距离常称“对焦”，其实质就是调整照相机镜头（凸透镜）相对底片（光屏）的距离，使所成的实像准确地落在胶卷上。

摄近[image: image37.png]


景时，物距减小，像距增大，像也增大，即镜头向外伸出一些，离胶片远一些（暗箱应拉长些），像大一点；摄远景时，物距增大，像距变小，像也变小，即镜头往后缩，离胶片近一些，像小一点。

（2）控制曝光量：通过照相机的快门和光圈来调节。

快门控制照相机镜头曝光的时[image: image38.png]


间；调整光圈环，可以控制进入镜头的光的能量。
【例12】小丽用照相机对世博会期间展出的世博熊猫进行拍照，拍出的底片如图甲所示，若相机的焦距不变，要使底片的像如图乙所示，则（　　）。

[image: image39.wmf]
A．小丽离被拍熊猫的距离远些，镜头要往前伸

B．小丽离[image: image40.png]


被拍熊猫的距离近些，镜头要往后缩

C．小丽离被拍熊猫的距离远些，镜头要往后缩

D．小丽离被拍熊猫的距离近些，镜头要往前伸

解析：由图可知，甲图中的像大于乙图中的像，所以，拍摄乙图时，应该增大物距，减小像距。[来源:Z.xx.k.Com]
答案：C
13．显微镜和望远镜的比较

	
	显微镜
	望远镜

	物镜
	焦[image: image41.png]


距
	短
	长[来源:学。科。网]

	
	成像特点
	倒立、放

大、实像
	倒立、缩

小、实像

	目镜
	焦距
	长
	短

	
	成像特点
	倒立、放

大、虚像
	倒立、放

大、虚像


【例13】关于显微镜和望远镜，下列说法中不正确的是（　　）。

A．显微镜和望远镜都由物镜和目镜组成

B．显微镜和望远[image: image42.png]


镜的目镜都成放大的实像

C．显微镜的物镜成像相当于投影仪的镜头成像，目镜则相当于一个放大镜

D．望远镜的物镜成像相当于照相机的镜头成像，目镜则相当于一个放大镜

解析：对于显微镜和望远镜而言，靠近物体的一组透镜都叫做物镜，靠近眼睛的一组透镜都叫做目镜。且目镜的作用都是放大镜原理，都成放大的虚像。

答案：B
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