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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：4.3平面镜成像
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1．知道平面镜成像的特点，知道平面镜成的像是虚像；

2．经历探究平面镜成像特点的过程，体会替代法在实验中的作用；

3．了解平面镜在生活和生产中的用途；

4．知道什么是凸面镜和凹面镜，以及它们的成像特点和作用；

5．知道生活中的应用，会判断哪是凸面镜，哪是凹面镜；

6．掌握利用对称法解答平面镜成像作图。

[image: image3.wmf]
1．平面镜成像的特点

（1）像与物大小相等；

（2）像与物的连线与镜面垂直；

（3）像到镜面的距离和物到镜面的距离相等。总之，像与物关于镜面对称。

[image: image4.wmf]
[image: image5.wmf]平面镜成像的大小总是与物体的大小相等的，而与镜面的大小或物体离镜面的距离无关。

【例1】某同学从远处走向一面穿衣镜，他在镜中像的大小及像和人之间的[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




距离正确的是（　　）。

A．像大小不变，像和人之间的距离变小

B．像变大，像和人之间的距离变大

C．像变大，像和人之间的距离变小

D．像大小不变，像和人之间的距离不变

解析：平面镜成像中，物和像的大小始终是相同的，只是由于视角不同而感觉像的大小发生了变化，并且像和物到镜面的距离始终相同。
答案：A

2．平面镜成虚像

如图所示，镜前物体射向平面镜的光线，遇到平面镜就发生反射，反射光线进入人的眼睛，反射[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




光线的反向延长线的交点就形成了物体在平面镜中的像。

所以平面镜成的像是虚像。

[image: image8.wmf]
[image: image9.wmf]（1）通过平面镜成像的原理可看出，反射光线反向延长线的交点为物体在平面镜中成的像，也可以理解为反射光线好像是由像点直接发出的。

（2）平面镜所成的像是物体发出（或反射出）的光线射到镜面上发生反射，由反射光线的反向延长线在镜后相交而形成的，如图所示。点光源S在镜后的像S′并不是实际光线会聚而形成的，而是由反射光线的反向延长线相交而形成的，所以S′叫S的虚像。如果把光屏放在S′处，是接收不到这个像的，所以虚像只能用眼睛看到，而不能成在屏上。

[image: image10.wmf]
（3）实像是物体发出的光或反射的光经过光学仪器后，实际光线会聚而成的像；虚像是从物体发出的光或反射的光经过光学仪器后，不是由实际光线会聚而成的，而是反向延长线的交点。

【例2】光源S射出一条光线，经平面镜反射后过A点，在图中画出光线光路图并说明作图过程。
[image: image11.wmf]
解析：根据平面镜成像的原理，S点射向平面镜的所有光线，反射后的反射延长线都交于像点S′，那么反射后过A点的反射光线的反向延长线必过S′点，S′、A两点即可确定反射光线的方向和入射点，从而完成光路。

答案：首先根据平面镜成像的对称性，确定像点S′，连接AS′（镜面部分用虚线表示）得到入射点O，连接SO即入射光线，OA则为反射光线，最后用箭头标明光线的行进方向，如图所示。
[image: image12.wmf]
3．平面镜的应用

平面镜能成正立、等大的虚像。例如利用平面镜进行梳妆，利用平面镜试衣、试鞋，利用平面镜检查舞蹈演员的动作是否规范等等。平静的水面，光滑的金属面，都具有平面镜的作用。

[image: image13.wmf]
潜望镜是利用平面镜改变光线方向的一个实例。最简单的潜望镜是在管子的上方和下方拐角处各装一个平面镜，两块平面镜互相平[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




行，都跟水平方向成45°角。高处物体沿水平方向射出，进入观察者的眼中，这样就可以从潜望镜中看见被掩蔽物挡住的物体。如牙科医生用的小平面镜，光电控制液面仪等都是利用平面镜改变光线的方向。

【例3】小春同学去眼镜店配眼镜，商家采用了如下方法给她检查视力，请根据图中的数据找出正确选项（　　）。

[image: image15.wmf]
A．视力表的像距离平面镜2.1 m

B．小春距离她的像5 m

C．视力表的像距离小春4.6 m

D．小春的像距离视力表的像2.1 m

解析：视力表和平面镜分别挂在相对的两面墙壁上，相距2.9 m，所以视力表的像距平面镜也是2.9 m。人距平面镜2.5 m，则小春距离她的像5 m，视力表的像距离小春5.4 m，小春的像距离视力表的像0.4 m。

答案：B

4．球面镜

（1）凸面镜和凹面镜

凸面镜是用球面的外面作反射面的球面镜， 如图甲。凹面镜是用球面的里面作反射面的球面镜，如图乙。

[image: image16.wmf]
（2）球面镜的作用

让一束平行光射向凸面镜，经反射后变得发散（如图丙），凸面镜有扩大视野的作用，常用作汽车驾驶室旁后视镜，街头拐弯处的反光镜，餐具中的不锈钢勺子的外面相当于凸面镜。从日常观察中，我们发现凸面镜能够成正立、缩小的虚像。

[image: image17.wmf]    　[image: image18.wmf] 

丙：凸面镜的发散作用        丁：凹面镜的会聚作用

凹面镜是用球面的里面作反射面的。让一束平行光射向凹面镜，经反射后会聚（如图丁），太阳灶、手电筒的灯碗、汽车头灯的灯碗、反射式望远镜都用到了凹面镜。从日常观察中，我们发现凹面镜能成正立、放大的虚像，也能成倒立的实像。哈哈镜镜面就是由凸面镜、凹面镜组成的，人的像既有放大，也有缩小的部分，胖、瘦不匀，引人发笑。

凹面镜有使入射光线会聚的作用，也被称为“会聚镜”，凸面镜有使入射光线发散的作用，也被称为“发散镜”。

[image: image19.wmf]
连接面镜顶点与其球心的直线称为“主光轴”，与主光轴相近而与它平行的一束光线被镜面反射后，反射光线（或其反向延长线）与主光轴相交，其交点称为“焦点”。

【例4】除了平面镜外生活中也常用到凹面镜，如图是一束平行光射到凹面镜上的传播情况。

[image: image20.wmf]
（1）由图中光路可知，凹面镜对光线起到________作用。

（2）[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




现在有一点光[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




源，若要利用凹面镜获得平行光，应把点光源放在________，依据的原理是________。

（3）请你根据凹面镜对光的作用另举一个应用凹面镜的实例：________________________。

解析：从图上可以看出，凹面镜对平行射来的光线会聚到一点上，说明凹面镜对光线有会聚作用；光的反射路径是可逆的，因此将[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




光源放到焦点F处，可以得到平行射出的光线；生活中应用凹面镜的实例很多，例如手电筒或汽车前灯的反光装置等。

答案：（1）会聚　（2）F点　在光的反射中，光路是可逆的　（3）太阳灶或汽车前灯或手电筒等

[image: image24.wmf]
5．常见的面镜比较

	面镜种类[来源:学科网ZXXK][来源:学科网ZXXK]
	平面镜[来源:学,科,网]
	球面镜[来源:Z*xx*k.Com]

	
	
	凹面镜
	凸面镜

	成像原理
	光的反射定律

	对光线

的作用
	既不会聚

也不发散
	具有会

聚作用
	具有发

散作用

	像的

性质
	正立、等大、虚像
	能成虚像或实像
	正立、缩小、虚像

	应用
	潜望镜、穿衣镜
	太阳灶、汽车头灯灯碗
	汽车后视镜、拐

弯处的反光镜


【例5】下列说法中正确的是（　　）。

A．平面镜遵守光的反射定律，球面镜不遵守光的反射定律

B．医生检查耳道戴一个凹面镜，是为了观察范围[image: image25.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




更大一些

C．在手电筒里，要把小灯泡放在凹面镜的焦点处

D．太阳灶中，要把被加热的物体放在凸面镜的焦点处

解析：只要是光的[image: image26.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




反射都遵守光的反射定律，A错误；医生戴一个凹面镜是为了会聚光线[image: image27.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，把耳道照亮便于检查，B项[image: image28.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




错；把光源放在凹面镜的焦点处，光源发出的光线经凹面镜反射后平行射出，可以照得更远，C项对；凸面镜对光线有发散作用，凹面镜对光线有会聚作用，太阳灶是用凹面镜做成的，D项错。

答案：C
6．根据平面镜成像的特点作光路图

求作平面镜的光路图，把握两个要点：

（1）像和物关于平面镜对称，由像点作出发光点或由发光点作出像点；

（2）反射光线的反向延长线必通过像点，它们与平面镜的交点即入射点。

[image: image29.wmf]平面镜成像作图有两种方法：（1）根据光的反射定律作图，应用该方法时，应强调每个点应画两条入射光线和对应的反射光线，并注意虚线和实线的位置；其次，虚像要画虚线。（2）根据平面镜成像特点作图，这种方法也就是几何对称法作图，应用该法作图时，应注意：①作构成物体形状的关键的几个点的对称点；②像物对应点的连线必须与镜面垂直；③像必须要画成虚线。
【例6】（2011·河南）如图所示，学校楼梯拐角的墙上装有平面镜，既方便同学们整理仪容，晚上又能利用光的反射对楼道进行照明。请在图中准确画出灯S发出的光经平面镜反射后到达A点的光路图。

[image: image30.wmf]
解析：平面镜成像时，像与物关于镜面对称，反射光线的反向延长线过像点，所以先作出S关于镜面的对称点（像点）S′，则反射光线在AS′的连线上，与镜面的交点O为入射点，再连接SO即为入射光线。

答案：如图所示

[image: image31.wmf]
[image: image32.wmf]
7．探究平面镜的成像规律

探究器材：同时点燃的完全相同的两只蜡烛、白纸板、透明玻璃板、刻度尺、铅笔、固定玻璃板所用的夹子

[image: image33.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




探究装置：如图所示

[image: image34.wmf]
探究步骤：

把一个画有直线ON的白纸板放在桌面上，再把一个玻璃板竖直地立在白纸板上，并让玻璃板与白纸板上的直线ON垂直： 

（1）将一支点燃的蜡烛放[image: image35.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




在玻璃板的前面5 cm处，用另一支蜡烛放在玻璃板的后面，使它与看到的像重合，然后量出两支蜡烛到玻璃板的距离，记录在表格中。

（2）将一支点燃的蜡烛放在玻璃板的前面10 cm处，用另一支蜡烛放在玻璃板的后面，去与你看到的像重合，然后量出两支蜡烛到玻璃板的距离，记录在表格中。

（3）将一支点燃的蜡烛放在玻璃板的前面15 cm处，用另一支蜡烛放在玻璃板的后面，使它与看到的像重合，然后量出两支蜡烛到玻璃板的距离，记录在表格中。

记录表格：

	蜡烛到平

面镜距离/cm
	5
	10
	15

	像和物的

大小关系
	完全

重合
	完全

重合
	完全

重合

	像到平面

镜的距离/[image: image36.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




cm
	5
	10
	15


结论：

（1）像和物大小相等，即像物等大。

（2）像和物到镜面的距离相等，即像物等距。

（3）像和物的连线与镜面垂直。

（4）像与物左右相反。

（5）所成的像是虚像。
【例7－1】小红同学在做“探究平面镜成像”的实验时，将一块玻璃板竖直放在水平台上，再取两段完全相同的蜡烛A和B，点燃板前的蜡烛A，进行观察，如图所示，在此实验中：
[image: image37.wmf]
（1）小红选择玻璃板代替镜子进行实验的目的是____________________。

（2）刻度尺的作用是便于比[image: image38.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




较像与物______________。

（3）选取两段完全相同的蜡烛是为了比较像与物的______关系。

（4）移走后面的蜡烛B，并在其所在位置上放一光屏，则光屏上______接收到蜡烛烛焰的像（选填“能”或“不能”），所以平面镜所成的像是______像（填“实”或“虚”）。

（5）小红将蜡烛A逐渐远离玻璃板时，它的像的大小______（填“变大”或“不变”）。

解析：在探究平面镜成像时，为了能准确找到像的位置，选用玻璃板代替镜子；为了比较像与物的大小关系，选取了两段完全相同的蜡烛；为了便于比较像到镜面的距离，选用了刻度尺进行测量；由于平面镜成的是虚像，因此，光[image: image39.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




屏上不能接收到蜡烛烛焰的像。

答案：（1）能从A侧看到A的像及B的位置　（2）到平面镜的距离　（3）大小　（4）不能　虚　（5）不变

【例7－2】如图是探究平面镜成像特点的实验装置。

[image: image40.wmf]
（1）实验中选择两根完全一样的蜡烛A和B，是为了比较像与________的大小。

（2）点燃竖直放置在水平桌面上的蜡烛A，晓兰同学在桌面上无论怎样移动玻璃板后面的蜡烛B，都无法与蜡烛A的像完全重合，请你推断其原因是________________________________________________________________________。

（3）若用跳棋代替蜡烛进行实验，但看不清跳棋的像，请帮她想办法看清跳棋的像：__________________。

解析：在做平面镜成像的实验时，应采用替代法，即取两根相同的蜡烛，分别置于玻璃板两侧，这是为了比较像与物的大小。由于晓兰同学是在桌面上移动蜡烛，因此当玻璃板放置的与桌面不垂直时，蜡烛的像发生倾斜，无论如何也找不到像的位置；在棋子旁边放一个点亮的蜡烛就可以看清棋子的像。

答案：（1）物　（2）玻璃板与桌面不垂直　（3）跳棋旁放一个点亮的蜡烛

[image: image41.wmf]本题考查了探究平面镜成像实验的操作与现象分析，对于此类实验问题应结合实验的操作要领和实验注意事项进行分析，同时对实验的方法要加强理解，如替代法、转换法、控制变量法的含义等。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

