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第十四章  欧姆定律  跨学科实践
1. 细心的静静同学发现在2025年的春运时期，某地北站候车大厅内灯火通明，人潮涌动。归乡心切的游子们，在寒风中步履匆匆，有序通过进站口、安检区。乘客乘坐高铁可直接刷身份证（S1）进站，闸机口通过人脸识别系统（S2）确保“人”“证”一致，闸机门才打开通行。用M代表闸门，则下列电路可实现上述要求的是（　　）
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2. 小华同学自行设计了一套智能家居控制系统，整个电路的通断可以通过手动开关S1控制，也可通过手机APP远程控制开关S2完成。为环保节能，当室内光线较暗时，光控开关S3会自动闭合；低于预设温度后温控开关S4会自动闭合开启空调系统，灯泡和空调系统均可独立工作。以下简化电路符合要求的是（　　）
[image: ]
[image: ]
3. 小祝同学用旧家电拆下的电位器设计了一款风速可调的小电扇，当沿顺时针方向调节旋钮可以使风速变大，下列方案符合要求的是（　　）
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4. 如图甲所示的台灯，底座上有一个电源开关S1，一个电源指示灯L1以及照明灯开关S2。当只闭合开关S2时，照明灯泡L2不发光；当闭合开关S1时，电源指示灯L1发光，再闭合开关S2时，照明灯泡L2发光。如果电源指示灯L1损坏，开关S1和S2都闭合，照明灯泡L2也能发光。请在图乙虚线框中画出台灯的工作电路图。
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5. 现有红、绿两只灯泡，一个电铃，两只开关，一个电池组和若干导线。请利用这些器材按要求为传达室值班人员设计一个电路，画在图甲虚线框内，并按设计电路将图乙实物图连接好。要求：红灯亮时，电铃响表示前门来人；绿灯亮时，电铃响表示后门来人。（在开关处标明所在的位置，导线不能交叉）
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6. 为了生活方便，卧室里的同一个照明灯通常用两个开关控制。一个安装在进门处，另一个安装在床头附近，操作任意一个开关均可以开灯、关灯（图中的S1、S2均为单刀双掷开关）。请完成电路连接。
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7. 如图所示为某学校研究小组设计的几种调光台灯的电路，你认为其中最好的是哪种电路？它有哪些优点？
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8. 小明同学在物理活动小组中为学校茶炉房设计了如图所示的人工控制电路，用红绿灯分别表示水是否烧开：只红灯亮，表示水未烧开，只绿灯亮，表示水已烧开。
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（1） 水已烧开时开关的开闭情况是______。
A. S1闭合、S2断开       B. S1断开、S2闭合
C. S1、S2都断开         D. S1、S2都闭合
（2） 小红同学看了小明的设计后认为该设计还有不足之处，请指出该设计的两点不足：
①________________________________________。
②________________________________________。
9. 1. 跨学科实践：制作简易调光台灯。
【项目提出】调光台灯为什么能调光？我们能否设计一个类似的能连续调节灯泡亮度的电路？
【项目分析】让灯泡的亮度发生变化可以有多种方法。改变电池组中串联电池的节数会影响灯泡的亮度；在不改变电源两端电压的情况下，在电路中接入一个滑动变阻器，就可以连续改变灯泡的亮度。
【项目实施】
活动一：正确使用滑动变阻器。
[image: ]
（1） 请在图甲中用笔画线代替导线连接电路，要求滑动变阻器的滑片向右移动时灯泡变暗。
（2） 图甲滑动变阻器的铭牌上标有“20Ω　2A”字样。其中“20Ω”指的是__________两接线柱间的电阻值。
（3） 根据上面的连接方式，闭合开关前，滑片P应滑到最________（填“左”或“右”）端。
（4） 在电路连接完成后闭合开关，发现灯泡立刻发出耀眼的光并很快熄灭，则实验操作中的不当之处可能是将滑动变阻器的__________两个接线柱接入了电路。
活动二：认识电位器。
调光台灯通过旋转旋钮调节亮度，这个旋转旋钮是一个电位器（如图乙）。
（5） 电位器的构造。
如图丙是电位器的结构示意图，电阻片R的两端分别与接线端A、C相连，滑动片P的一端通过转轴O与接线端B相连，另一端与电阻片R接触良好，并能绕转轴O在电阻片R上滑动。
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（6） 电位器的工作原理。
如图丙，电位器是一个变形的滑动变阻器。通过改变连入电路中电阻片的__________来改变电阻，进而改变电流，改变小灯泡的亮度。
活动三：自制一个模拟的调光台灯。
（7） 如图丁，请选择电位器A、B、C三个接线端其中的两个连入电路中，要求顺时针旋转滑动片时，灯泡变暗。
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展示交流：
（8） 如图戊是两名同学设计的台灯调光电路，老师认为图（b）方案更好一些，理由是____________________。
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参考答案
1、B；2、A；3、D；
4、如图所示；
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5、如图所示；
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6、如图所示；
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7、图乙所示电路最好；它的优点是能连续改变灯的亮度，且能使灯调到熄灭状态
8、B；S1、S2都断开时，两灯都亮，无法判断水是否烧开；S1、S2都闭合时，两灯都不亮，无法判断电路是否工作；
9、如图所示；G、H；右；E、F；长度；如图所示；串联一个定值电阻R0，防止滑动变阻器移动到最左端时，电路中电流过大，对灯泡起到保护作用；　　
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