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一．选择题（共12小题）


1．（2024•新城区模拟）如图所示是我国劳动人民在生产生活中创造和使用的工具，下列有关说法错误的是　　
A．汲水用的桔槔运用了杠杆原理	
B．钻木取火是将内能转化为机械能	
C．司南利用了地磁场对磁体有力的作用指示南北	
D．篆刻用的刀刃很薄是为了增大压强







2．（2024•淄博）心肺机用“电动泵”替代心脏，推动血液循环。“电动泵”的工作原理如图所示，将线圈固定在活塞一端，利用其与固定磁铁间的相互作用带动活塞运动，从而使血液定向流动。阀门、都只能单向开启。当线圈中的电流从流向时　　


A．线圈周围有磁场和磁感线	B．线圈左端是极	
C．活塞将向左运动	D．此时“电动泵”处于送血状态




3．（2024•碑林区校级模拟）在科技晚会上，小明给大家展示了一个“听话”的小瓶子，通过调节滑片，就可以让小瓶子上浮、下沉或悬停在水中，它的原理如图所示（磁铁固定在活塞上）闭合开关后，移动滑片，使小瓶子悬停在图示位置。对此，以下分析正确的是　　


A．电磁铁的右端为极	

B．若将滑片向右移，小瓶子将会上浮	
C．小瓶子下沉时，小瓶子中的气体密度变小	
D．小瓶子上浮时，小瓶子的瓶口处受到水的压强保持不变


4．（2024•茂名模拟）超市的服装贴有磁性标签，未消磁的标签通过超市安检门时，安检门上的线圈会产生电流，触发报警器达到防盗目的。下图中能反映出安检门工作原理的是　　
A．	B．	
C．	D．


5．（2024•雁塔区校级四模）马拉松比赛时常采用感应芯片计时，芯片里的线圈一旦有电流通过，就会激发芯片发送编码信息，系统实时获取计时信息。当正确佩带芯片的参赛者通过起点和终点设置有磁场的地带时，就能计时，下列器件工作原理与它相同的是　　
A．	B．	
C．	D． 


6．（2024•武昌区校级模拟）如图是一款遥控磁悬浮灯，它由底座和专用灯泡组成。使用时，将底座接上电源，然后将灯泡缓慢的放置到底座中心的正上方，松手后就会发现灯泡能悬浮在底座的上方而不会掉下来。如果手动闭合底座上的开关或用遥控器遥控，还可以使灯泡发光。关于这款灯泡，下列说法中正确的是　　

A．灯泡之所以能悬浮于底座之上是由于异名磁极相互排斥	
B．灯泡能发光跟电磁感应现象有关	
C．这种专用灯泡的灯头螺纹部分内部带有电源	
D．遥控器是利用紫外线来进行遥控的


7．（2024•从江县校级一模）郑和下西洋，采用的是水罗盘定向，即把磁化了的铁针穿过灯芯草，浮在水上，把指南浮针与方位盘结合在一起，就成了水罗盘，如图所示，使用过程中，磁针针尖会指向南方。这一现象说明　　

A．地球周围存在磁场	B．磁针的质量很小	
C．磁针针尖带有负电	D．铜板表面具有磁性



8．（2024•潍坊一模）如图甲所示是一款磁悬浮音箱，使用时，闭合开关，音箱可悬浮空中。图乙为其电路原理图，音箱底部有一磁铁，下方底座内部有电磁铁。下列对此款音箱的分析正确的是　　



A．音箱底部磁体的端应是极	
B．底座电磁铁周围磁感线的方向为由下向上	

C．向右移动滑片可以降低音箱的悬浮高度	
D．在更高的位置稳定“悬浮”后，音箱受到的电磁铁对它的斥力变大





9．（2024•越秀区二模）如图甲所示，磁铁上下摆放形成稳定磁场，取闭合回路的一部分直导体沿东西方向放置于两磁铁中间，已知闭合开关时，该磁场对导体产生向北的作用力。已知螺线管通电后外部磁场的情况如图乙所示。则下列哪种方式可以使得通电螺线管的磁场对导线中电流的作用力方向与图中的受力方向方向相同　　

A．	B．	
C．	D．





10．（2024•晋江市校级模拟）如图所示，放在形磁铁两极之间的铝盘的下边缘浸在液态水银中，闭合开关，铝盘会绕水平轴转动。下列说法正确的是　　

A．铝盘转动的原理与电动机的工作原理相同	
B．将磁铁的磁极对调后，铝盘的转动方向不变	
C．将电源的正负极对调后接入电路，铝盘的转动方向不变	

D．左右移动滑动变阻器的滑片，铝盘的转动方向改变


11．（2024•榕江县校级二模）如图是一种“电动橡皮擦”，按动按钮，其内部的电机就会带动橡皮笔尖做往复运动，擦去纸上的笔迹。下列设备与电动橡皮擦的工作原理相同的是　　

A．电熨斗	B．电风扇	C．微波炉	D．汽油机


12．（2024•岳麓区校级模拟）如图甲所示为小刚家的一款磁悬浮音箱，他查询资料得到这个底座内部的电路原理如图乙所示，闭合开关后，音箱会悬浮在空中。下列判断正确的是　　

A．音箱悬浮是利用了异名磁极相互排斥的原理工作的	

B．底座内部电路中端为电源的正极	


C．闭合开关，将滑片向右移动，音箱悬浮的高度变高	

D．闭合开关，若保持其它条件不变，仅将电磁铁的线圈匝数增加，音箱悬浮的高度降低
二．填空题（共8小题）

13．（2024•陕西）地热资源安全、环保、可再生。如图，是某地热发电厂的工作示意图，地下水吸收热量，发生 　　（填物态变化名称），产生大量高温水蒸气，水蒸气被管道输送到发电设备，驱动发电机发电，再经过冷却塔，水蒸气 　　（选填“吸收”或“放出” 热量，变成液态水。发电机的工作原理是 　　。



14．（2024秋•蔡甸区校级月考）某电动机工作时的效率是，从能量转化的角度说明此电动机的效率的意义如下：电动机把其消耗掉的 　　能的转化成 　　能输出。



15．（2024秋•通州区月考）如图为宾馆的“插卡取电器”。它有两种类型，第一种：无论插入哪种卡片都能使房间通电；第二种：用专门的磁卡插入或靠近都能使房间通电。为房间供电的照明电路为 　　（选填“交流”或“直流” 电源，上述使房间通电的卡片，其作用相当于一个 　　（填电路元件名称），取电器应接在 　　（选填“支路”或“干路” 中取一张 　　（选填“硬纸片”或“磁卡” 插入取电器，若能通电则为第一种类型。

16．（2024•古浪县校级三模）螺线管通电后，小磁针静止时的指向如图所示，则通电螺线管右端为 　　极，电源的 　　端为正极。






17．（2024•河东区模拟）如图是说明巨磁电阻特性原理的示意图，图中是巨磁电阻（在磁场中电阻随磁场的增强而减小）。电源电压不变，闭合开关、，电磁铁的右端为 　　极；将滑片向右滑动，指示灯亮度变 　　（选填“亮”或“暗” 。



18．（2024春•潮阳区期中）蹄形磁体附近的导体与灵敏电流计组成闭合电路，如图所示，现将该导体竖直向上快速移动（沿图示箭头方向），电路中 　　（选填“有”或“无” 感应电流产生。


19．（2024•前郭县校级一模）教室墙上的扬声器刚刚播放完“考试开始”的答题信号，同学们便开始答题，这是利用声音来传递 　　；此扬声器的工作原理类似于 　　（选填“发电机”或“电动机” 。




20．（2024•吉州区模拟）如图为磁悬浮灯，灯座内有电磁铁，灯头内有磁铁和接收线圈，此时灯泡悬浮在空中是由于异名磁极相互 　　；当底座的开关闭合时，内部的发射线圈产生交变磁场，灯泡被隔空点亮，这个过程与 　　（选填“电动机”或“发电机” 工作原理相同。

三．作图题（共3小题）





21．（2024•雁塔区校级模拟）如图所示，闭合开关后小磁针沿顺时针方向偏转后静止，请在图中括号内标出电源的“”“ ”极，并标出通过通电螺线管外点的磁感线的方向。




22．（2024•江宁区校级三模）图（a）中，是一个磁悬浮地球仪，图（b）是其内部结构示意图，地球仪内部的条形磁体上端为极，其下方的底座中有一个电磁铁，请在图（b）括号中标出开关闭合后电磁铁的极和电源的“”极。

23．（2024•南岗区校级三模）如图是一个低压断路器构造原理图。



（1）请标出电磁铁的、极；


（2）请画出弹簧拉力和其力臂。

四．实验探究题（共2小题）
24．（2024•惠州模拟）同学们在实验室利用如图所示的电路进行探究电磁相互作用的实验。
【实验一】探究“磁场对电流的作用”


（1）应将开关的接线柱 　　（选填“1”、“2”、“3” 接通，生活中 　　（选填“电磁起重机”或“电动机” 是利用此原理工作的。



（2）为使导体运动加快，可将滑动变阻器的滑片向 　　（选填“左”或“右” 移动或改用磁场更 　　（选填“强”或“弱” 的磁体。
【实验二】探究“产生感应电流的条件”


（1）将开关反方向闭合，让导体在图示位置沿竖直方向上下运动，灵敏电流计指针 　　（选填“会”或“不会” 发生偏转。

（2）保持磁体不动，若导体水平向右运动，灵敏电流计指针向左偏转，则要使灵敏电流计的指针向右偏转，下列操作可行的是 　　。


对调磁体的磁极，导体向左运动


磁体不动，导体向左运动

25．（2024•莱芜区校级模拟）在“探究通电螺线管外部磁场的方向”的实验中；



（1）如图甲所示，开关断开时小磁针指向南北，是因为受到了 　　的作用；开关闭合后，小磁针极（小磁针黑色端为极）转向纸外，说明了 　　；



（2）根据图甲中小磁针静止时的指向可以判断图乙中的小磁针极的转动情况是 　　（选填“转向纸内”“转向纸外”或“保持不动” ；通电导线产生的磁场的方向与电流的方向 　　（选填“有关”或“无关” ；

（3）条形磁体周围的小磁针的指向如图丙所示，现把小磁针放在螺线管四周不同的位置，通电后发现小磁针的指向如图丁所示，说明通电螺线管周围的磁场跟 　　的磁场相似；电源的左端是电源的 　　（选填“正极”或“负极” ；
（4）下列做法中，能使图丁中的通电螺线管磁性增强的是 　　。（只填字母序号）

．增加螺线管的匝数

．增大通过螺线管的电流

．将一铜芯插入螺线管中

．将没有磁性的铁芯插入螺线管中


参考答案与试题解析
一．选择题（共12小题）


1．（2024•新城区模拟）如图所示是我国劳动人民在生产生活中创造和使用的工具，下列有关说法错误的是　　
A．汲水用的桔槔运用了杠杆原理	
B．钻木取火是将内能转化为机械能	
C．司南利用了地磁场对磁体有力的作用指示南北	
D．篆刻用的刀刃很薄是为了增大压强

【答案】
【考点】做功改变物体的内能；杠杆在生活中的应用；增大压强；地磁场及其分布、磁偏角
【专题】分析、综合能力；磁现象、电生磁
【分析】（1）结合杠杆的定义判断；
（2）钻木取火，克服摩擦做功，将机械能转化为内能；
（3）地球是一个大磁体，地球周围存在的磁场叫地磁场；
（4）增大压强的方法：在压力一定时，减小受力面积增大压强；在受力面积一定时，增大压力增大压强。


【解答】解：．在井上汲水的桔槔，动力臂大于阻力臂，是省力杠杆，运用了杠杆原理，故正确；


．钻木取火，克服摩擦做功，将机械能转化为内能，故错误；


．司南是磁体，地球是磁体，利用地磁场对磁体有力的作用指示南北，故正确；


．篆刻用的刀刃很薄是在压力一定时，通过减小受力面积来增大压强，故正确。

故选：。
【点评】此题考查了杠杆的应用、能量的转化、地磁场及压强的改变方法，属于基础知识。







2．（2024•淄博）心肺机用“电动泵”替代心脏，推动血液循环。“电动泵”的工作原理如图所示，将线圈固定在活塞一端，利用其与固定磁铁间的相互作用带动活塞运动，从而使血液定向流动。阀门、都只能单向开启。当线圈中的电流从流向时　　


A．线圈周围有磁场和磁感线	B．线圈左端是极	
C．活塞将向左运动	D．此时“电动泵”处于送血状态

【答案】
【考点】磁极间的相互作用；磁场的概念；磁感线及其特点；利用安培定则判断磁极
【专题】磁现象、电生磁；应用能力
【分析】（1）磁体周围存在磁场，磁感线是人们为了形象方便的描述磁场而假想的曲线；
（2）由安培定则判断线圈的磁极；
（3）由磁极间的相互作用可知活塞的移动方向；
（4）根据阀门的打开或闭合，可知血液的流动方向，从而确定是否是送血状态。


【解答】解：、通电线圈周围有磁场，不存在磁感线，磁场是真实存在的，磁感线是不存在的，故错误；






、当线圈中的电流从流向时，由安培定则可知，螺线管右端为极，左端是极，故错误；


、由异名磁极相互吸引可知，活塞将向左运动，故正确；




、由图可知，活塞向左运动时，泵内容积变大，则阀门关闭，打开，此时“电动泵”处于抽血状态，故错误。

故选：。
【点评】本题为物理知识在生产生活中的应用题，题目中给出了必要的信息，应注意提取有用信息并结合相关物理知识求解。




3．（2024•碑林区校级模拟）在科技晚会上，小明给大家展示了一个“听话”的小瓶子，通过调节滑片，就可以让小瓶子上浮、下沉或悬停在水中，它的原理如图所示（磁铁固定在活塞上）闭合开关后，移动滑片，使小瓶子悬停在图示位置。对此，以下分析正确的是　　


A．电磁铁的右端为极	

B．若将滑片向右移，小瓶子将会上浮	
C．小瓶子下沉时，小瓶子中的气体密度变小	
D．小瓶子上浮时，小瓶子的瓶口处受到水的压强保持不变

【答案】
【考点】液体压强与深度的关系；利用安培定则判断磁极；物体浮沉条件
【专题】磁现象、电生磁；应用能力；应用题


【分析】（1）根据安培定则判断电磁铁的、极；
（2）根据滑动变阻器滑片的移动判断电路中的电流变化、电磁铁磁性强弱的变化，再结合物体的浮沉条件判断小瓶子的浮沉情况；

（3）根据分析气体密度的变化情况；

（4）根据判断液体压强的变化。



【解答】解：．由图可知，该电路为串联电路，电流从螺线管的右侧流入，根据安培定则可知，右手握住螺线管，四指指向电流的方向，大拇指指向电磁铁的右端，则电磁铁的右端是极，故错误；




．若将滑动变阻器滑片向右移，滑动变阻器接入电路的阻值变大，由可知，电路的电流变小，电磁铁的磁性减弱，电磁铁与磁铁排斥作用将变小，活塞向左运动，大瓶内空气气压变小，小瓶子的水会挤出来，小瓶子重力变小，重力小于浮力，小瓶子将上浮，故正确；



．当小瓶子进水重力大于浮力下沉时，故小瓶子上面的空气的体积会变小，质量不变，由可知，密度变大，故错误；




．小瓶子上浮时，变小，根据可知，小瓶子的瓶口处受到水的压强变小，故错误。

故选：。
【点评】本题涉及到安培定则、电路的动态分析、气体的压强、物体的浮沉条件和液体压强等知识，综合性较强。


4．（2024•茂名模拟）超市的服装贴有磁性标签，未消磁的标签通过超市安检门时，安检门上的线圈会产生电流，触发报警器达到防盗目的。下图中能反映出安检门工作原理的是　　
A．	
B．	
C．	
D．

【答案】
【考点】电磁感应现象
【专题】电动机、磁生电；应用题
【分析】电磁感应现象：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，导体中就有感应电流。
【解答】解：当未消磁的标签经过超市出口处的安检门时，安检门上的线圈会产生感应电流，相当于闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动而产生感应电流，所以安检门的工作原理是电磁感应现象；


、该实验是奥斯特实验，说明通电导线周围有磁场，故错误，


、通电能运动，故是电动机原理，将电能转化为机械能，故错误；


、该实验是电磁感应实验，闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动而产生感应电流，将机械能转化为电能，故正确；


、通电后，电磁铁能吸引大头针，这是探究影响电磁铁磁性大小因素的实验，故错误。

故选：。
【点评】本题的关键是能根据题中信息得出产生这一现象的原理。


5．（2024•雁塔区校级四模）马拉松比赛时常采用感应芯片计时，芯片里的线圈一旦有电流通过，就会激发芯片发送编码信息，系统实时获取计时信息。当正确佩带芯片的参赛者通过起点和终点设置有磁场的地带时，就能计时，下列器件工作原理与它相同的是　　
A．	
B．	
C．	
D． 

【答案】
【考点】电磁感应现象
【专题】磁现象、电生磁；电动机、磁生电；应用能力；应用题
【分析】电磁感应现象：闭合电路中的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中会产生感应电流。
【解答】解：当正确佩带芯片的参赛者通过起点和终点设置有磁场的地带时，线圈中会有电流通过，就能计时，说明此时发生了电磁感应现象；


．当电路闭合时，电路中有电流流过，小磁针转动，说明通电导体周围存在磁场，故错误；


．当电路闭合时，通电导体在磁场中运动，说明通电导体在磁场中受到力的作用，故错误；


．当导体在磁场中做切割磁感线运动时，灵敏电流计指针偏转，说明产生了感应电流，这是电磁感应现象，故正确；


．当电路闭合时，电磁铁产生磁性，将铁钉吸起，故错误。

故选：。
【点评】本题考查了电磁感应现象的应用，难度不大，属于基础题。


6．（2024•武昌区校级模拟）如图是一款遥控磁悬浮灯，它由底座和专用灯泡组成。使用时，将底座接上电源，然后将灯泡缓慢的放置到底座中心的正上方，松手后就会发现灯泡能悬浮在底座的上方而不会掉下来。如果手动闭合底座上的开关或用遥控器遥控，还可以使灯泡发光。关于这款灯泡，下列说法中正确的是　　

A．灯泡之所以能悬浮于底座之上是由于异名磁极相互排斥	
B．灯泡能发光跟电磁感应现象有关	
C．这种专用灯泡的灯头螺纹部分内部带有电源	
D．遥控器是利用紫外线来进行遥控的

【答案】
【考点】红外线；电磁感应现象；磁极间的相互作用
【专题】电动机、磁生电；磁现象、电生磁；应用题；应用能力
【分析】（1）悬浮灯利用了同名磁极相互排斥的原理；
（2）闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动，导体中会产生感应电流，这是电磁感应现象；
（3）根据螺纹部分的作用分析；
（4）红外线可以进行遥控。


【解答】解：．悬浮灯之所以能悬浮在空中，是利用了同名磁极相互排斥的原理，故错误；


．当底座的开关闭合时，内部的发射线圈产生交变磁场，灯泡被隔空点亮，电路中产生了感应电流，这是电磁感应现象，故正确；


．这种专用灯泡的灯头螺纹部分内部线圈，故错误；


．遥控器是利用红外线来进行遥控的，故错误。

故选：。
【点评】本题考查了磁极间的相互作用规律、电磁感应现象、红外线的应用等，属于基础题。


7．（2024•从江县校级一模）郑和下西洋，采用的是水罗盘定向，即把磁化了的铁针穿过灯芯草，浮在水上，把指南浮针与方位盘结合在一起，就成了水罗盘，如图所示，使用过程中，磁针针尖会指向南方。这一现象说明　　

A．地球周围存在磁场	B．磁针的质量很小	
C．磁针针尖带有负电	D．铜板表面具有磁性

【答案】
【考点】指南针的工作原理
【专题】理解能力；磁现象、电生磁

【分析】指南针指示南北是因为受到地磁场的作用。指南针指南的那一端是它的极。


【解答】解：由于指南针的工作原理是利用地球自身的磁场，通过磁极间的相互作用，使得磁针能够指向地球的地磁北极，故正确，不正确。

故选：。
【点评】本题考查了地磁场和指南针指示南北的原因，属于基础性题目。



8．（2024•潍坊一模）如图甲所示是一款磁悬浮音箱，使用时，闭合开关，音箱可悬浮空中。图乙为其电路原理图，音箱底部有一磁铁，下方底座内部有电磁铁。下列对此款音箱的分析正确的是　　



A．音箱底部磁体的端应是极	
B．底座电磁铁周围磁感线的方向为由下向上	

C．向右移动滑片可以降低音箱的悬浮高度	
D．在更高的位置稳定“悬浮”后，音箱受到的电磁铁对它的斥力变大

【答案】
【考点】磁极间的相互作用；安培定则；影响电磁铁磁性强弱的因素；磁感线及其特点
【专题】磁现象、电生磁；应用能力；应用题
【分析】（1）利用安培定则可判断通电螺线管的磁极；


（2）在磁体外部，磁感线的方向是由极指向极；
（3）通电螺线管磁性的强弱与电流的大小、线圈匝数有关；
（4）在更高的位置稳定“悬浮”后，电磁铁对地球仪的斥力仍等于地球仪的重力。






【解答】解：、由安培定则和图示可知，右手握住螺线管，四指指向电流的方向，大拇指指向螺线管的上端，则螺线管的上端为极、下端为极，磁悬浮音箱利用了同名磁极相互排斥的原理，所以音箱底部磁体的端应该是极，故正确；




、在磁体外部，磁感线的方向是由极指向极，则底座电磁铁周围磁感线的方向为由上向下，故错误；



、由图可知，闭合开关，使音箱悬浮后，向右调节滑片，电磁铁线圈中的电流增大，磁性增强，音箱受到的磁力变大，音箱与底座之间的距离变大，“悬浮”的高度升高，故错误；


、增加地球仪“悬浮”的高度后，电磁铁对地球仪的斥力仍等于地球仪的重力，故斥力大小不变，故错误。

故选：。
【点评】此题综合考查了安培定则、磁感线、影响电磁铁磁性强弱的因素、磁极间的相互作用等知识点，要从题目中寻找有用的信息，利用有关知识点解题。





9．（2024•越秀区二模）如图甲所示，磁铁上下摆放形成稳定磁场，取闭合回路的一部分直导体沿东西方向放置于两磁铁中间，已知闭合开关时，该磁场对导体产生向北的作用力。已知螺线管通电后外部磁场的情况如图乙所示。则下列哪种方式可以使得通电螺线管的磁场对导线中电流的作用力方向与图中的受力方向方向相同　　

A．	B．	
C．	D．

【答案】
【考点】通电导线在磁场中受到力的作用；通电螺线管的磁场
【专题】应用能力；磁现象、电生磁
【分析】根据安培定则判定螺线管的极性，从而判断出磁场的方向；改变电流的方向或磁场的方向都可以改变通电导体的受力方向，从而使其运动方向不同；若电流的方向和磁场的方向都同时改变，则通电导体的受力方向不变。

【解答】解：由甲图可知，电流方向向东，磁场方向是竖直向下的，已知此时导体受到磁场力的方向向北。





、由安培定则可知，图中螺线管上端为极，通电导体所在位置磁场方向是竖直向下，导体中电流方向向西，根据甲图导体运动方向与磁场方向和电流方向的关系知，导体受到磁场力的方向向南，与甲图中的受力方向相反，故不符合题意；





、由安培定则可知，图中螺线管下端为极，通电导体所在位置磁场方向是竖直向上，导体中电流方向向东，根据甲图导体运动方向与磁场方向和电流方向的关系知导体受到磁场力的方向向南，与甲图中的受力方向相反，故不符合题意；





、由安培定则可知，图中螺线管下端为极，通电导体所在位置磁场方向是竖直向下，导体中电流方向向西，根据甲图导体运动方向与磁场方向和电流方向的关系知导体受到磁场力的方向向南，与甲图中的受力方向相反，故不符合题意；





、由安培定则可知，图中螺线管上端为极，通电导体所在位置磁场方向是竖直向上，导体中电流方向向西，根据甲图导体运动方向与磁场方向和电流方向的关系知导体受到磁场力的方向向北，与甲图中的受力方向相同，故符合题意。

故选：。
【点评】本题考查了磁场力的方向，明确影响磁场力方向的两个因素是解题的关键。





10．（2024•晋江市校级模拟）如图所示，放在形磁铁两极之间的铝盘的下边缘浸在液态水银中，闭合开关，铝盘会绕水平轴转动。下列说法正确的是　　

A．铝盘转动的原理与电动机的工作原理相同	
B．将磁铁的磁极对调后，铝盘的转动方向不变	
C．将电源的正负极对调后接入电路，铝盘的转动方向不变	

D．左右移动滑动变阻器的滑片，铝盘的转动方向改变

【答案】
【考点】电动机工作原理；电动机转向与速度的调节
【专题】电动机、磁生电；应用能力

【分析】（1）电动机的转动方向：电动机的转动方向由电流方向和磁场方向决定；改变电动机转动方向的方法：改变电流方向（交换电压接线）或改变磁感线方向（对调极）
（2）电动机转速：电动机转速的大小与线圈的匝数、线圈中电流的大小、磁场的强弱有关，即线圈匝数越多，电流越大，磁场越强，转速越快；提髙电动机转速的方法：增加线圈的匝数、增加磁体的磁性、增大电流。


【解答】解：．铝盘转动的原理是电磁感应。当闭合电路的一部分导体（这里是铝盘）在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生感应电流。通电之后，有从铝盘圆心流向圆周的电流（相当于每根半径都是一个通电导线），通电铝盘在磁场中受到力的作用而运动，与电动机的工作原理相同，故正确；


．将磁铁的磁极对调后，铝盘的受力方向与原来相反，转动方向与原来相反，故错误；


．电源两极对调或磁极两极对调，铝盘受力方向与原来反向，转动方向会改变，故错误；



．左右移动滑动变阻器的滑片，铝盘中的电流大小发生变化，铝盘受到的磁场力的大小发生变化，转动速度变化，铝盘的转动方向不会改变，故错误。

故选：。
【点评】本题主要考查对电磁感应现象以及电动机工作原理的理解。


11．（2024•榕江县校级二模）如图是一种“电动橡皮擦”，按动按钮，其内部的电机就会带动橡皮笔尖做往复运动，擦去纸上的笔迹。下列设备与电动橡皮擦的工作原理相同的是　　

A．电熨斗	B．电风扇	C．微波炉	D．汽油机

【答案】
【考点】电动机工作原理
【专题】电动机、磁生电；应用能力
【分析】电动机的原理：通电导体才磁场中受力的作用，受力方向与磁场方向和电流方向有关，此过程将电能转化为机械能。
【解答】解：电动橡皮擦的“电机”通电后带动笔尖运动，将电能转化为机械能，是电动机，其工作原理是通电导体在磁场中受到力的作用；


．电熨斗的工作原理是电流的热效应，将电能转化为内能，故错误；


．电风扇的工作原理是通电导体在磁场中受到力的作用，将电能转化为机械能，故正确；


．微波炉是用微波给加热食物的，将电能最终转化为内能，故错误；


．汽油机属于热机，工作的最终目的是将内能转化为机械能，故错误。

故选：。
【点评】本题考查电动机的原理，是一道基础题。


12．（2024•岳麓区校级模拟）如图甲所示为小刚家的一款磁悬浮音箱，他查询资料得到这个底座内部的电路原理如图乙所示，闭合开关后，音箱会悬浮在空中。下列判断正确的是　　

A．音箱悬浮是利用了异名磁极相互排斥的原理工作的	

B．底座内部电路中端为电源的正极	


C．闭合开关，将滑片向右移动，音箱悬浮的高度变高	

D．闭合开关，若保持其它条件不变，仅将电磁铁的线圈匝数增加，音箱悬浮的高度降低

【答案】
【考点】动态电路中的电磁铁；影响电磁铁磁性强弱的因素；利用安培定则判断电流方向；磁极间的相互作用
【专题】应用能力；欧姆定律；磁现象、电生磁；应用题
【分析】（1）同名磁极相互排斥；
（2）根据磁极间的相互作用规律判定电磁铁的磁极，根据安培定则判定电路中电流的方向和电源的正负极；
（3）电磁铁磁性的强弱与电流大小、线圈匝数的多少有关。




【解答】解：．由图乙可知，磁悬浮音箱利用了同名磁极相互排斥的原理，所以音箱底部磁体的端应该是极，故错误；




．由于音箱底部磁体的上端应该是极，根据右手螺旋定则可知，底座内部电路中端为电源的负极，故错误；



．闭合开关，使音箱悬浮后，向右调节滑片，滑动变阻器接入电路的电阻变小，根据欧姆定律可知，电磁铁线圈中的电流增大，磁性增强，音箱受到的磁力增大，音箱与底座之间的距离增大，故正确。



．闭合开关，若保持其它条件不变，将电磁铁的线圈匝数增加，音箱受到的磁力变大，音箱在底座上悬浮时的高度会升高，故错误。

故选：。
【点评】此题综合考查了安培定则的应用、同名磁极相互排斥、影响电磁铁磁性大小的因素等知识点，要从题目中寻找有用的信息，利用有关知识点解题。
二．填空题（共8小题）

13．（2024•陕西）地热资源安全、环保、可再生。如图，是某地热发电厂的工作示意图，地下水吸收热量，发生 　汽化　（填物态变化名称），产生大量高温水蒸气，水蒸气被管道输送到发电设备，驱动发电机发电，再经过冷却塔，水蒸气 　　（选填“吸收”或“放出” 热量，变成液态水。发电机的工作原理是 　　。

【答案】汽化；放出；电磁感应
【考点】液化的放热特点；发电机的原理；汽化的概念及现象
【专题】理解能力；应用能力；汽化和液化、升华和凝华；电动机、磁生电；能源的利用与发展
【分析】物质由液态变为气态的过程，叫汽化；由气态变为液态的过程，叫液化，液化要放热；
发电机的工作原理是电磁感应。
【解答】解：地下水吸收热量，发生汽化，产生大量高温的水蒸气；水蒸气经过冷却塔，放出热量，液化成水；
发电机工作时将机械能转化为电能，原理是电磁感应。
故答案为：汽化；放出；电磁感应。
【点评】本题考查汽化和液化，以及发电机的工作原理，难度不大。


14．（2024秋•蔡甸区校级月考）某电动机工作时的效率是，从能量转化的角度说明此电动机的效率的意义如下：电动机把其消耗掉的 　电　能的转化成 　　能输出。
【答案】电；机械。
【考点】能量的利用效率；电动机的能量转化
【专题】电动机、磁生电；理解能力
【分析】工作效率是指某装置或元件在工作时，用来转化为有用能量的部分占总能量的百分比，逐一分析选项中的表述可做出判断。


【解答】解：电动机效率为，这就意味着电动机把其消耗掉的电能的成功地转化为了机械能输出。
故答案为：电；机械。
【点评】深入理解效率这一物理概念的含义，结合具体的装置或元件的工作特点，可做出判断。



15．（2024秋•通州区月考）如图为宾馆的“插卡取电器”。它有两种类型，第一种：无论插入哪种卡片都能使房间通电；第二种：用专门的磁卡插入或靠近都能使房间通电。为房间供电的照明电路为 　交流　（选填“交流”或“直流” 电源，上述使房间通电的卡片，其作用相当于一个 　　（填电路元件名称），取电器应接在 　　（选填“支路”或“干路” 中取一张 　　（选填“硬纸片”或“磁卡” 插入取电器，若能通电则为第一种类型。

【答案】交流；开关；干路；硬纸片。
【考点】电路的组成部分；交变电流
【专题】定性思想；电流和电路

【分析】我国家庭电路的电压为的交流电源；
开关的作用是控制电路的通断，开关闭合后，它所控制的电路中才有电，用电器才能工作，据此分析答题。
【解答】解：
为房间供电的照明电路为交流电源；
只有把房卡插入槽中或靠近时，房间内的灯和插座才能有电，这说明：房卡相当于开关，可以控制房间内的灯和插座，不插入插槽中，所有房间内的灯和插座都不工作；所以房卡相当于接在干路上的开关。
由题知，硬纸片没有磁性，将纸片插入“取电器”，如果通电，说明取电器属于第一种类型。
故答案为：交流；开关；干路；硬纸片。
【点评】本题考查了电路的组成，是一道基础题，开关可以控制电路的闭合与断开。

16．（2024•古浪县校级三模）螺线管通电后，小磁针静止时的指向如图所示，则通电螺线管右端为 　　极，电源的 　　端为正极。


【答案】；右
【考点】磁极间的相互作用；安培定则及其应用
【专题】应用题；磁现象、电生磁；应用能力
【分析】由小磁针静止时的指向和磁极间的相互作用可知螺线管的磁极，由右手螺旋定则可知电流的方向及电源的正负极。



【解答】解：由图可知，小磁针静止时极向左，由异名磁极间相互吸引可知，通电螺线管左端为极，右端为极；

根据右手螺旋定则：用右手握住通电螺线管，大拇指所指的那一端是通电螺线管的极，使四指弯曲与电流方向一致；则可知电流由右侧流入螺线管，则电源的右端为正极。

故答案为：；右。

【点评】此题主要考查对磁极间的相互作用以及右手螺旋定则的掌握情况。右手螺旋定则：用右手握住通电螺线管，使四指弯曲与电流方向一致，那么大拇指所指的那一端是通电螺线管的极。






17．（2024•河东区模拟）如图是说明巨磁电阻特性原理的示意图，图中是巨磁电阻（在磁场中电阻随磁场的增强而减小）。电源电压不变，闭合开关、，电磁铁的右端为 　　极；将滑片向右滑动，指示灯亮度变 　　（选填“亮”或“暗” 。



【答案】；暗。
【考点】欧姆定律的应用；安培定则；利用安培定则判断磁极
【专题】磁现象、电生磁；分析、综合能力
【分析】（1）利用安培定则可判定电磁铁右端的极性；

由左图可知，滑动变阻器的滑片向右滑动过程中接入电路中电阻的变化，根据欧姆定律可知电路中电流的变化，进一步根据影响电磁铁磁场的因素可知其磁场变化，据此可知右图巨磁电阻的变化；

（2）由右图可知，巨磁电阻和灯泡串联，先判断巨磁电阻的变化，根据欧姆定律可知电路中电流的变化，根据可知灯泡实际功率的变化，进一步判断亮暗的变化。


【解答】解：利用安培定则可知，电磁铁的左端为极、右端为极；

滑片向右滑动过程中，滑动变阻器连入电路中的电阻变大，则电路中的电流变小，通电螺线管的磁性减弱；
由右图可知，巨磁电阻和灯泡串联，
所以，此时巨磁电阻的阻值会变大，右侧电路中的总电阻变大，通过灯泡的电流变小，灯泡变暗。

故答案为：；暗。
【点评】本题考查了电路的动态分析，涉及到电磁铁磁性与电流的关系，判读出巨磁电阻的变化是解题的关键。

18．（2024春•潮阳区期中）蹄形磁体附近的导体与灵敏电流计组成闭合电路，如图所示，现将该导体竖直向上快速移动（沿图示箭头方向），电路中 　有　（选填“有”或“无” 感应电流产生。

【答案】有
【考点】产生感应电流的条件
【专题】应用题；电动机、磁生电；理解能力
【分析】电磁感应现象：闭合电路的部分导体在磁场中切割磁感线运动时，会产生感应电流。
【解答】解：蹄形磁体的磁场分布在磁体周围，由图可知导体在磁体外部竖直向上运动会切割部分磁感线，因此会有感应电流产生。
故答案为：有。
【点评】本题考查了感应电流产生的条件，属于基础题。

19．（2024•前郭县校级一模）教室墙上的扬声器刚刚播放完“考试开始”的答题信号，同学们便开始答题，这是利用声音来传递 　信息　；此扬声器的工作原理类似于 　　（选填“发电机”或“电动机” 。
【答案】信息；电动机。
【考点】扬声器；声与信息
【专题】信息的传递；电动机、磁生电；应用能力
【分析】声音可以传递信息。
扬声器和电动机都是利用通电导体在磁场中受到力的作用来工作的。
【解答】解：声音可以传递信息和能量，教室墙上的扬声器刚刚播放完“考试开始”的答题信号，同学们便开始答题，这是利用声音来传递信息。
给电动机通电，电动机的线圈在磁场中受力的作用而运动，电动机将电能转化成机械能；给扬声器输入声音的电流信号，扬声器的电线圈在磁场中受力的作用而振动，将电流信号转化成声音信号，与电动机的原理相同，它将电能转化成机械能。
故答案为：信息；电动机。
【点评】本题考查的是声音可以传递信息；知道电动机和扬声器的基本工作原理。




20．（2024•吉州区模拟）如图为磁悬浮灯，灯座内有电磁铁，灯头内有磁铁和接收线圈，此时灯泡悬浮在空中是由于异名磁极相互 　吸引　；当底座的开关闭合时，内部的发射线圈产生交变磁场，灯泡被隔空点亮，这个过程与 　　（选填“电动机”或“发电机” 工作原理相同。

【答案】吸引；发电机
【考点】磁极间的相互作用；发电机的原理
【专题】应用题；应用能力；电动机、磁生电
【分析】根据磁极间的相互作用规律分析；发电机的工作原理是电磁感应现象。
【解答】解：灯泡悬浮在空中，受到竖直向上的吸引力的作用，其原因是异名磁极相互吸引；
当底座的开关闭合时，内部的发射线圈产生交变磁场，灯泡被隔空点亮，电路中产生了感应电流，这是电磁感应现象，这个过程与发电机工作原理相同。
故答案为：吸引；发电机。
【点评】本题考查了磁极间的相互作用规律、发电机的工作原理，属于基础题。
三．作图题（共3小题）





21．（2024•雁塔区校级模拟）如图所示，闭合开关后小磁针沿顺时针方向偏转后静止，请在图中括号内标出电源的“”“ ”极，并标出通过通电螺线管外点的磁感线的方向。

【答案】
【考点】磁感线及其特点；安培定则
【专题】磁现象、电生磁；应用能力


【分析】（1）知道闭合开关后小磁针沿顺时针方向偏转后静止，根据磁极间的相互作用判断出通电螺线管的磁极；


（2）根据通电螺线管的磁极判断出磁感线的方向。在磁体外部，磁感线总是从极发出，回到极；
（3）根据安培定则判断出电流的方向，确定电源的正负极。






【解答】解：（1）由题意可知，闭合开关后小磁针沿顺时针方向偏转后静止，则小磁针极指向右端，极指向左端，根据异名磁极相互吸引可知，通电螺线管的右端为极、左端为极；


（2）因为在磁体外部，磁感线总是从极发出，回到极，所以图中磁感线的方向是指向左的；

（3）根据安培定则，伸出右手使大拇指指向螺线管的极（即右端），则四指弯曲所指的方向为电流的方向，所以电流从螺线管的左端流入，则电源的左端为正极，右端为负极，如图所示。


【点评】本题考查了磁极间的相互作用规律，磁感线的特点以及利用安培定则判断螺线管极性或电流方向的重要方法，应能做到灵活应用；同时还要注意小磁针静止时极所指的方向为该点磁感线的方向。



22．（2024•江宁区校级三模）图（a）中，是一个磁悬浮地球仪，图（b）是其内部结构示意图，地球仪内部的条形磁体上端为极，其下方的底座中有一个电磁铁，请在图（b）括号中标出开关闭合后电磁铁的极和电源的“”极。

【答案】
【考点】利用安培定则判断电流方向；磁极间的相互作用
【专题】作图题；磁现象、电生磁；应用能力
【分析】根据同名磁极相互排斥确定电磁铁的磁极；根据安培定则确定电流的方向，从而确定电源的正负极。



【解答】解：根据图示可知，条形磁铁上端为极、下端为极，根据同名磁极相互排斥可知，电磁铁的上端为极，根据安培螺旋定则可知，电流从电源的正极流出、负极流入，所以下端为正极，如图所示：

【点评】磁极间的相互作用规律与安培定则相结合是电磁学方面的常见题型，明确磁悬浮地球仪的工作原理是解答此题的关键。
23．（2024•南岗区校级三模）如图是一个低压断路器构造原理图。



（1）请标出电磁铁的、极；


（2）请画出弹簧拉力和其力臂。

【答案】
【考点】力和力臂的画法；利用安培定则判断磁极
【专题】应用能力；磁现象、电生磁；作图题



【分析】（1）已知电流从电磁铁的左端流入，根据安培定则可知电磁铁的、极；


（2）根据力臂的概念画出的力臂。



【解答】解：（1）由图可知，电流从电磁铁的左端流入，根据安培定则，右手握住螺线管，四指指向电流的方向，大拇指指向极，则电磁铁的左端为极，右端为极；



（2）已知弹簧的拉力沿着弹簧的方向，过支点作力作用线的垂线段即为力臂，如图所示：

【点评】此题主要考查利用安培定则判断磁极和力臂的画法，画力臂，关键是确定支点和力的作用线，从支点向力的作用线引垂线，垂线段的长度即为力臂，只要细心，不会出错。
四．实验探究题（共2小题）
24．（2024•惠州模拟）同学们在实验室利用如图所示的电路进行探究电磁相互作用的实验。
【实验一】探究“磁场对电流的作用”


（1）应将开关的接线柱 　3　（选填“1”、“2”、“3” 接通，生活中 　　（选填“电磁起重机”或“电动机” 是利用此原理工作的。



（2）为使导体运动加快，可将滑动变阻器的滑片向 　　（选填“左”或“右” 移动或改用磁场更 　　（选填“强”或“弱” 的磁体。
【实验二】探究“产生感应电流的条件”


（1）将开关反方向闭合，让导体在图示位置沿竖直方向上下运动，灵敏电流计指针 　　（选填“会”或“不会” 发生偏转。

（2）保持磁体不动，若导体水平向右运动，灵敏电流计指针向左偏转，则要使灵敏电流计的指针向右偏转，下列操作可行的是 　　。


对调磁体的磁极，导体向左运动


磁体不动，导体向左运动


【答案】【实验一】（1）3；电动机；  （2）右；强；【实验二】（1）不会； （2）。
【考点】探究产生感应电流的条件；通电导线在磁场中受到力的作用
【专题】科学探究能力；磁现象、电生磁；电动机、磁生电；应用题
【分析】【实验一】（1）要探究“磁场对电流的作用”，既要有磁体，还要有通电导体；电动机的工作原理是通电导体在磁场中受力运动；
（2）通电导体在磁场中受力的大小与电流大小、磁场的强弱有关；
【实验二】（1）产生感应电流的条件：闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动；
（2）产生感应电流的方向与导体的运动方向和磁场方向有关。
【解答】解：【实验一】（1）要利用该装置探究“磁场对电流的作用”（即通电导体在磁场中是否受力），既要有磁体，还要有通电导体（即要有电源），则由图可知应将开关与接线柱3接通；电动机的工作原理是通电导体在磁场中受力运动，而电磁起重机的工作原理是电流的磁效应，因此电动机是利用图中原理工作的；

（2）为使悬挂的导体运动速度加快（即通电导体受到的磁场力增大），可以增大电路中的电流，减小滑动变阻器接入电路的电阻，则由图可知应将滑动变阻器向右移动；也可以改用磁性更强的磁体；
【实验二】（1）将开关反方向闭合，利用该装置探究“产生感应电流的条件”；

图中两磁极间的磁感线沿竖直方向，让导体在图示位置沿竖直方向上下运动时，导体不切割磁感线，所以不会产生感应电流，灵敏电流计指针不会发生偏转；
（2）产生感应电流的方向与导体的运动方向和磁场方向有关；



若保持磁体不动，将导体水平向右运动，灵敏电流计指针向左偏转；若要使灵敏电流计的指针向右偏转，可以将磁体的磁极对调或让导体水平向左运动，两者同时改变时感应电流的方向不变，故符合题意。

故答案为：【实验一】（1）3；电动机；  （2）右；强；【实验二】（1）不会； （2）。
【点评】此题是探究磁场对电流的作用和电磁感应现象的实验，这是两个相似度较高的实验，应对比理解。
25．（2024•莱芜区校级模拟）在“探究通电螺线管外部磁场的方向”的实验中；



（1）如图甲所示，开关断开时小磁针指向南北，是因为受到了 　地磁场　的作用；开关闭合后，小磁针极（小磁针黑色端为极）转向纸外，说明了 　　；



（2）根据图甲中小磁针静止时的指向可以判断图乙中的小磁针极的转动情况是 　　（选填“转向纸内”“转向纸外”或“保持不动” ；通电导线产生的磁场的方向与电流的方向 　　（选填“有关”或“无关” ；

（3）条形磁体周围的小磁针的指向如图丙所示，现把小磁针放在螺线管四周不同的位置，通电后发现小磁针的指向如图丁所示，说明通电螺线管周围的磁场跟 　　的磁场相似；电源的左端是电源的 　　（选填“正极”或“负极” ；
（4）下列做法中，能使图丁中的通电螺线管磁性增强的是 　　。（只填字母序号）

．增加螺线管的匝数

．增大通过螺线管的电流

．将一铜芯插入螺线管中

．将没有磁性的铁芯插入螺线管中
【答案】（1）地磁场；通电导线周围存在磁场；
（2）转向纸内；有关；
（3）条形磁体；正极；

（4）。
【考点】探究通电螺线管的磁场特点
【专题】磁现象、电生磁；分析、综合能力
【分析】（1）小磁针指向南北，这是因为受到了地磁场的作用，通电导线周围存在磁场；

（2）根据安培定则判断磁场方向，极方向与磁场方向一致；
（3）通电螺线管周围的磁场跟条形磁体的磁场相似，根据安培定则分析；
 （4）通电螺线管磁场强弱与电流大小、线圈匝数和是否有铁芯有关。
【解答】解：（1）地球周围存在地磁场，开关断开时小磁针指向南北，这是因为受到了地磁场的作用。


闭合开关后，导线下方的小磁针极（小磁针黑色端为极）转向纸外，说明通电导体周围存在磁场。


（2）通电导线产生的磁场的方向与电流的方向有关，图甲中，小磁针上方导线电流方向由左向右，小磁针极转向纸外，图乙中，小磁针上方导线电流方向由右向左，故图乙小磁针转动方向与图甲相反，图乙中的小磁针极的转动情况是转向纸内，说明了：通电导线产生的磁场的方向与电流的方向有关。
（3）由图丙和图丁可知，通电螺线管外部小磁针的指向与条形磁体外部小磁针的指向相似，说明通电螺线管周围的磁场与条形磁体的磁场相似。

由图丁可知，通电螺线管右侧为极，根据安培定则可知，电流从左侧后方流入电磁铁，电源的左端是电源的正极。


（4）通电螺线管的磁性强弱由三个因素决定：线圈的匝数、线圈中的电流大小、有无铁芯，故若想增强通电螺线管的磁性，可以增加螺线管的匝数、增大通过螺线管的电流、将没有磁性的铁芯插入螺线管中，故符合题意，不符合题意。

故选：。
故答案为：（1）地磁场；通电导线周围存在磁场；
（2）转向纸内；有关；
（3）条形磁体；正极；

（4）。
【点评】本题考查电流的磁场探究与安培定则，属于中档题。
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