

2025春人教版八年级下册物理教学设计：10.3 物体的浮沉条件及应用

◇教学目标◇
[image: ]知识目标[image: ]
1.知道物体的浮沉条件。
2.会根据浮沉条件判断物体的浮沉。
3.知道通过改变浮力或重力的大小可控制物体浮沉。
4.知道轮船、潜水艇、气球、飞艇等的浮沉原理。
[image: ]能力目标[image: ]
1.通过实验探究和分析,得出物体的浮沉条件。
2.通过探究物体浮沉的过程,培养学生观察、动手实验、分析和概括的能力。
[image: ]素养目标[image: ]
通过收集、交流关于浮沉条件在技术上应用的事例,体验科学、技术与社会的密切联系。
◇教学重难点◇
[image: ]教学重点[image: ]
物体的浮沉条件。
[image: ]教学难点[image: ]
浮沉条件的应用。
◇教学过程◇
一、新课导入
水中的鱼儿一会儿露出水面,一会儿沉入水底,你知道鱼是如何实现浮沉的吗?
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二、教学步骤
探究点1　物体的浮沉条件
[阅读课本]P73~74“物体的浮沉条件”
[思考]把鸡蛋放入盐水中,放手后,鸡蛋处于什么状态?
[提示]鸡蛋一部分露出液面,一部分浸在液体中,这种状态叫做漂浮。
[思考]向盐水杯内慢慢倒入一定量清水后,鸡蛋处于什么状态?
[提示]鸡蛋全部浸没在液体中,可以停留在液体中的任何深度,这种状态叫做悬浮。
[思考]继续倒入清水,鸡蛋会怎样运动?
[提示]鸡蛋下沉,最终沉到容器的底部,受到底部一定的支持力后静止。
[思考]再加入适量的食盐,鸡蛋会怎样运动?
[提示]鸡蛋缓缓上浮,最终漂浮在液面上。
[思考]鸡蛋在液体中受到哪几个力的作用?
[提示]鸡蛋受到了两个力的作用,一个是竖直向下的重力,另一个是竖直向上的浮力。
[思考]在上述几种情况中,鸡蛋的重力大小有没有改变?
[提示]鸡蛋的质量不变,重力不变。
[思考]鸡蛋受到的浮力大小改变了吗?
[提示]倒入清水或加入食盐的操作,实际上是改变液体的密度,从而改变浮力的大小。
[思考]你能画出这几种情况的受力示意图吗?
[提示]画出鸡蛋受到的重力和浮力如图所示。
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[思考]结合实验,分析受力示意图,物体的浮沉是由什么因素决定的?
[提示]物体在液体中是上浮还是下沉取决于它所受的重力和浮力的大小关系。
[思考]把盖上盖子的空玻璃瓶浸没于水中,观察小玻璃瓶的运动情况,并分析小玻璃瓶的受力情况。
[提示]玻璃瓶上浮,瓶子受到了重力和浮力的作用。
[思考]瓶子为什么会上浮?
[提示]比较浮力和重力的大小发现,瓶子的重力小于浮力。
[思考]把装满水并盖上盖子的玻璃瓶浸没于水中,观察玻璃瓶的运动情况,并分析玻璃瓶的受力情况。
[提示]玻璃瓶下沉,瓶子受到了重力和浮力的作用。
[思考]瓶子为什么会下沉?
[提示]玻璃瓶内灌满了水,重力增大,浮力小于重力。
[思考]用什么方法使玻璃瓶既不上浮,也不下沉,悬浮在水中?
[提示]在玻璃瓶中装一定量的水,盖上盖子后把玻璃瓶浸没于水中,当浮力等于重力时,玻璃瓶就会悬浮在水中。
[思考]物体浮沉时,浮力和重力有怎样的关系呢?
[提示]浸在液体中的物体受到两个力的作用:一个是竖直向下的重力,一个是竖直向上的浮力。其浮沉取决于它受到的重力和浮力的大小关系:①F浮>G物,上浮;②F浮<G物,下沉;③F浮=G物,悬浮或漂浮。
[思考]物体的浮沉与物体的密度和液体的密度有关系吗?
[提示]物体的重力G物=ρ物gV物,物体受到的浮力F浮=ρ液gV排。若物体浸没在液体中,则:①当F浮>G物时,ρ液gV排>ρ物gV物,ρ液>ρ物;②F浮<G物时,ρ液gV排<ρ物gV物,ρ液<ρ物;③F浮=G物时,ρ液gV排=ρ物gV物,ρ液=ρ物。
[思考]你能归纳出物体的浮沉与物体的密度和液体的密度之间的关系吗?
[提示]比较液体和物体的密度,得出物体的浮沉条件:①当ρ物>ρ液时,物体最终沉底;②当ρ物<ρ液时,物体最终漂浮在液面上;③当ρ物=ρ液时,物体可悬浮在液体中的任何深度处。
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[习题]甲、乙两个完全相同的杯子盛有不同浓度的盐水,将同一个鸡蛋先后放入其中,当鸡蛋静止时,两个杯子中液面恰好相平,鸡蛋所处的位置如图所示,则	(　　)
A.甲杯中的盐水密度较大
B.乙杯底部所受的液体压强较大
C.甲杯底部所受的液体压力较大
D.鸡蛋在乙杯中受到的浮力较大
[分析]由题图可知,鸡蛋在甲、乙两杯中分别处于悬浮和漂浮状态,因为ρ液=ρ物时物体悬浮,ρ液>ρ物时物体漂浮,所以乙杯中盐水的密度大于甲杯中盐水的密度;由于两杯中液面相平,根据p=ρgh可知,乙杯底部受到的压强大于甲杯底部受到的压强;由于甲、乙是两个完全相同的杯子,则底面积相同,根据F=pS可知,乙杯底部所受的液体压力较大;因为物体漂浮或悬浮时,受到的浮力和自身的重力相等,所以同一只鸡蛋在两杯中受到的浮力相等,都等于鸡蛋的重力。
[答案] B
探究点2　浮力的应用
[阅读课本]P74~76“浮力的应用”
[思考]潜水艇是怎样实现浮沉的呢?
[提示]浸在水中的潜水艇排开水的体积无法改变,但可以吸入或排出部分水,通过改变自身重力实现浮沉。
[思考]气象台的探测气球是怎样实现浮沉的呢?
[提示]探测气球的重力不易改变,但可以打开气阀放去部分气体,通过改变气球的体积,从而改变受到的浮力实现浮沉。
[思考]孔明灯为什么能够升空呢?
[提示]孔明灯的体积不能改变,所受空气的浮力不变,当点燃灯内蜡烛时,灯内空气温度升高,密度变小,重力变小,从而实现升空。
[思考]密度计为什么能测量液体的密度?
[提示]密度计漂浮在液体中时,浮力的大小等于重力。由于同一密度计的重力不变,所以浮力不变。根据阿基米德原理,浮力不变时,浸入液体的体积越大,液体的密度就越小,从而测量出液体的密度。
[思考]煮熟的饺子为什么会浮起来?
[提示]生饺子下锅后由于所受的浮力小于重力会下沉到锅底,煮熟后饺子的体积由于受热膨胀而变大,饺子所受浮力变大,重力不变,浮力大于重力,所以饺子上浮,最终漂浮在水面。
[思考]分析以上实例,你认为改变物体的浮沉有哪些方法?
[提示]改变浮沉的方法:①改变物体的重力;②改变液体的密度;③改变物体的体积。
[思考]我们可以看到小朋友用吸管水平吹出的肥皂泡,常常开始时上升,然后便下降,这是为什么?
[提示]肥皂泡刚吹出时,其内部气体的温度较高,内部气体的密度较小,所受的浮力大于重力而上升;后来肥皂泡内气体的温度降低,体积变小,受到的浮力减小,当浮力小于肥皂泡的重力时便下降。
[习题]如图,展示了一个广为人知的历史故事“曹冲称象”。曹冲运用了“等效替代”的方法,巧妙地测出了大象的体重。请你写出他运用的与浮力相关的两条知识。
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(1)　　　　;(2)　　　　。 
[分析]由题图可知,船上放大象和放石头水面达到相同的记号处,即排开水的体积相同,根据阿基米德原理可知,两种情况受到的浮力相同;两种情况下船均为漂浮状态,F浮=G,大象和船的总重等于石头和船的总重,由此得G象=G石头。
[答案] (1)漂浮条件　(2)阿基米德原理
三、板书设计
第3节　物体的浮沉条件及应用
1.物体的浮沉条件
(1)F浮>G物,上浮
(2)F浮<G物,下沉
(3)F浮=G物,悬浮或漂浮
2.浮力的应用
(1)通过改变物体重力改变浮沉
(2)通过改变液体密度改变浮沉
(3)通过改变物体体积改变浮沉
◇教学反思◇
本节课先通过实验观察鸡蛋在不同密度的盐水中漂浮、悬浮、下沉和上浮的状态,引导学生对鸡蛋进行受力分析,启发学生利用阿基米德原理和二力平衡知识进行分析讨论,总结出物体的浮沉条件,帮助学生从感性到理性认识浮沉现象。
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