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一、知识梳理
（一）热机效率
1．热机能量损失的原因有：______带走的热量、______对热机降温，带走的热量、______与辐射；
2．定义：我们把热机所做______与所用燃料______释放的______之比叫做热机效率；
3．公式：____________；（1）有用功可用W有用=______或W有用=______进行计算；（2）燃料完全燃烧放出的热量可用Q=______或Q＝______进行计算；
4．热机效率是__________的重要指标，效率越高，做相同的有用功时消耗的燃料越______，越______能源．
（1）一切热机的效率都______1；
（2）几种热机的效率：蒸气机的效率：______；汽油机的效率：______；柴油机的效率：______；
5．提高热机效率的途径和节能方法：（1）使燃料尽量____________；（2）尽量减少各种____________；（3）在热机的设计和制造上，采用____________；（4）使用时，注意保养，保证______，合理调整运动零件之间的间隙，减小因克服______而额外消耗的功；（5）充分利用废气的能量，提高内能的利用率；
（二）热机的作用与危害
1．______的广泛应用，结束了以人力、畜力为主要动力的漫长历史，使世界进入了以“火”为动力的“______”，极大地推动了人类的第一次工业革命．
2．热机给人类带来了进步，也给生态环境造成了______．（1）热机排放的废气造成______污染；（2）热机排出的二氧化碳所引起的______，对地球表面的热平衡有较大的影响；（3）汽车的使用，对环境产生较大的热污染，成为______效应的元凶之一；（4）热机的大量使用，还会给居民带来______污染．
二、易错分析
虽然热机的使用给环境带来了危害，但热机也给人类社会带来了进步，所以为了保护环境不可能杜绝热机的使用，只能减少热机的使用或者研究开发低能耗、少污染的高性能热机来减少对环境的污染．
三、达标训练
1．甲、乙两台热机，甲的效率比乙的低，其含义是（  ）
A．甲热机比乙热机做的有用功少				B．甲热机比乙热机消耗的燃料多
C．在做相同有用功的条件下，甲消耗的燃料多	D．在做相同有用功的条件下，甲损失的能量比乙少
2．甲、乙型号相同的两辆汽车，甲的汽油机效率比乙的汽油机效率高，这表明（  ）
A．甲做功比乙多								B．甲做功比乙快
C．甲消耗的汽油比乙少						D．以相同的牵引力行驶相同的路程，甲耗油比乙少
3．下列关于热机效率的说法中，正确的是（  ）
A．热机的功率越大，效率越高
B．热机做的有用功越多，效率就越高
C．减少热机的各种热损失，保持良好的润滑，能提高热机效率
D．增加热机的工作时间，能提高热机效率
4．关于热机效率，下列说法正确的是（  ）
A．蒸汽机的效率高于汽油机的效率			B．热机所做有用功越多，它的效率就越高
C．内燃机的效率越高，它消耗的燃料就越少D．热机效率越高，它将内能转化为机械能的比例越大
5．柴油机在同样负荷的情况下（  ）
A．尾气的温度越高，柴油机越节能			B．尾气的温度越低，柴油机越节能
C．尾气的柴油味越浓，柴油机越节能		D．尾气的颜色越黑，柴油机越节能
[image: ]6．如图是某内燃机工作时的能量流向图，该内燃机的热机效率是（  ）
A．25%
B．35%
C．40%
D．75%
7．一台柴油机中的燃料完全燃烧放出了8×107J的热量．损失了4.8×107J热量，该柴油机的效率为（  ）
A．30%				B．40%				C．60%				D．32%
8．某汽油机的工作效率是43%，从能量转化看，它表示汽油机工作时（  ）
A．总共消耗了43%的内能							B．将43%的内能转化成机械能
C．将43%的化学能转化成内能						D．将43%的化学能转化成机械能
9．有甲、乙两台柴油机，在相同的时间内，它们所做的有用功之比是5:4，消耗柴油的质量之比是3:2，那么它们的效率之比是（  ）
A．15:8			B．5:6				C．6:5				D．1:1
10．航空母舰上的飞机起飞时，由于跑道距离有限，可采用蒸汽弹射来帮助飞机迅速起飞所需要的速度．我国正在加紧研制这项技术，力争在后续的航母中投入使用．蒸汽弹射是将水蒸气的内能转化为飞机的动能，转化效率约为9%，对于蒸汽弹射以下说法正确的是（  ）
A．功率大、效率高								B．功率大、效率低
C．功率小、效率高								D．功率小、效率低
11．下列关于内燃机的说法正确的是（  ）
A．汽车的发动机是内燃机
B．蒸汽机、汽轮机、喷气发动机都是内燃机
C．内燃机工作时，压缩冲程将内能转化为机械能
D．先进的制造技术能将内燃机的效率提高到100%
12．为了节约能源，需要提高热机的效率，下列措施不能提高热机效率的是（  ）
A．让燃料与空气混合充分，使燃料燃烧得比较完全
B．在设计与制造热机时要不断改进与创新，以减少能量的损失
C．尽量减少热机内部各部件间的摩擦
D．尽量增加热机的工作时间
13．下列关于热值和热机效率的描述，正确的是（  ）
A．使燃料燃烧更充分，可以增大热值		B．使燃料燃烧更充分，可以提高热机效率
C．燃料燃烧释放的热量越大，热值越大		D．热值和热机效率都是定值，与外界条件无关
14．随着人们的生活水平的提高，汽车走进千家万户．关于小汽车涉及的知识说法正确的是（  ）
A．用甘油做发动机的冷却剂				B．发动机做功冲程将内能转化为机械能
C．精心保养可使发电机的效率达到100%	D．排出的尾气对环境没有任何污染
15．下列关于“热机”的说法中，正确的是（  ）
A．通过技术改进，热机效率可达100%		B．做功冲程将机械能转化为内能
C．热机常用水做冷却剂，是因为水的沸点高D．火箭发动机属于热机
16．汽车已成为我们主要的交通工具，关于汽车，下列说法不正确的是（  ）
A．汽车行驶时，对地面的压力大于地面对它的支持力		B．汽车的倒车雷达，利用了超声波
C．汽车的广泛使用，加剧了城市的“热岛效应”			D．为了行驶的安全性，汽车要限速行驶
17．下列有关热机的说法中不正确的是（  ）
A．热机工作的过程是将燃料燃烧获得的内能转化成机械能的过程
B．为了防止热机过热，通常用水来降温，是利用水的比热大的特性
C．可以采用增大热机功率的方法来增大热机的效率
[image: ]D．热机的大量使用会造成环境污染
18．我们会看到汽车行驶过程中冒“黑烟”，其原因是______，这时发动机的效率相对较______（填“大”或“小”），发动机的散热器常用水做冷却剂是因为水的______大．
19．如图是汽油机的能量流向图，用图中给出的字母写出汽油机的效率的表达式是______．
20．“涡轮增压”是目前在各种汽油机和柴油机中采用的一项节能、提高热机功率的技术．它是利用热机排出的废气带动涡轮旋转，先将新鲜空气压缩后再送入内燃机的进气口．这样做的好处是______（选填“增加”或“减少”）排出废气所带走的热量，______（选填“提高”或“降低”）内燃机的效率．
21．近期科学家发明了一种单缸六冲程内燃机，它每一个工作循环的前四个冲程与单缸四冲程内燃机相同，在第四冲程结束后，立刻向汽缸内喷水，水在高温汽缸内迅速______（填物态变化名称）成高温、高压水蒸气，推动活塞再次做功，在水蒸气推动活塞做功的过程中主要的能量转化情况是____________，从而提高了热机的效率．
22．在火电站内，燃料的化学能经锅炉、蒸汽轮机和发电机最终转化为电能．蒸汽轮机的作用是将______能转化为机械能．若锅炉、蒸汽轮机和发电机的效率分别为50%、70%和80%，则火电站的效率为______．
23．一台单缸四冲程汽油机在一个工作循环中消耗了10g汽油（汽油的热值为4.6×107J/kg），这些汽油完全燃烧产生的热量是______J．如果这台汽油机的效率为30%，则一个工作循环中输出的有用机械能为______J．若该汽油机的转速为3000r/min，则该汽油机每秒钟做功______次．
24．2017年5月5日，我国自主研制的新一代喷气式大型客机C919成功首飞，揭开了中国民用飞机发展史上崭新的一页，C919空载质量为60t，轮胎与地面接触总面积为0.5m2，在空中以90m/s的速度水平方向匀速飞行80min，受到的阻力为1.2×105N．（g取10N/kg）求：（1）C919空载停在机场的水平地面上时，对地面产生的压强是多少？（2）飞行过程中发动机的功率是多少？（3）若发动机的效率为48%，飞行80min过程中消耗燃油的质量是多少？（q燃油＝4.5×107J/kg）





四、能力提升
25．某单缸四冲程汽油机的气缸活塞面积为30cm2，一个冲程活塞在气缸中移动的距离是50mm，满负荷工作时做功冲程燃气的平均压强为9.0×l05Pa,飞轮1min转动1800周，当汽油机满负荷工作时（不计摩擦），若1min消耗汽油0.01L．汽油的密度ρ＝0.8×103kg/m3；汽油的热值为4.6×l07J/kg．求：（1）做功冲程中燃气对活塞的平均压力；（2）一个做功冲程中燃气对活塞做的功；（3）汽油机的功率；（4）该汽油机的效率．



2.3
1．C2．D3．C4．D5．B6．B7．B8．B9．B10．B
11．A12．D13．B14．B15．D16．A17．C
18．燃料燃烧不完全、小、比热容；
19．；
20．较少、提高；
21．汽化、内能转化为机械能；
22．内能、28%；
23．4.6×105、1.38×105、25；
24．（1）C919空载停在机场的水平地面上时，对地面产生的压强是1.2×106Pa；
（2）飞行过程中发动机的功率是1.08×107W；
（3）若发动机的效率为48%，飞行80min过程中消耗燃油的质量是2400kg．
25．（1）做功冲程中燃气对活塞的平均压力为2700N；（2）一个做功冲程中燃气对活塞做的功135J；（3）汽油机的功率为2025W；（4）汽油机的效率为33%．
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2.3热机效率 

一、知识梳理 

（一）热机效率 

1．热机能量损失的原因有：______带走的热量、______对热机降温，带走的热量、______与辐射； 

2．定义：我们把热机所做______与所用燃料______释放的______之比叫做热机效率； 

3．公式：____________；（1）有用功可用W

有用

=______或W

有用

=______进行计算；（2）燃料完全燃

烧放出的热量可用Q=______或Q＝______进行计算； 

4．热机效率是__________的重要指标，效率越高，做相同的有用功时消耗的燃料越______，越______

能源． 

（1）一切热机的效率都______1； 

（2）几种热机的效率：蒸气机的效率：______；汽油机的效率：______；柴油机的效率：______； 

5．提高热机效率的途径和节能方法：（1）使燃料尽量____________；（2）尽量减少各种____________；

（3）在热机的设计和制造上，采用____________；（4）使用时，注意保养，保证______，合理调整

运动零件之间的间隙，减小因克服______而额外消耗的功；（5）充分利用废气的能量，提高内能的

利用率； 

（二）热机的作用与危害 

1．______的广泛应用，结束了以人力、畜力为主要动力的漫长历史，使世界进入了以“火”为动力

的“______”，极大地推动了人类的第一次工业革命． 

2．热机给人类带来了进步，也给生态环境造成了______．（1）热机排放的废气造成______污染；（2）

热机排出的二氧化碳所引起的______，对地球表面的热平衡有较大的影响；（3）汽车的使用，对环

境产生较大的热污染，成为______效应的元凶之一；（4）热机的大量使用，还会给居民带来______

污染． 

二、易错分析 

虽然热机的使用给环境带来了危害，但热机也给人类社会带来了进步，所以为了保护环境不可能杜

绝热机的使用，只能减少热机的使用或者研究开发低能耗、少污染的高性能热机来减少对环境的污

染． 

