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20．3　能的转化与能量守恒
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1．通过实验，认识能量可以从一个物体转移到其他物体，而且在一定条件下，不同形式的能量之间可以互相转化。
2．知道能量守恒定律；能举出日常生活中能量守恒的实例；有用能量转化与守恒的观点分析物理现象的意识。
3．从能量的转化与转移的角度认识效率。
4．知道能量的转化和转移有一定的方向性。
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 重点
能的转化和守恒定律，强调能的转化和守恒定律是自然科学中最基本定律。
 难点
通过灵活运用能的转化和守恒原理计算一些物理习题；运用能的转化和守恒定律对具体的自然现象进行分析，说明能是怎样转化的。
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铁架台，滑轮，线、质量相同的两个铁球，可充电干电池的充电器，可充电干电池，小灯泡及灯座，导线，开关，电流表，电压表，滑动变阻器，干电池夹，多媒体等。
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一、创设情境，导入新知
我们知道刀具在砂轮上磨削时，刀具发热是因为通过摩擦力做功，机械能转化为内能。在暖气片上放有一瓶冷水，过一段时间后水变热，这是通过热量传递使这瓶水内能增加。这些实例中，物体的内能为什么增加了？是凭空产生的还是由其他形式能转化来的？这就是今天要学习的内容。

二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
(一)能的转移和转化
能量是物质存在的基本形式，自然界的能量有内能、机械能、化学能、光能、电能、核能等多种形式，长期的实践表明，能量之间可以转移，也可以相互转化。

1．能量的转移
活动1：演示图20－18(b)实验，使一个球下降，另一个球上升。
问：它们做什么运动？什么能量发生了转移？
教师引导学生得出：下降球的重力势能转移给上升球。
指导学生阅读图20－18(a)(c)，思考图中各是什么能量发生了转移？
教师引导学生分析得出：(a)内能从高温物体转移到低温物体；(c)电能从发电站转移到用户。
交流讨论：你还知道哪些能的转移的实例？能否设计一些实验说明能的转移？

教师引导学生讨论得出：机械能、化学能也可以从一个物体转移给另一个物体。

师生总结得出结论：(板书)能量可以从一个物体转移给另一个物体。

2．能量的转化
能量不仅可以转移，而且各种形式的能之间还可以相互转化。　 
活动2：(1)电能与化学能相互转化：
①演示图20－19(a)实验，给可充电干电池充电；
②演示图20－19(b)实验，接通电路后小灯泡亮。
学生交流讨论后展示，师生共同归纳：①电池充电时，电能转化成化学能；②电池放电时，化学能转化成电能。
(2)在上节课中我们学过的核电站工作流程示意图(图20－12所示)中，核反应堆工作时，铀核裂变释放的核能转化成蒸汽的内能；然后将高温高压的蒸汽通入涡轮机中，驱动涡轮机转动，使蒸汽的内能转化成涡轮机的机械能；并带动发电机，使机械能转化成电能。
交流、讨论、实验：你还知道哪些能的转化的实例？能否用现有的器具或易得的器材设计一些实验说明能的转化？
教师引导学生实验、交流讨论得出：
机械能转化为电能，如发电机；
电能转化为机械能，如电动机；
电能转化为内能，如电炉；
内能转化为电能，如温差发电；
机械能转化为内能，如摩擦生热；
内转化为机械能，如内燃机的做功冲程；

光能转化为内能，如太阳能热水器；

内能转化光能，如白炽灯；

光能转化为电能，如太阳能电池；

电能转化光能，如电灯。

师生总结得出结论：各种形式的能在一定条件下可以相互转化。

典例解读
【例1】　(2017·黑龙江)下列关于能量转化转移现象的说法中，正确的是(　　)
A．蓄电池充电时，化学能转化为电能

B．暖瓶塞跳起时，机械能化为内能
C．用热水袋取暖时，内能发生了转移
D．电动机工作时，机械能转化为电能
【解析】蓄电池充电时，消耗电能得到化学能，所以是电能转化为化学能，故A错误；暖瓶塞跳起时，瓶内空气的内能减少，瓶塞获得了机械能，所以是内能转化为机械能，故B错误；利用热水袋取暖时，热水袋温度降低内能减少，人体获得热量，所以是内能的转移，故C正确；电动机工作时，消耗电能，得到机械能，所以是电能转化为机械能，故D错误。
【答案】C
(二)能量守恒定律
提问：在能量由一种形式转化为另一种形式的过程中，数量方面有没有变化？　　
学生思考，教师提示：前面学习的机械能转移和转化过程，不计摩擦等阻力作用时，机械能的总量是守恒的。考虑到摩擦等阻力作用时，机械能的总量还是守恒的吗？　　　
学生展示，教师拓展：不同形式的能在转化过程中，能的总量是否守恒呢？
请同学分析电动机工作时能量的转化。提问：图20－20是用电动机提升物体的示意图。电动机在工作时消耗了什么能？是否都转化成了机械能？还转化成哪些形式的能？
启发学生分别回答：用电动机提升重物中，电动机消耗了电能。一部分转化成机械能，还转化成内能等。
提问：如果把转化后其他形式的能全部加起来，是否应该跟所消耗的电能相等？
科学家经过长期的研究发现，其他各种形式的能之和与所消耗的电能相等。在其他形式能的相互转化中，消耗的能量和得到的各种能量之和相等。
多媒体展示：永动机不可能实现的原因。 
教师总结得出结论：能量守恒定律——能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，只能从一个物体转移到另一个物体，或者从一种形式转化为另一种形式。即能量在转移和转化过程中，能的总量保持不变。　

学生阅读P84“STS”：抽水蓄能发电站。
典例解读
【例2】　下列说法中错误的是(　　)
A．能量守恒定律只适用于物体内能的变化
B．只要有能的转移和转化，就一定遵守能量守恒定律
C．能量守恒定律是人们认识自然和利用自然的重要理论依据

D．任何一种形式的能在转化为其他形式的能的过程中，消耗多少某种形式的能量，就能得到多少其他形式的能量，而能的总量是保持不变的
【解析】能量守恒定律适用于任何自然现象，适用于任何有能量转移和转化的现象，它是所有自然现象都遵守的最基本的规律，是指导人们研究自然的重要理论工具。
【答案】A
【例3】　在各种形式的能量相互转化过程中，下列说法正确的是(　　)
A．机械能一定守恒　　　　
B．各种形式的能量都守恒
C．各种形式能的总量一定守恒　　　　　
D．内能一定守恒
【解析】各种能量形式互相转换是有方向和条件限制的，能量互相转换时其量值不变，表明能量是不能被创造或消灭的，因此各种形式能的总量一定守恒，单一的某一种形式的能或几种能不一定守恒，故C选项说法正确。
【答案】C
(三)能在转移和转化过程中的方向性
学生阅读课本P84页，思考：课本列举的三个例子。 
学生思考并讨论以下问题：
(1)热传递过程中，内能的转移有什么规律？内能能否自发地由低温物体转移到高温物体？假如能，它违反能量守恒定律吗？这个世界会变成什么样？试列举一两个例子。内能的这种转移说明了什么？(请注意“自发”)
(2)用煤、天然气烧开水时，能量如何转化？当水渐渐凉下来时，能否将其减少的内能复原为煤、天然气的化学能呢？假如能，是否违反能量守恒定律？在这个实验中，能量的这种转化说明了什么问题？

(3)行驶中的汽车克服摩擦做功，能量如何转化？地面和车轮的内能能否推动汽车行进呢？
(学生回答：(1)由高温物体转移到低温物体。不能，说明了内能的转移是有方向性的。
(2)煤、天然气的化学能转化为水的内能。不能，不违反能量守恒定律，能量的转化也是有方向性的。
(3)机械能转化为地面和车轮的内能。不能。
教师引导学生分析得出：能在转化和转移过程中是有方向性的。
学习能量守恒定律的时候，同学们可能有过这样的疑问：既然自然界中的能量是守恒的，那么，为什么还会产生能源危机？为什么还经常说要节约能源呢？如何节约能源呢？

师生共同学习提高能源利用率的意义，及节约能源的好方法。

典例解读
【例4】　下列事例中，能表示能量转化或转移具有方向性的事例是(　　)
A．电能可以转化为机械能，机械能也可以转化为电能
B．机械能可以转化为内能，内能也可以转化为机械能
C．动能可以和重力势能相互转化
D．热量自发从高温向低温物体传递，却不能自发从低温向高温物体传递
【解析】电能可以转化为机械能，机械能也可以转化为电能，只能说明能量之间的相互转化，不能说能量转化具有方向性，故A错误；电能可以转化为内能，内能也可以部分地转化为电能，能说明能量之间的相互转化，不能说能量转化具有方向性，故B错误；动能可以和重力势能相互转化，能说明能量之间的相互转化，不能说能量转化具有方向性，故C错误；热量可以自发地从高温物体传递给低温物体，但却不能自发地从低温物体传递到高温物体，说明能量转移具有方向性，故D正确。
【答案】D
【例5】　能量的转移和转化是有方向性的。例如，冬天烤火的时候，人们燃烧煤等燃料获得______能，火炉把这些能量自动传给周围的空气，这些能量______(填“能”或“不能”)自动聚集起来再次被利用。
【解析】能量的转移和转化都是有方向性的，自然界里无论什么样的运动都会产生热，热向四周扩散，成为“无用的能量”。
【答案】内　不能
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．通过实验，认识能量可以从一个物体转移到其他物体，而且在一定条件下，不同形式的能量之间可以互相转化。

2．能量守恒定律：能量在转移和转化过程中，能的总量保持不变。该定律对所有能量的转移和转化普遍适用，“永动机”违背了能量守恒定律。
3．知道能量的转化和转移有一定的方向性。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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