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17.2 探究电动机的转动原理

一、教学设想：
本节课是初中物理中比较难以讲好、学好的一节课，即使在高二，教师讲好这一节课依然有很大的难度。尽管高二教学中有左手定则来帮助判断推理，学生听完课想[image: image51.png]~v W
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顺利掌握电动机的工作原理也还有困难。所以本节课我想调动更多有用的感性的手段来协助，增加操作性，降低理性要求，减小难度，使学生更顺利的掌握电动机的工作原理。[image: image2.png]FRM(ZXXK.COM B PR B
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第一，要紧紧地顺着《磁场对电流的作用》实验现象，得出磁场对电流作用力的方向与两个有关因素来判断。

第二，着力点在于认识通电线[image: image4.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




圈在磁场中只能摆动，不能顺利转动的冲突，发现摆动原因，并找到顺利转动的改进方法。
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第三，利用作简图方法让学生自己体会理解线圈中的电流方向是如何在换向器的作用下变换的。

二、教学思路：

①[image: image6.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




实验：通[image: image7.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




入直流电的导线（简单线圈组）在U形[image: image8.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




磁铁中受到一个力的作用不同作用；

②总结结论：磁场对电流的作用力方向跟电流方向和磁场方向有关；

③[image: image9.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




练习巩固；

④模拟电动机的工作转动半周后摆动，找原因，想方法；

⑤换向器变换线圈内电流方向，使线圈持续转动下去；

⑥真实电动机的结构，换向器的作用，电动转动快慢、方向，如何改变。及常见故障。

三、教学过程：

1、演示实验：（通电导体在磁场中受[image: image10.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




到力的作用）
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从最简单的通入直流电的导线（简单线圈组）在U形磁铁中受到一个力的作用开始，让学生认识到，通电导体在磁场中受到力的作用，实际上是磁场对[image: image12.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




电流的作用力，而不是对线圈的作用；

改变电源两极接线，变换导线（简单线圈组）电流方向，则它们在U形磁铁中受到相反方向的作用；

调换磁极方向，导线（简单线圈组）在U形磁铁中受到另一个力的作用。而这个力跟第一个力的方向一样。由此[image: image13.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




总结出结论如2。

2、结论：磁场对电流的作用力方向跟电流方向和磁场方向两个因素有关。两个因素只改变一个，力的方向必然改变；两个因素全部改变，方向则必然不变。

接着介绍简图法，让学会用简图表示通电导线的剖面图，即电流流入和流出的剖面图。并利用它们来表示刚才实验中的各个现象，受力的对应情况。结合已经总结的两[image: image14.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




个因素，进行下列练习。

练习1：如何判断磁场对电流作用力的方向，从而能够推断通电导体或线圈的各段在不同条件下在磁场中受到的力的方向如何改变。[来源:Z。xx。k.Com]
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（1）　　　　　　　　　（2）

练习中的磁场、导线通电情况与后面的[image: image17.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




电动机剖面图情况一致，为认识电动机做准备。并指出（2）是电动机转动中重要位置：平衡位置――受到一对平衡力的作用。而（1）的受力情况很有利于转动称为启动位置。

3、利用课件展示模拟电动机。

先根据磁场、导线[image: image18.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




通电情况剖面图判断电动机的转向，接着进行模拟演示，认学生了解这样的电动机只能摆动而不能转动。如下图：[来源:Zxxk.Com]
课件：
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结合[image: image21.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




课本插图
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将这个线圈在启动位置、平衡位置、以及再转过大约90度的三个位置画出来，与学生一起分析线圈的受力与速度的关系，找出摆动的原因：前半周能转动是受到一对动力作用而不断加速，后半周减速并回摆是受到一对阻力的作[image: image23.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




用。

这种电动机的优点：①能在一定的范围内来回摆动；②摆动范围可以控制；缺点：不能持续转动。

应用：①电流表的表头。②音乐教师教学中的节拍器。③各种摆动玩具。

要想制成一个能持续转动的电动机，就要去除助力，或变阻力为动力。如何实现？大家展开讨论。

有同学就[image: image24.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




联想到前几天布置的作业――自已制作的自制电动机，一端转轴油漆全部刮去，而另一端，只刮半周的情况。如果不留半周，电动机将一直通电，前半周动力，后半周阻力而来回摆动。留半周就让线[image: image25.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




圈自动在后半周断电，去除阻力，线圈由于惯性自动转过去。因此，可以用第一种方法是：①后半周断电。

当然，根据磁场对电流的作用力的有关因素，还可以用第二种方法是：②只变换线圈内电流方向；第三种方法是：③只变换磁极。

以上的三种方法中最好的是③，这需要一个特殊的装置：换向器，它的结构是两个金属半环，中间留有间隙，彼此绝缘；还需要两个电刷与之配合。但是，换向器是随线圈转动的，而电刷是和定子固定[image: image26.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




的。工作原理是：换向器随线圈转动。主动在越过平衡位置后切换电刷，使[image: image27.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




线圈内电流方向改变，阻力就变成了动力。同时与学生一起用简图分析换向器如何进行变换线圈内电流方向的练习。如下：

[image: image28.png]



结合课本插图
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总结直流电动机的工作原理：通入直流电的线圈在磁场中受到磁场力的作用[image: image30.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




而转动，线圈在越过平衡位置时，换向器切换线圈中的电流方向，阻力变成动力，使线圈持续转动。

真实电动机的结构，换向器的作用，电动转动快慢、方向，如何改变。对直流电动工作中的常见故障有初步的认识。

4、电[image: image31.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




动机模型的工作

展示实物电动机模型，展示部件与构件。

结构：部件：定子、转子。主要构件：线圈、换向器、磁体、电刷[来源:Z.xx.k.Com]
演示电动机变快的方法：调节电源电压，电压增大时，电动机转动加快；换用强磁场，电动机转动加快。除此以外，更多匝数的线[image: image32.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




圈、加轴承等。改变电源方向，电动机的转向变化；改变磁场方向，电动机的转向也变化。

影响快慢的因素有：电压；磁场强弱；线圈匝数；阻力大小等。

影响转动方向的因素有：电流方向；磁场方向。

作业：报纸－【周报】第三版

四、板书设计

16.2探究电动机转动的原理

一、磁场对电流的作用
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[image: image33]
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（3）

2、结论：磁场对电流的作用力方向跟电流方向和磁场方向两个因素有关。两个因素只改变一个，力的方向必然改变；两个因素全部改变，方向则必然不变。
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二、[image: image37.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




模拟电动机的工作

1、来回摆动的电动机
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2、持续转动的电动机　　　方法：①断电　②换电流方向　③换磁场方向

[image: image39.png]



3、换向器的[image: image40.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




结构与作用

结构：两个金属半环，中间留有间隙，彼此绝缘。[来源:学科网]
作用：换向器随线圈转动。主动在越过平衡位置后切换电刷，使线圈内电流方向改变，阻力就变成了动力。

三、直流电[image: image41.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




动机

1、直流电动机的工作原理：通入直流电的线圈在磁场中受到磁场力的作用而转[image: image42.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




动，线圈在越过平衡位置时，换向器切换线圈中的电流方向，阻力变成动力，使线圈持续转动。

2、结构：两个金属半环，中间留有间隙，彼此绝缘；还需要两个电刷与之配合。[来源:学#科#网]
3、影响快慢的因素有：电压；磁场强弱；线圈匝数；阻力大小等。

影响转动方向的因素有：电流方向；磁场方向。

五、评价也反思

组内评价：

优点：教学过程设计合理，思路清晰，通过实验和草图结合解决难点和重点的方法很成功。也很有特点。

建议：板书比较多，必要时将板书减少。黑板显得太挤。

本人反思：

我觉得这一节课能较好体现我的教学设想，通过演示实验和作图来解决电动机持续转动的冲突，引导学生对冲突的思考，得出解决电动机转动的方法。并通过画草图成功与学生一起学习换向器的转动过程和原理。

本节课的不足和遗憾后面的直流电[image: image43.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




动机的转动实验电源旋钮接触不好没有顺利进行下去。
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