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探究电动机的转动原理
	课　题
	17.2 探究电动机的转动原理

	教　学

目　标
	(1)了解通电导体在磁场中会受到力的作用，力的方向与电流及磁场的方向都有关系 ，了解磁场对通电导体的力的作用规律．
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)通过实验探究磁场对通电导体的力的作用规律的过程．进一步熟悉科学探究的主要环节．

	重　点
	了解磁场对通电导体的力的作用规律

	难　点
	通过实验探究磁场对通电导体的力的作用规律

	教　法
	实验探究

	教　具
	三用导轨(支架)、小蹄形磁铁、直导体[image: image2.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




、带转轴的两用小线圈、电池[image: image3.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




盒、开关、导线等、玩具电动机、直流电动机模型

	教     学     过 [image: image4.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




    程[来源:学科网ZXXK]

	一、引入新课：[来源:学*科*网]
出示教具：玩具电动机，并演示。这是—只玩具电动机，通电后它就转动了。为弄清楚电动机通电后为什么会转动这个问题，就需研究电动机的基本原理。我们把电动机简化一下，先观察直流电动机模型。

出示直[image: image5.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




流电动机模型[image: image6.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




，介绍并演示。

教师：这是蹄形磁铁，有一个矩形线圈放置在磁[image: image7.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




场里，其他部件以后再讨论[image: image8.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




。现在给矩形线圈通电，请注意观察。

提问：观察到了什么现象。

学生：通电线圈在磁场里转动。

设问：通电线圈在磁场里[image: image9.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




为什么会转动呢[image: image10.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




?

为了[image: image11.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




便于研究[image: image12.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




，我们讨论矩形线圈的一条边，即研究通电的直导体放置在磁场里，会产生怎样的现象。下面请问学们利用课桌上的器材，自己做实验。

二、研究通电导体在磁场里是否受到力的作用

出示教具：介绍课桌上的器材，并提出实验要求，特别提醒学生在实验时，通电时间要短暂，因为这个电路实际上是电源短路，同时要把磁力线方向，电流方向和观察到的[image: image13.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




现象记录下来。

学生实验：研究通电导体在磁场里是否受到力的作用。[image: image14.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR





讨论：观察到什么现象?通电导体为什么会运动呢?在这个实验中，施力物体是哪一个?受力物体又是哪一个？

组织学生讨论两分钟左右并交流发言。

	学生从实验中观察到了通电直导体在导轨上的运动，这是通电直导体受到了磁场的作用力的缘故。

讨论：为什么你们认为这是磁场施的力而不是其他物体施的力呢，能不能做个实验来验证?

学生实验：拿走磁铁，通电直导[image: image15.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




体不运动。教师：同学们分析了现象，初步认识了通电导体在磁场里受[image: image16.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




到了力的作用，这种作用，物理学上就叫做磁场对电流的作用，这也[image: image17.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




就是电动机的基本原理。
教师：通电导体在磁场里受到了力的作用，力是有大小和方向的量，通电直导体在磁场中受到力的大[image: image18.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




小的问题比较复杂，暂不讨论，今天重点来研究通电导体在磁场里的受力方向问题。

提问：请同学们[image: image19.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




汇报一下刚才实验时，磁极的位置、通入的电流力向以及通电导体的受力方向。

讨论：为什么在这一个实验中通电导体在磁场中的受力方向有的向[image: image20.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




左，有的向右呢?请同学们分析一下，可能是什么原[image: image21.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




因?在讨论交流中，有的学生猜想受力方向可能与电流方向有关，有的认为可能与磁感应线方向有关，有的认为受力方向可能与电流方向及磁感应线方向都有关系。
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师：根[image: image23.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




据刚才同学们的实验与分析，让我们再来做一个实验，研究一下[image: image24.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




它们三个方向之间是否有关系。请同学们注意，这是研究三个方向关系的实验，该怎样做？

讨论[image: image25.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




：请讨论一下实验方案。

实验结论：

(1) 通电导体在磁场里受力方向与电流方向有关；

(2) 通电导体在磁场里受力方向与磁感应线方向有关。

[image: image26.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




提问：刚才同学们得出了两个结论，现在请归纳—下，能不能用一句话来说明这三个问题之间的关系，有的学生说：通电导体在磁场里的受力方向是由电流方向和磁感应[image: image27.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




线方向所决定的；有的说：通电导体在磁场里的受力方向随着磁感应线方向或电流方向的改变而改变。

板书：通电导体在磁场中的受力方向随着磁感应线方向或电流方向的改变而改变。[来源:学&科&网Z&X&X&K]
教师：当通电直[image: image28.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




导体跟磁场垂直时，导体受力的方向既跟电流方向垂直，又跟磁场方向垂直。

三、小结

由学生概述本节课堂教学的主要内容[image: image29.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




。

四、布置作业

	

	教学问题[来源:学。科。网Z。X。X。K]
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