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第十七章　电动机与发电机
17．1　关于电动机转动的猜想
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1．能让电动机通电运转，能拆装简单的电动机，能就电动机通电为什么运转，提出自己的猜想。
2．通过拆装简单电动机的实践过程，认识电动机的两大组成部分，并学习用合理简化的方法对事物进行分析。
3．培养学生动手学习的习惯和积极投入对电动机原理探索的兴趣。
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 重点
了解电动机的结构，猜测电动机的转动原因。
 难点
培养学生动手学习的习惯和积极投入对电动机原理探索的兴趣。
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电动机模型，电源，导线，开关，线圈，蹄形磁铁，多媒体等。
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一、创设情境，导入新知
多媒体展示机床、电力机车、汽车、电梯、电扇、冰箱等各种电动玩具，同时播放他们运转时的声音。

提出问题：什么带动机械转动的？猜想其转动的原理是什么？(板书课题)

二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
电动机是我们生活中常见的一种电气化设备，电动机将电能转化为机械能，从而带动各种生产机械和生活用电器的运转。电动机的应用很广，种类也很多，但它们工作的原理都是一样的。由学生讨论生活中有哪些地方用到电动机。

学生交流，师生结合课文P22图17－1共同点评，教师及时归纳。
(一)了解电动机的结构
学生活动1：让电动机转起来
如图17－2(a)所示，用导线把模型电动机与电源、开关连接起来。闭合开关，观察电动机是否转动。并思考：
(1)在实验中连接好电路，开关闭合后，电动机是否转动？
(2)如果电动机不转，不转的因素是什么？
(3)电动机为什么会转动？

(4)和邻组同学交流一下，电动机的转动方向是否一样？如不一样，是什么原因？
要想知道电动机通电后为什么会转动，就要了解电动机的内部结构。
学生活动2：探究电动机的内部结构
教师结合利用课件结合课文图17－3，通过展示电动机模型，然后分拆电动机，观察电动机的构成，介绍电动机模型中的磁体不动是定子，线圈能够转动，是转子。
电动机的主要部件是转子和定子。
(二)电动机转动原因的猜想
1．提出问题：电动机转动的原理是什么？
复习：奥斯特实验的发现——电流周围存在着磁场，并通过磁场对磁体发生作用，即电流对磁体有力的作用，再让我们逆向思索，磁体对电流有无力的作用呢？

2．猜想
电动机的转动，可能与电流和磁体有关。磁场可能会对通电线圈产生磁力而使线圈转动。
3．设计实验来验证自己的猜测
学生交流，教师介绍对复杂的事物进行简化，是一种常用的思维方法——简化法。运用简化法，检验磁场对电流是否有作用，需要哪些实验器材？怎样显示磁场对电流有力的作用。 
实际电动机的结构比较复杂，我们可以对电动机是主要部件进行合理的简化。

(1)学生交流，教师适当结合课文图17－4电动机转子线圈的简化过程：
电动机转子上的线圈组→转子上的一组线圈→一组线圈中的一个线圈→一个线圈中的一段直导线。
(2)定子的磁铁或电磁铁可以用蹄形磁铁来代替。则通电线圈受力转动的问题可用线圈或单根直导线和蹄形磁铁来进行实验研究。 
请同学们将自己的实验设计填到教材P24的方框中。

学生课外活动试一试制作一台简易电动机，观察：(1)它能不能转动？(2)改变线圈中电流的方向，转动情况有什么变化？
典例解读
【例1】　电动机是一种高效率，低污染的动力设备，广泛地应用在日常生活和生产实践中。下列家用电器中应用了电动机的是(　　)
A．电热水器　　　　　B．电饭锅
C．洗衣机  D．电热毯
【解析】洗衣机主要是将电能转化为机械能，它就是利用电动机来工作的。故答案为C。
【答案】C
【例2】电风扇是我们生活中的常用电器，工作时它自身的温度会升高，下列有关它的说法正确的是(　　)
A．工作时，它将机械能转化为电能
B．工作时，它的机械能是由电能转化
C．工作时，它的线圈电阻不发热
D．工作时，它能降低温度

【解析】电风扇中使用的是电动机，电动机在工作时将电能转化为机械能，由于线圈是有电阻的，根据焦耳定律可知，电流通过导体时是要发热的，因此在工作时其温度是不断升高的。故答案为B。
【答案】B
【例3】　要使直流电动机的转速加快，下列采取的措施不可靠是(　　)
A．增大线圈中的电流

B．更换电压较高的直流电源
C．将磁铁的两极对调
D．再增加一个磁铁，使该磁铁的磁场与原有的磁场方向一致
【解析】通过电动机线圈的电流越大，电动机转动得越快，所以A措施可行；提高电压，也可以增大通过电动机的电流，所以B也可行；将磁铁的磁极对调，只是改变了线圈的受力方向，只能改变电动机的转动方向，所以C不可行；增加一个磁铁，可以加大线圈的受力，所以D可行。
【答案】C
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．了解电动机的结构：电动机的两个最主要的部件是定子和转子。定子由电磁铁组成，而转子由线圈组成。
2．电动机转动原因的猜想：电动机的转动，可能与电流和磁体有关。磁场可能会对通电线圈产生磁力而使线圈转动。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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