第十六章　电磁铁与自动控制
16．1 　从永磁体谈起
第1课时　磁体
[image: image1.png]H=FBR




1．认识磁体，会判断物体是否有磁性，以及磁体的磁极。
2．了解磁体具有吸铁性和指向性，知道磁极间的相互作用规律。
3．知道“磁化”和“去磁”的简单方法，了解磁性的广泛应用。
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 重点
磁体的极性判断及磁极间的相互作用规律的应用。
 难点
1．会判断物体是否具有磁性以及磁体的磁极。
2．通过实验了解磁极间的相互作用规律。
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条形磁铁，蹄形磁铁，小磁针，铁屑，铁钉，细线，大头针，锯条和钢尺，多媒体等。
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一、创设情境，导入新知
磁学是物理学领域的重要组成部分。在学习磁效应之前，我们需要对磁现象有基本的认识。我国在两千多年前就已经发现了磁体，并利用磁体制作了我国的四大发明之一——指南针。指南针的出现有利于航海事业的发展。而现在，磁体构成了生活的重要组成部分之一，被广泛应用于电力设备、家电、信息空间等多个领域。今天，我们来研究磁体的一些基本性质。

二、自主合作，感受新知
阅读教材并结合生活实际，完成《探究在线·高效课堂》“预习导学”部分。
三、师生互动，理解新知
(一)认识磁体
指南针由什么材料构成？指南针为什么能使人辨别方向？
物体能够吸引铁、钴、镍等物质的性质叫磁性，具有磁性的物体叫磁体。顾名思义，能够长期保持磁性的磁体叫做永磁体。磁体分为：①天然磁体、人造磁体；②条形磁体、蹄形磁体、磁针；③硬磁体、软磁体。同学们看一下课本图16－1，图中给出了三种常见的人造永磁体，分别为条形磁铁、蹄形磁铁和小磁针。这三种磁体在以后的学习生活中经常遇到，同学们务必加以认识。
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在科研中根据磁体制备出了很多仪器，请学生阅读课本P2“信息浏览”部分给出的“α－磁谱仪”，图16－2为磁谱仪的结构，它是一个巨大的磁体。
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教师提问：磁体能吸引我们身边什么样的物体？
学生讨论、交流后，教师引导：刚才已经讲过磁体能够吸引铁、钴、镍等物质，所以凡是生活中由铁、钴、镍构成的物体都能被磁体吸引，比如铁锅、小刀等。
思考：一块磁体的任何部位吸引物体的牢固程度都相同么？磁体与磁体之间又有何作用呢？

请学生看课本活动1图16－3给出的几种器材，其中有条形磁铁、铁屑、大头针、锯条和钢尺、细线、磁针、大头针。用来探究磁体中磁性最强的部位以及磁体与磁体之间的相互作用规律。
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思考：(1)条形磁铁和小磁针都具有两端，这两端是否都具有磁性？磁铁是否在任何部位磁性都相同？
(2)怎样判断磁体的磁性强弱？
(3)如何判断磁铁与磁铁之间的作用呢？
学生讨论、交流后，教师总结：(1)可以通过其能否吸引铁制品判断是否具有磁性，磁性的强弱可以通过吸引大头针的数量验证。

(2)可以将铁屑撒在磁铁的周围，观察铁屑在磁体周围的分布，判断磁铁的磁性强弱。
(3)将条形磁铁靠近小磁针，观察小磁针的旋转方向，通过改变条形磁铁的方向确定磁体具有几个磁极以及磁极与磁极之间的作用。
实验：根据刚才的分析，请同学们进行实验，验证实验结果，写出得到的结论，并完成图16－3下面的填空。
教师指导学生完成上述实验。
教师指出：(1)条形磁铁的两端均可吸引相同数量的大头针，将铁屑洒在条形磁铁周围后，可以看出磁铁的磁性强弱分布，发现磁铁的两极铁屑密度大，中间部位铁屑密度小，这说明磁铁具有磁极，磁极处的磁性最强。

(2)将条形磁铁用细线水平悬挂(或让磁针自由转动)，发现不管条形磁铁原先指向何方，静止时，总是一端指南，一端指北。
(3)当条形磁铁标有字母N的一端接近小磁针的N端时，小磁针发生偏转，最终S端靠近条形磁铁的N端，而反过来放置时，小磁针的N端靠近条形磁铁的S端，这说明同名磁极相排斥，异名磁极相吸引。
通过实验我们可以得出结论：
(1)磁体的两端磁性最强，称为磁极，每个磁体都有两个磁极。
(2)悬挂着的磁体静止时，总是一端指南，一端指北；指南的一端是磁体的南极，又叫做S极；另一端是北极，又叫做N极。
(3)磁极间的相互作用规律是：同名磁极相排斥，异名磁极相吸引。
典例解读
【例1】　甲铁棒能吸引小磁针，乙铁棒能排斥小磁针，若甲、乙铁棒相互靠近，则两铁棒(　　)
A．一定互相吸引
B．一定互相排斥
C．可能无磁力的作用
D．可能互相吸引，也可能排斥
【解析】铁棒吸引小磁针，说明甲铁棒具有和小磁针相反的磁性或者不具有磁性；乙铁棒能排斥小磁针，说明乙铁棒具有和小磁针相同的磁性；若甲、乙铁棒相互靠近，则会出现互相吸引或者排斥的现象，则D正确。
【答案】D
【例2】　如图所示，将图甲所示的条形磁铁从中间锯断，如图乙所示，则下列关于图乙的说法正确的是(　　)
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A．a端是N极，b端是S极，c、d两端不是磁极
B．a、b、c、d四端都不是磁极
C．a、c两端是N极，b、d两端是S极
D．a、d两端是N极，b、c两端是S极
【解析】每个磁体都有两个磁极，它是磁体上磁性最强的部分，位于磁体的两端，一个叫做南极，另一个叫做北极。自然界中不存在只有单个磁极的磁体，磁体上的磁极总是成对出现的，而且一个磁体也不能多于两个磁极。如果条形磁铁从中间锯断变成两段，则每段将各有两个磁极，如果再让这两段磁铁合为一体，则靠近的两个磁极便不再存在，整个磁体仍然只有两个磁极。

【答案】D
(二)磁化和去磁
请学生阅读课本P3“信息浏览”部分，一块磁体总有两极，那么是否存在只有一个磁极的磁体呢？在1931年狄拉克就预测了磁单极子的存在，关于寻找磁单极子的工作仍在进行。一旦寻找出，这将是物理学领域的重大突破。
是否那些不具有磁性的物体就不能具有磁性呢？比如铁钉、钢尺等能否具有磁性呢？我们来进行活动2的探讨。
请学生看课本P4活动2的图16－4，图中给出了条形磁铁、铁钉和铁屑。首先用铁钉接触铁屑证明铁钉无磁性。
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根据图(a)所示，将磁铁的一极靠近铁钉，观察其是否能够吸引铁屑；然后根据图(b)所示，将磁铁的一极在铁钉上沿同一方向反复摩擦，然后拿开磁铁后观察能否吸引铁屑。
请同学们根据上图进行实验，记录实验结论。
教师指出：上述两种情况下，铁钉均能吸引铁屑，这说明铁钉在上述两种情况下均具有磁性，那么磁铁究竟使铁钉发生了什么样的变化而使其具有磁性？
用人工的方法可以使物体获得磁性，这种使原来没有磁性的物体获得磁性的过程叫做磁化。我们不断敲击后的铁钉或者将其进行加热，可以发现铁钉失去磁性，这个过程叫做去磁。

典例解读
【例3】　一根条形磁体的一端吸起两枚大头针，小华说两枚大头针会保持平行，如图中A所示；小红说两枚大头针将会张开，如图中B所示；小明说两枚大头针将会靠近，如图中C所示。你认为正确的是______，因为______________________________________________________________________________。
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【解析】条形磁体的两端吸起大头针后，大头针就被磁化。以图A为例，被吸起的两枚大头针靠近磁体S极的那一端被磁化后都为N极，大头针的下端都为S极，根据磁极间的相互作用规律可知，两枚大头针下端因同名磁极互相排斥而分开，因此正确的是B。
【答案】B　两枚大头针因被磁化后下端是同名磁极，所以相互排斥而分开
四、尝试练习，掌握新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“随堂演练”部分。
五、课堂小结，梳理新知
1．具有磁性的物体叫做磁体。
2．磁体有两个磁极，分别是磁北(N)极、磁南(S)极，磁极的磁性最强。

3．同名磁极相互排斥，异名磁极相互吸引。
4．能被磁化的物质叫铁磁性物质，如铁、钴、镍。
5．去磁的方法主要有：强烈敲击；加热。
六、深化练习，巩固新知
请同学们完成《探究在线·高效课堂》“课时作业”部分。
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