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第3节　重　　力
【教学目标】
知识与技能
1.知道重力的产生。
2.知道重力的大小、方向、重心。
3.通过实验探究,了解重力大小跟物体的质量的关系。
过程与方法
1.经历探究重力的大小跟什么因素有关的过程。
2.尝试根据已有经验提出科学的猜想。
3.体会用图象处理实验数据、根据图象研究实验结论的方法。
情感态度与价值观
1.对重力的存在及应用有浓厚的学习兴趣,主动分析日常生活中有关重力的现象。
2.通过对用重垂线校准的操作产生提高自身能力和应用知识的愿望。
3.培养学生乐于参与科学实践的情感,在实验中养成严谨的科学态度。
【教学重难点】
重点:
重力的方向、大小
难点:
重力的方向
【教法与学法】
1.教法:实验探究法、演示法、观察分析法。
2.学法:学案导学自学、小组合作讨论、动手操作。
【探究新课堂】
【课前准备】
弹簧测力计、钩码若干、重垂线、制作的不倒翁、乒乓球
【教学过程】
【情境引入】播放蹦极运动视频,展示教材图7.3-1两幅图片,教师提出问题:为什么做蹦极运动时,人跳出后总是向下落?为什么水总是由高处向低处流?为什么向空中撒开的鱼网,要飘落到水里?教师根据学生回答引出本节课题。
【新授课】
(一)重力
分析视频或图片中的人、水、鱼网的运动有何共同点?说明了什么?是谁给了他们向下的力?重力的施力物体是谁?地球附近的物体是否都受到重力的作用呢?根据学生回答,引出重力的概念和符号。然后让学生再举出几个例子来证明重力的存在并让学生思考,如果没有重力,我们的生活会是什么样子?

(二)重力的大小
让学生体验搬起不同的重物,为什么所用力的大小不同?是什么因素影响重力的大小呢?

接下来我们来探究一下重力的大小可能与哪些因素有关?

1.请大家做出猜想,并说出猜想的依据
板书学生的猜想:重力的大小可能与①物体的体积;②物体的质量;③物体的形状;④它相对地面的位置;⑤物体的密度有关。
(说明:上面的几种猜想中,其中体积和密度对重力的影响都可归纳到质量当中。同种物质,体积越大,质量越大。相同体积的不同物质,密度越大,质量越大,所以只研究重力与质量的关系即可。其他的以后再去探讨。)

2.设计实验
要研究重力与质量的关系,需要哪些测量工具呢?如何来做实验呢?

3.进行实验
分组实验,并完成书中的表格、图象。
4.展示
5.得出结论:根据表中的数据与图象,你可得出什么结论?

物体所受的重力跟它的质量成正比。
用公式表示为:G=mg　G—重力—单位(N)

m—质量—单位(kg)

g=9.8 N/kg,表示质量为1 kg的物体受到的重力是9.8 N。
(三)重力的方向
根据重力的效果,猜测重力的方向可能是怎样的?根据学生的猜想,引导学生进行实验操作:

1.方向:用细线把物体悬挂起来,当它静止时,线的方向跟物体所受重力的方向一致,这个方向,我们就叫作竖直方向。(看课件)悬挂物体自由下垂的线称之为重垂线。
看图,图中物体的放置方式改变后,重力的方向变了吗?
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说明重力的方向具有什么特点?重力的方向与水平方向有什么关系?学生观察后回答。
教师强调这个方向具有不变性,总是与水平方向垂直。
2.重力方向的应用:利用铅垂线确定竖直方向。学生利用铅垂线检查墙壁是否竖直,窗台、桌面是否水平。
3.同学们都知道,地球是球形的(如图),那么地球上不同位置的苹果都可以向“下”落到地面,但从地球外面看,几个苹果下落的方向显然不同,那么我们所说的“下”指的是什么方向?
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 (四)重心
地球吸引物体的每一部分。但是,对于整个物体,重力作用的表现就好像它作用在某一个点上,这个点叫作物体的重心。
1.质地均匀、外形规则的物体的重心如何确定呢?学生自学回答,并尝试画出。
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2.如何找到形状不规则的物体的重心,请大家课后尝试着去做一做。学生讨论后,再观看视频。
3.不倒翁被扳倒后又会自动立起来,为什么呢?(教师演示)

(五)重力的由来
1.学生完成“模拟引力”实验:用一根细线拴一块橡皮,甩起来,使橡皮绕手做圆周运动,这时橡皮需要用线拉住才不会跑掉。
2.思考:天上的月亮也在绕地球做圆周运动,月亮没有掉下、没有跑掉一定是受到了地球的吸引力。接着讲述牛顿发现万有引力的故事。
3.介绍万有引力,了解重力的由来。
【随堂练习】
1.推出去的铅球在空中飞行的过程中向下落,是因为受到__________的作用,这个力是由____________施加的。 
2.由于地球吸引而使物体受到的力,叫作________;地球上的所有物体都受到________的作用。 
3.玩具“不倒翁”被扳倒后会自动立起来的奥妙是
(　　)

A.重力太小,可以忽略
B.重心较低,不易倾倒
C.重力的方向总是竖直向下的
D.里面有自动升降的装置
4.下列关于重力的说法中正确的是
(　　)

A.重力的方向是垂直向下的
B.只有与地面接触的物体才受到重力的作用
C.重力的方向是竖直向下的
D.苹果下落是由于苹果受到的重力较大
5.宇航员从月球取回一块质量为2千克的矿石标本,拿到地球上,这块矿石的质量是多少?受到的重力是多少?

【课堂小结】
教师:本节课你学到了哪些知识?有哪些收获?

【板书设计】
第3节　重　　力
1.定义:由于地球的吸引而使物体受到的力。
2.普遍性:地球附近的所有物体都受到重力的作用。
3.重力的三要素:
①大小:G=mg;

②方向:竖直向下;

③作用点:在物体的重心上。
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