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2019-2020 学年第二学期沪粤版八年级（下）物理专题十五：大气压强、

流体压强与流速的关系

【学习目标】

1.了解由于大气压强的客观存在而产生的现象；

2.知道测量大气压强的方法、大气压强大小和单位；

3.了解流体压强与流速的关系，知道飞机升力产生的原因。

【要点梳理】

要点一、证明大气压强存在的实验

1.简单实验：

（1）塑料吸盘：把塑料吸盘中的空气排出一部分，塑料吸盘内外压强不等，塑料吸盘就能吸

在光滑墙壁上。如果塑料吸盘戳个小孔，空气通过小孔，进入塑料吸盘和光滑的墙壁之间，吸

盘便不能贴在光滑墙面上。

（2）悬空塑料管里的水：塑料管装满水，用硬纸片盖住管口倒置，塑料管中的水不会流出来。

如果把塑料管的上方和大气相通，上、下压强相等，水就不能留在管中。

（3）用吸管吸饮料：如果把杯口密封，空气不能进入杯内，便无法不断的吸到饮料。大气压

的作用使饮料进入口中。

2.大气压的存在： 以上实验说明大气压强确实存在，大气压强简称为大气压或气压。

要点诠释：

1.产生原因：空气受重力作用。

2.特点：空气和液体一样，具有流动性，所以大气内部向各个方向都有压强。

要点二、大气压的测量

1.托里拆利实验

（1）实验过程：如图所示，在长约 1m、一端封闭的玻璃管灌满水银，用手指堵住，然后倒插
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在水银槽中。放开手指，管内水银面下降到一定高度时就不再下降，这时管内外水银面高度差

约 760mm。

（2）实验是将大气压强转化为液体压强来进行测量的。如图所示，在管内外水银面交界处设

想有一假想的液片，由于水银柱静止，液体受到管内水银柱产生的向下的压强与外界大气压相

等，也就是大气压支持了管内大约 760mm 高的水银柱，大气压强跟 760mm高的水银柱产生

的压强相等。通常把这样大小

的压强叫做标准大气压 0P 。

根据液体压强公式： 4 3 5
0 1.36 10 / 9.8 / 0.76 1.013 10 PP gh kg m N kg m a       。

（3）在托里拆利实验中，管内上方是真空，管内水银柱的高度只随外界大气压的变化而变化，

和管的粗细、倾斜角度、管的长度及将玻璃管提起还是下压等因素无关，只与水银柱的竖直高

度有关。

2.气压计

（1）气压计：测量大气压的仪器叫做气压计。

（2）常见的气压计：水银气压计、无液气压计，氧气瓶和灭火器上的气压计也是一种无液气

压计。

3.大气压的变化

（1）大气压随高度的升高而减小。由于越向高空，空气越稀薄，空气的密度越小，由于大气
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层密度变化是不均匀的，因此压强随高度的变化也是不均匀的。在海拔 3000m 以内，每升高

10m，大气压减小 100Pa。

（2）天气、气候影响大气压。一般来说冬天的气压比夏天高，晴天的气压比阴雨天的高。

4.大气压和水的沸点：水的沸点在标准大气压下是 100℃，随着大气压的减小，水的沸点会降

低。

要点诠释：

1.单位：国际单位是帕斯卡(Pa)。常用单位还有毫米汞柱（mmHg），厘米汞柱（cmHg），标准大

气压(atm)。

2.托里拆利实验中，如果玻璃管中有部分空气，测量的大气压值比实际值偏小；如果实验中用

水代替水银，需要约 10m 长的玻璃管。

3.水银气压计的测量结果较准确，但携带不方便。实际应用中经常使用金属盒气压计，也叫无

液气压计，它的主要部分是波纹真空金属盒。气压变化时，金属盒的厚度会发生变化，传动装

置将这种变化转变为指针的偏转，指示出气压的大小。

要点三、流体压强与流速的关系

1.探究流体压强与流速的关系：

(1)对着两张平行放置的纸的中间吹气，使得两张纸中间的气流速度增大，这时两张纸外侧的

气流速度相对较小，两张纸会向中间靠扰，这说明纸两侧的空气对纸的压力大于纸中间空气对

纸的压力，可见空气流速大的地方压强小，流速小的地方压强大。

(2)将两只小船放入水盘中，用水管向两船中间冲水，两船向中间靠拢，这说明船两侧的水对

船的压力大于船中间的水对船的压力，可见液体流速大的地方压强小，流速小的地方压强大。

2.生活中的应用：等车的时候人要站在安全线以外；汽车的整体形状类似飞机机翼，有助于减

小汽车对地面的压力；鼠洞的通风系统；乒乓球的上旋和下旋等。又如航海规定两艘轮船不能

同向航行时靠得太近，否则容易造成事故。

3.流体压强和流速的关系：流速大的地方，压强小，

流速小的地方，压强大。

4.飞机的升力
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（1）机翼的形状：飞机的机翼一般做成上凸下平的形状，机翼的形状决定机翼上下表面空气

流动的速度，从机翼横截面的形状可知，其上方弯曲，下方近似于直线、飞机飞行时，空气与

机翼发生相对运动，由于机翼上方的空气要比下方的空气运行的路程长，所以机翼上方的空气

流动比下方要快。

（2）升力产生的原因

从机翼上方气流通过的路程长，速度大，它对机翼上表面的压强较小；机翼下方气流通过

的路程较短，速度小，它对机翼下表面的压强较大。这样，机翼上、下表面就存在着压强差，

因而有压力差，这就是产生升力的原因。

【典型例题】

类型一、大气压强

1、关于大气压，下列说法错误的是（ ）

A．大气压的数值在不同地区一般不同

B．同一地区的大气压数值也在不断变化

C．大气压的值随高度的增加而增大

D．一个标准大气压的值等于 760mmHg，它是不变的

【思路点拨】本题考查大气压的变化规律，要联系实际解决问题。

【答案】C

【解析】A、对于不同的地方，大气压一般不同，故 A 正确；B、同一地区大气压与天气、温

度等因素有关，所以同一地区大气压也是变化的，故 B正确；C、大气压强随高度的增加而减

小，故 C错误；

D、一个标准大气压的值等于 760mmHg，它是不变的，故 D 正确；故选 C。

【总结升华】本题考查了与大气压有关的知识，都是一些基础知识，要注意理解并识记。

举一反三：
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【变式】下列都是《科学》课本中的实验，用来说明大气压强存在的是（ ）

A．橡皮塞跳起 B．筷子提米 C．覆杯实验 D．向两球之间吹气

【答案】C

2、某同学做托里拆利实验，测得玻璃管内水银柱比槽内水银面高出 76cm，下面的哪些措施可

以使这个高度差改变（ ）

A．往槽内加入少许水银 B．使玻璃管稍微倾斜一点

C．把玻璃管往上提一提 D．把实验移到高山上去做

【思路点拨】理解液面高度差的原因，结合实际了解大气压的变化规律，是解题的关键。

【答案】D

【解析】往水银槽加水银、使玻璃管倾斜、把玻璃管往上提，这三个方法既不能改变大气

压的大小，又不能改变水银柱的压强，故都不能使管内外高度差变化。只有把实验移到高山上

去做，高山上大气压小，能支持的水银柱高度也就变小。

【点评】托里拆利实验能测出大气压的值，是利用管内水银柱产生的压强等于大气压强，

即 P 大气=P 水银=ρ水银gh。

举一反三：

【变式】1某同学自制一只水银气压计，测得的数据比实际数据偏低，其主要原因是（ ）

A．水银槽内水银过多 B．玻璃管内进入空气

C．玻璃管太粗 D．玻璃管粗细不均匀

【答案】B

【变式】2在一次模拟的托里拆利实验中，四个同学分别用图所示的四种方式测量液柱高度。

其中正确的

【答案】C
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3、如图所示是利用水银气压计测量不同高度的大气压数值

①认真分析可知：大气压的变化规律是________________。

②由于不同高度的大气压是不同的，这就给人们一个启发：那就是可以将水银气压计改装

成一个________，如果我们在武当山的金顶上测得的大气压是 83.6kPa，则金顶的海拔高度大

约是________m。

③如果在金顶上烧开水，则水沸腾的温度将________100℃。（填“高于”“等于”“低于”）

【答案】①大气压随高度增加而减小，大气压随高度的变化是不均匀的。②高度计 1640

③低于

【解析】①通过观察图可以发现大气压随高度的变化规律是大气压随高度的增加而减小，

大气压随高度的变化是不均匀的

②由于不同高度的大气压是不同的，人们可以把水银气压计改装成高度计；

③从图中可以看出，横坐标表示海拔高度，纵坐标表示某一高度所对应的大气压值，

83.6kPa海拔高度约为 1640m。由于金顶上的大气压小于标准大气压，所以在金顶上烧开水，

水沸腾时温度将低于 100℃。

【点评】本题考查的是会从图表中获取信息，然后加工整理总结出规律，培养概括知识的

能力和运用知识的能力。

举一反三：

【变式】青藏铁路已全线贯通，已经投入运营的高原列车有完善的供氧系统和完备的医疗系统，

这样做是因为（ ）

A．高原空气稀薄，大气压强小

B．高原空气稀薄，大气压强大

C．高原空气稠密，大气压强小

D．高原空气稠密，大气压强大
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【答案】A

4、洋洋同学家的卫生间下水道堵塞了，他爸爸利用吸盘很快就将下水道疏通了，由此他突然

联想到所学过的大气压知识，于是，洋洋和瑞瑞同学合作利用吸盘设计了一个估测大气压强的

实验方案

【方案设计】

（1）用刻度尺测出吸盘的直径 D；

（2）将吸盘四周沾上水，挤出里面的空气压在光滑的水平地面上；

（3）用力竖直往上拉吸盘柄，直到吸盘脱离地面，根据经验估测拉脱吸盘所需拉力的大小

（4）计算出当地大气压强

【评估交流】

洋洋同学说：我们的实验原理是 ，操作过程规范，较方便地估测出了大气压强。

瑞瑞同学说：在操作过程中，我发现存在 、 等问题，尽管我们的操作规范，

但估测的结果误差较大，洋洋认真思考后，同意了瑞瑞的意见，然后，他们继续一起探讨如何

改进方案，尽量减少测量误差。

根据洋洋和瑞瑞同学的实验记录及自我评估情况，请你回答，洋洋和瑞瑞测出的大气压强

P= （用字母表示）；实验时洋洋同学将吸盘四周沾上水，这样做的目的是 。

要准确测量，应该利用课本中介绍的 进行测量。

【答案与解析】

P=F/S 吸盘中的气体挤不干净（不是真空） 拉脱所需力的大小估测偏差大

2
4
D
F


防止外面的气体进入吸盘 气压计（托里拆利实验）

【点评】本题考查的是会从给的情景中分析涉及到哪些物理知识，从而提出合理的问题找出原

因，加强理论与实际相结合。

类型二、流体压强

5、如图所示，灰鹅在飞行途中突遇强风，会将身体翻转 180°，以脚朝上但头保持不变的怪

异姿势飞行．灰鹅转体后（ ）
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A．翅膀下方空气流速大于上方的流速，有助于迅速降低高度

B．翅膀下方空气流速大于上方的流速，有助于迅速提升高度

C．翅膀下方空气流速小于上方的流速，有助于迅速降低高度

D．翅膀下方空气流速小于上方的流速，有助于迅速提升高度

【答案】A

【解析】：（1）灰鹅正常飞行时，翅膀如图甲，翅膀的上方隆起，翅膀上方的空气流速大，

压强小；翅膀下方的空气流速小，压强大，翅膀在压强差下产生向上的升力，向上飞行。

（2）突遇强风，灰鹅以飞行方向为轴线，横向转体 180°，翅膀如图乙，翅膀下方的空气

流速大，压强小；翅膀上方的空气流速小，压强大，翅膀在压强差下产生向下的力，灰鹅能降

低高度，躲避强风。

【点评】灰鹅这样转体可以迅速降低高度。这样转体可使翅膀下方空气流速大于上方空气

流速，根据流速大的地方压强小，流速小的地方压强大的规律，灰鹅受到的向下的压力大于向

上的压力从而使灰鹅受到空气的压力的合力方向向下，有助于灰鹅迅速降低高度，躲避强风，

使飞行更安全。

6、如图所示，一阵大风吹来，伞面可能被“吸”并严重变形。下列有关这一现象及解释正确

的是（ ）

A．伞面被向上“吸”，因为伞上方的气压大于下方气压

B．伞面被向上“吸”，因为伞上方的气压小于下方气压

C．伞面被向下“吸”，因为伞上方的气压小于下方气压

D．伞面被向下“吸”，因为伞上方的气压大于下方气压

【答案】B
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【解析】如图，相同时间，空气通过伞上方的路程大于伞下方的路程，空气通过上方的速

度大于下方速度。根据流体的流速越大压强越小，下方压强大于上方压强，伞在压强差下被吸

向上方。

【点评】掌握流体的流速和压强的关系，并能用流体压强解释生活中遇到的相关物理问题。

举一反三：

【变式】春天是放风筝的好季节，风筝在空气中飞行利用了下列什么原理（ ）

A．风筝下方空气流动速度小，空气压强小

B．风筝下方空气流动速度大，空气压强大

C．风筝上方空气流动速度大，空气压强小

D．风筝上方空气流动速度小，空气压强大

【答案】C

习题精练（1）

一、填空题

1、 ________________（选填“马德堡半球”或“托里拆利”）实验第一次向大众证明了大气

压强的存在：在不同海拔高度处，大气压强的值通常________（选填“相同”或“不同”）。

2、伽利略的学生________首先用实验测定了大气压的数值。76cm 水银柱产生的压强是

________Pa（取 3位有效数字）。把 760mm 高水银柱产生的压强叫做________。

3、做托里拆利实验中，玻璃管内水银面上方是________，而管外水银面上受到________的作

用，管外水银面的________支持着管内的水银柱，所以水银柱产生的压强就等于________。

4、流体中，________的位置压强越小，________的位置压强越大。

5、拧开水龙头，使自来水流过如图所示的玻璃管，在 A、B、C三处，水的流速较大的是________

处，压强较小的是________处。
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6、如图，用手握着两张纸，让纸自由下垂。在两张纸的中间向下吹气，这两张纸会向

_______________运动(选填“中间”或“两边”)，这个现象说明，气体流动时，流速_________

的地方压强小.

7、新建的广场喷泉引起了同学们的好奇：喷水时，“泉水”中央有一颗颗大的石球不停地

翻滚，这是怎么回事？同学们有种种猜测，小玲联想所学到的知识，意识到这个问题可能跟“流

体压强与流速的关系”等方面的知识有关，她与同学们反复讨论，设计了一个模拟实验获得成

功。

实验器材：圆珠笔杆、乒乓球、软管、自来水等。

实验步骤：

（1）取圆珠笔杆作为喷管，通过软管接在自来水龙头上，打开龙头， 自

来水从笔杆尖顶竖直向上喷出水来。

（2）将乒乓球放到水束上方，观察乒乓球的情况。

观察结果：多次实验表明，乒乓球能稳定地在水束上方旋转。

分析讨论：

①球能稳定在水束上方某一位置，是因为它在竖直方向受到________作用的缘故；球在水

束上方旋转，是由于水对球左右两侧向上的推力不相等，从图中球的旋转情况看，此时水束对

球左侧向上的推力________右侧(选填“大于”或“小于”)，根据你的思考，在多次实验中，

每次乒乓球旋转的方向________(选填“一定相同”，“一定不同”或“不一定相同”)

②如图所示，水束偏向左边的多，球为什么没有向右远离而下落呢？这是因为，左侧水的

流速________右侧水的流速导致左侧水的压强________右侧水的压强，使球在水平方向能维持

平衡。（选填“大于”或“小于”“等于”）

二、选择题

8、下列现象中，不能说明大气压存在的是（ ）

A．注射器从药液瓶中吸入药液

B．注射器将药液注入人体

C．用活塞式抽水机从井中抽水

D．通过吸管将饮料吸入人嘴

9、下列生活现象中，不属于利用大气压的是 ( )

A．用吸管吸饮料
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B．用注射针筒抽取药液

C．贴在墙上的吸盘式挂衣钩

D．用高压锅煮饭

10、如图所示，将装满水的量筒口朝下没入水中，慢慢将量筒提起，

在量筒口没有离开水面之前，量筒内水面位置将（ ）

A．逐渐降低，但始终高于筒外水面

B．逐渐降低，保持与筒外水面相平

C．不降低，充满整个量筒

D．无法判断

11、有甲、乙、丙三个同学在同一房间用托里拆利的方法测量大气压，实验记录结果依次是

75.2cm，75.6cm，76.0cm。已知一个同学做实验时，管内混入了空气，另一个同学则没有将管

子竖直放置，如果只有一个同学的方法是正确的。它是（ ）

A．甲 B．乙 C．丙 D．无法确定

12、在五一文艺晚会上，小明同学演示了如图所示的实验排在一条线上的三个碗，中间碗内放

一个乒乓球，当用小管向球斜上方吹气，乒乓球将（ ）

A．仍静止 B．运动到左碗

C．运动右碗 D．无法确定

13、如图是家用煤气灶灶头的示意图，使用时打开煤气阀门，拧

动点火装置、煤气和空气在进口处混合并流向燃烧头被点燃，煤

气不会从进口处向空气中泄漏的原因是（ ）

A．进口处煤气的流速小，压强大于大气压强

B．进口处煤气的流速小，压强小于大气压强

C．进口处煤气的流速大，压强大于大气压强

D．进口处煤气的流速大，压强小于大气压强

三、简答与计算题

14、钢笔吸墨水时，把笔上的弹簧片按几下，墨水就吸到橡皮管里去了，是什么原因？
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15、盛夏时分，“小问号”王欣同学在打开冰箱取饮料时，突然脑海里浮出一个问题：为什么

每次开冰箱门都比较费力？通过仔细观察他发现打开冰箱门时，冰箱里的冷空气出来，外面的

热空气进去，冰箱门重新关上后，就将这部分热也关在了里面，冰箱内热空气冷却收缩，压强

减小，王欣判断这应该是开冰箱门费力的一个原因，若冰箱门长为 0.6m，宽为 0.5m，冰箱外

的气压为 1×105Pa，设冰箱内部与外部的气压相差 1/1000，求

①冰箱内气体压强是多少？

②冰箱内、外气体对门的压力各是多少？

③冰箱门受到内外压力差相当于质量为多少的物体受到的重力？(g=10N/kg)

习题精练（1）参考答案

1、【答案】马德堡半球；不同

【解析】能说明大气压的存在实验有很多，历史上，在德国的马德堡市广场上做过一个著名

的实验，将两铜制的半球合在一起，抽出里面的空气，用两支马队向相反方向拉，半球未被拉

开，从而证实了大气压的存在，是大气压将两半球压在一起，这就是著名的马德堡半球实验；

（2）大气压与海拔高度有关，海拔高度越高，大气压越小，因此在不同海拔高度处，大气压

强的值通常不同；故答案为：马德堡半球；不同。

2、【答案】托里拆利；1.01×105；1标准大气压

3、【答案】真空；大气压；大气压；大气压强

4、【答案】流速越大；流速越小

5、【答案】B；B

6、【答案】中间，快（大）

【解析】当在两张纸的中间向下吹气时，两张纸中间的空气流速加快，压强减小，所以两张

纸会向中间运动。

7、【答案】①平衡力 大于 不一定相同 ②大于 小于

【解析】球受力稳定在某一位置，就是球处于平衡状态，说明其在竖直方向上受平衡力；根

据球向右旋转推断球左侧水流速大于右侧水流速，左侧水压强小于右侧水压强。

8、【答案】B

【解析】A、用注射器把药水从药瓶抽到针管里，利用了大气压，不符合题意；B、用注射
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器把药水注入病人的皮层下，靠的是人的推力，与大气压无关，符合题意；C、用活塞式抽水

机从井中抽水，利用的是水压，不符合题意；D、通过吸管将饮料吸入嘴，利用了大气压，不

符合题意；故选 B 。

9、【答案】D

【解析】高压锅是利用液体沸点随压强的增大而升高的原理制成的。

10、【答案】C

【解析】一个标准大气压能支持的水柱高度 10.3m，因为量筒内水的高度远远小于 10.3m，

所以量筒内始终充满水。

11、【答案】B

【解析】在做托里拆利实验时，若玻璃管中混入了空气，会使测量结果偏小；若玻璃管没

有放竖直，则会使测量结果偏大。所以 75.2cm是混入空气的测量结果，76.0cm 是玻璃管没有

放竖直的测量结果，而乙同学测出的 75.6cm才是正确的测量结果。

12、【答案】C

【解析】当用小管向乒乓球斜上方吹气时，上方气体的流速大，压强小乒乓球就会上升，

当乒乓球上升后，挡住了乒乓球左边的空气流动，使球左侧的空气流速减小 压强大，右侧气

体流速大，气压小，乒乓球所受的合力方向向右，所以球会落在右碗里。

13、【答案】D

【解析】煤气从煤气管流出，通过进口流向燃烧头，在进口处，煤气是高速运动的，导致

进口处中心的煤气的压强小于周围大气的压强，故煤气不会从进口处向空气中泄漏。

14、【答案与解析】按笔管外的弹簧片，是为了将橡皮管中的空气挤出一部分，松开手后，橡

皮管由于自身弹性的作用需要恢复原状，使管内剩余气体的体积增大，压强减小，从而小于外

界的大气压，这时墨水就在大气压的作用下进入了橡皮管。

15、【答案与解析】

①冰箱内气体压强

②冰箱门的面积：

冰箱内气体对冰箱门的压力

冰箱外气体对冰箱门的压力
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③冰箱门受到的内外压力差

答：① ② 、 ③3kg
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