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初升高物理衔接班第3讲——摩擦力专题（2课时）
一、学习目标：
1. 知道滑动摩擦力产生的条件，会判断摩擦力的方向。2. 计算摩擦力大小的方法。
3. 会用二力平衡的条件判断静摩擦力的大小和方向。
二、学习要点：
1. 滑动摩擦力大小的计算以及方向的判断。
2. 静摩擦力产生的条件及规律，静摩擦力有无的判断及静摩擦力方向的判断。
三、课程精讲：
演示1：木块从斜面上滑下，在水平面上运动一段距离后静止。
——现象：木块在水平面上运动越来越慢直至静止。
演示2：水平桌面上一个物体，给它施加一个力去拉物体，但没有使物体移动。
分析：上面两个演示中的物体都受摩擦力作用，关于摩擦力的知识在初中已经介绍过，今天，我们将进一步学习有关摩擦力的知识。
回顾初中所讲的摩擦力的概念。
演示：用弹簧秤拉着木块在桌面上缓慢运动，保证弹簧秤的示数不变。就可以维持木块匀速前进，这时物块[image: image1.wmf]拉

F

和桌面间的滑动摩擦力是多大？方向如何？
再在木块上加一铁块，同样维持物块匀速前进，这时滑动摩擦力变了吗？说明什么？
（一）滑动摩擦力：
（1）定义：两个互相接触挤压且发生相对运动的物体，在它们的接触面上会产生阻碍相对运动的力，这个力叫做滑动摩擦力。
（2）产生条件：①两物体接触；②两接触的物体必须相互挤压，发生形变、有弹力；③两物体间要发生相对滑动；④两接触面不光滑。
（3）大小：实验研究
[image: image67.png]如图所示，用弹簧测力计沿水平方向拉动放在水平桌面上的木块，使木块缓缓滑动（接近匀速），可以从弹簧测力计上读出拉力[image: image80.jpg]*




的大小。
在上述情景当中，讨论：滑动摩擦力[image: image2.wmf]f

F

与弹力[image: image3.wmf]N

F

有何关系呢？
方法：在木块上放砝码，用力拉动木块，使木块匀速运动，从弹簧测力计上读出拉力的大小，从而知道滑动摩擦力[image: image4.wmf]f

F

的大小，记下[image: image5.wmf]f

F

及[image: image6.wmf]N

F

的大小并填入表格中，改变砝码的重力，重做几次，得到几组[image: image7.wmf]f
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、[image: image8.wmf]N

F

的数据。
结论：两个物体间滑动摩擦力的大小[image: image9.wmf]f

F

与正压力[image: image10.wmf]N
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例1：如图，在水平桌面上放一个重为[image: image12.wmf]N

20

G

A

=

的木块，木块与桌面的动摩擦因数[image: image13.wmf]4
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，使这个木块沿桌面做匀速运动时的水平拉力F为多少？如果再在木块A上加一块重为[image: image14.wmf]N
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的木块B，B与A之间的动摩擦因数[image: image15.wmf]2
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，那么当A，B两木块一起沿桌面匀速运动时，对A的水平拉力应为多少？此时B所受的摩擦力多大？
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变式1：一根质量为m，长为l的均匀长方体木料，放在水平桌面上，木料与桌面间的动摩擦因数为[image: image16.wmf]m

。现用水平力F推木料，当木料经过如图所示的位置时，桌面对它的摩擦力是多少？
（4）方向：与物体相对运动方向相反。
①总是跟接触面相切，与相应的弹力方向垂直。
②总是阻碍两物体间相对运动的进行，“相对”是指接触的物体，它可能与物体的运动方向相同，也可能相反。
例2：分析物体A所受摩擦力方向。（v表示物体A的运动）
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分析得出：“相对”是指相对接触的物体，而不能相对别的物体。
变式2：以下关于摩擦力的说法中，正确的是（      ）
A. 滑动摩擦力方向总是与物体的运动方向相反
B. 滑动摩擦力总是阻碍物体的运动
C. 滑动摩擦力的方向总是与物体的相对运动方向相反
D. 以上说法均错误
变式3：如图所示，一平板小车在外力作用下由静止向右滑行了一段距离s，同时车上的物体A相对车向左滑行L，此过程中物体A受到的摩擦力方向如何？该摩擦力是动力还是阻力？（    ）
A. 水平向左，阻力


B. 水平向左，动力
C. 水平向右，阻力


D. 水平向右，动力
小结：滑动摩擦力方向的判断方法。
（二）静摩擦力：
1、实验演示：
演示：用力推讲桌。
（1）开始用很小的推力，推不动，分析讲桌的受力情况。
（2）再用稍大的力推，还是静止不动，分析讲桌的受力情况。
2、定义：两个相互接触而保持相对静止的物体，当它们之间存在相对滑动趋势时，在它们的接触面上会产生阻碍物体间相对滑动趋势的力，这种力叫静摩擦力。
3、静摩擦力产生的四个条件：①两物体相互接触；②两物体在接触面上有挤压；③接触面不光滑；④两物体间有相对运动趋势。
4、大小：如图所示，水平面上放一静止的物体，当人用水平力F推时，此物体静止不动，这说明静摩擦力的大小等于F；当人用2F的水平力去推时，物体仍静止不动，此时静摩擦力的大小为2F。可见，静摩擦力的大小随推力的增大而增大，所以说静摩擦力的大小由外部因素决定。当人的水平推力增大到某一值[image: image17.wmf]max
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时，物体就会滑动，此时静摩擦力达到最大值，我们把[image: image18.wmf]max
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例3：用手握住一个油瓶（瓶始终处于竖直方向），如图所示，下列说法正确的是（    ）
A. 瓶中油越多，手必须握得越紧
B. 手握得越紧，油瓶受到的摩擦力越大
C. 不管手握得有多紧，油瓶受到的摩擦力总是一定的
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D. 以上说法都正确
例4：如图所示，用外力F水平压在质量为m的物体上（设受力F的面绝对光滑），恰好使物体静止，此时物体与墙之间的摩擦力为________；如将F增大为3F，物体与墙之间的摩擦力为______。
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变式4：如图所示，两个长方体A、B叠放在水平地面上，现同时用F1=3N和F2＝4N的水平拉力拉A、B，A、B均静止，若B对A的静摩擦力为[image: image20.wmf]BA

F

，地面对B的静摩擦力为[image: image21.wmf]CB
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，则[image: image22.wmf]CB
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＝_________N，方向________；[image: image23.wmf]BA

F

＝________N，方向_________。
5、方向：静摩擦力的方向总是跟接触面相切，并且跟物体相对运动趋势的方向相反。
例5：下列关于物体受静摩擦力作用的叙述中，正确的是（    ）。
A. 静摩擦力的方向不一定与物体运动方向相反
B. 静摩擦力的方向不可能与物体运动方向相同
C. 静摩擦力的方向可能与物体运动方向垂直
D. 静止物体所受静摩擦力一定为零
变式5：运动员双手握住竖直的竹竿匀速上攀和匀速下滑时，他所受的摩擦力分别是[image: image24.wmf]上

F

和[image: image25.wmf]下

F

，那么它们的关系是（    ）。
A. [image: image26.wmf]上
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向上，[image: image27.wmf]下
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向下，[image: image28.wmf]上

F

＝[image: image29.wmf]下

F



B. [image: image30.wmf]上
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向上，[image: image32.wmf]上
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C. [image: image34.wmf]上
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D. [image: image38.wmf]上

F

向上，[image: image39.wmf]下

F
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小结：静摩擦力方向的判断方法。
四、知识提炼导图：摩擦力
（一）摩擦力在接触面上产生阻碍相对运动或相对运动趋势的力，这个力叫做摩擦力。
（二）滑动摩擦力
产生条件：①两物体间有相对运动  ②物体间有弹力  ③接触面不光滑。
方向：与物体相对运动方向相反。大小：[image: image42.wmf]N
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（三）静摩擦力
产生条件：物体之间有相对运动趋势；
方向：与物体相对运动趋势方向相反；
大小：大小在0~[image: image43.wmf]m

f

范围内，其中[image: image44.wmf]m

f

为最大静摩擦力。
五、目标期望：
通过本节课的学习，希望同学们能进一步强化与加深对于摩擦力的概念的理解，滑动摩擦力及静摩擦力大小的计算及方向的判断方法。
【同步练习】（答题时间：45分钟）
1. 关于由滑动摩擦力公式推出的[image: image45.wmf]N
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，下面说法中正确的是（    ）。
A. 动摩擦因数μ与摩擦力[image: image46.wmf]f
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成正比，[image: image47.wmf]f

F

越大，μ越大
B. 动摩擦因数μ与正压力[image: image48.wmf]N
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成反比，[image: image49.wmf]N
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越大，μ越小
C. 动摩擦因数μ与摩擦力[image: image50.wmf]f
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成正比，与正压力[image: image51.wmf]N
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成反比
D. 动摩擦因数μ的大小由两物体接触面的粗糙情况及材料决定
2. 用手握住竖直的瓶子，瓶子静止在手中，下面说法中正确的是（    ）。
A. 手对瓶子的压力恰好等于瓶子的重力
B. 手对瓶子的摩擦力恰好等于瓶子的重力
C. 手握得越紧，手对瓶子的摩擦力越大
D. 手对瓶子的摩擦力一定大于瓶子的重力
3. 关于滑动摩擦力，以下说法正确的是（    ）。
A. 滑动摩擦力总是和物体的运动方向相反
B. 滑动摩擦力总跟物体的重力成正比
C. 滑动摩擦力总是阻碍物体间的相对运动
D. 只有运动的物体才受到滑动摩擦力
4. 某同学用弹簧测力计测得一木块重5N，把木块放在水平桌面上，用弹簧测力计水平地向右拉木块。
（1）当弹簧测力计读数为1N时，木块未被拉动，这时木块受到的是________摩擦力，大小是________N，方向________。
（2）当弹簧测力计读数为2.1N时，木块就要开始移动，此时木块受到的是________摩擦力，大小是________N，方向是________。
（3）开始运动后，使木块保持匀速直线运动，弹簧测力计的读数变为2N，此时木块受到的是________摩擦力，大小是________N，动摩擦因数μ＝________。
（4）若使弹簧测力计在拉动木块运动中读数变为3N，木块受到的是________摩擦力，大小是________N。
（5）木块离开弹簧测力计继续滑动，这时受到的是________摩擦力，大小是________N。
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5. 如图所示，物体A、B各重10N，水平拉力[image: image52.wmf]N
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，物体保持静止，则A、B间的静摩擦力大小为________N，B与地面间的摩擦力大小为________N。
6. 用弹簧测力计测定一个木块A和木块B间的动摩擦因数μ有如图甲、乙两种装置。
（1）为了用弹簧测力计的读数表示滑动摩擦力，两种情况中木块A是否都一定要做匀速运动？
（2）若木块A均做匀速运动，图甲中A、B间摩擦力是否等于拉力[image: image53.wmf]a

F

？
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（3）若A和B的重力分别为100N和150N，图甲中弹簧测力计读数为60N（当A被拉动时），[image: image54.wmf]110
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N，求A、B间的动摩擦因数μ。
7. 如图所示，一木块放在水平桌面上，在水平方向共受到三个力，即[image: image55.wmf]1
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、[image: image56.wmf]2
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和静摩擦力作用，而且三个力的合力为零，其中[image: image57.wmf]N
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。若撤去力[image: image58.wmf]1
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，则木块在水平方向受到的合力为多少？
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8. 在下图中，质量为20kg的物体在动摩擦因数为0.1的水平面上向右运动，在运动过程中受到水平向左、大小为10N的拉力作用，则物体所受摩擦力为（g取10N/kg）（    ）。
A. 10N，向右

B. 10N，向左

C. 20N，向右

D. 20N，向左
9. 某人推着自行车前进时，地面对前轮的摩擦力为[image: image59.wmf]1
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，对后轮的摩擦力为[image: image60.wmf]2
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；该人骑着自行车前进时，地面对前轮的摩擦力为[image: image61.wmf]3
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，对后轮的摩擦力为[image: image62.wmf]4
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，下列说法中正确的是（    ）。
A. [image: image63.wmf]1
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与车前进方向相同


B. [image: image64.wmf]2
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与车前进方向相同
C. [image: image65.wmf]3
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与车前进方向相同


D. [image: image66.wmf]4
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与车前进方向相同
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