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第五章　我们周围的物质
5.1　物体的质量
◇教学目标◇

【知识与技能】
1.初步认识质量的概念,正确说出质量的单位,并能正确地进行质量单位换算。
2.知道质量是物体的一个基本属性,它不因物体的形状、位置、状态的变化而改变。
3.能正确使用托盘天平测量物体的质量。
【过程与方法】
通过观察和实验,认识质量是不随物体的形状、状态、空间位置的变化而变化的物理量。
【情感·态度·价值观】
1.通过对托盘天平的实际操作,培养学生的动手能力、自觉遵守操作原则的良好习惯和实事求是的科学态度。
2.在分析实验现象过程中保持严谨的科学态度。
◇教学重难点◇
【教学重点】
托盘天平的使用方法。
【教学难点】
理解质量的含义、掌握托盘天平的使用方法。
◇教学过程◇
一、新课导入
宇航员乘宇宙飞船从地球来到太空,如图,与在地球上相比,宇航员的质量发生变化了吗?
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二、教学步骤
探究点1　物体的质量
[阅读课本]P110~111“物体的质量”
[小组讨论](1)什么是物体的质量?
(2)为什么说质量是物体的一个基本属性?
(3)物体和物质有什么关系?
[实验]完成下列探究:

	实验
	改变的
因素
	物质的
多少
	结论

	使右端瓶中的石蜡熔化,杆仍然水平
[image: ]
	物体
状态
	不变
	物体的质量不随物体状态变化

	把一张纸揉成纸团
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	物体
形状
	不变
	物体的质量不随物体形状变化

	一个学生从室内走到室外
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	空间
位置
	不变
	物体的质量不随物体的空间位置变化



[归纳提升](1)质量:物理学中,把物体所含物质的多少叫做物体的质量。
(2)质量是物体的一个基本属性,一个物体的质量不因为它的形状和位置的变化而变化。
(3)物体与物质的关系:物体由物质组成,不同的物质组成了不同的物体。
从物体所含物质的多少与物体的状态、形状以及所处空间位置无关,抽象出“质量”这一本质,突出了质量是物体本身的一个基本属性,这种研究问题的方法称为科学抽象法。
探究点2　质量的单位
[阅读课本]P111~112“质量的单位”
[思考]质量的基本单位是什么?常用单位有哪些?这些单位之间是如何换算的?
[课外资料]国际千克原器:铂铱合金制成的一个底面直径为39 mm、高39 mm的圆柱体的质量作为1 kg的标准。
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[归纳提升](1)基本单位:千克,符号是kg。
(2)常用单位:吨(t)、克(g)、毫克(mg)。
(3)质量单位换算:
t[image: ]kg[image: ]g[image: ]mg
(4)质量单位的“阶梯”:
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我们平常说的某同学“体重45 kg”,袋装米、奶粉等包装袋上标示的“净含量5 kg”“净含量900 g”,表示的都是物质的质量。
探究点3　学习使用天平测量物体的质量
[阅读课本]P113~114“学习使用天平测量物体的质量”
[思考]常用的测量质量的工具有哪些?实验室使用什么测量质量?
[归纳提升]常用的测量质量的工具有台秤、电子秤、磅秤、案秤、物理天平、分析天平。实验室里常用的测量质量的工具是托盘天平。
[思考]托盘天平的主要结构有哪些?
[提示]托盘天平的主要结构:横梁、标尺、游码、平衡螺母、指针、分度盘、刀口、两个托盘,另外每架天平都配有一套标准的砝码。
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[思考]托盘天平的使用方法是什么?
[归纳提升](1)使用天平时,应将天平放在水平工作台面上。
(2)使用前,将游码移至标尺左端的“0”点上;调节平衡螺母,使指针对准分度盘中央的红线。
(3)天平的左盘放置需称量的物体,右盘放置砝码;添加砝码并移动游码,使指针对准分度标尺中央的红线,此时砝码质量与标尺上的游码指示的质量之和,即为所称量物体的质量。
(4)取砝码时,必须用镊子夹取,不能用手直接去拿。
托盘天平使用口诀:
天平放平,游码移“0”,左倾右调,指针指正中;左盘物,右盘码,移动游码至平衡;砝码、游码加起来,与物质量恰相等。
[思考]使用托盘天平的注意事项有哪些?
[归纳提升](1)判断天平横梁是否平衡时,不一定要等指针完全静止下来,只要指针在分度盘中央红线左右摆动的幅度相等,即可判断天平横梁已经平衡。
(2)天平横梁平衡后,不要交换两个托盘的位置,否则就要重新调节天平的平衡。
(3)取用砝码,拨动游码都要用镊子,不要直接用手去拿或拨动。称量完毕,要清点砝码,并装入盒内。
(4)被称物体的质量不能大于天平的称量范围。
(5)天平不得置于易受潮湿的地方,避免沾着酸、碱、油脂。天平和砝码应保持干燥、清洁,不能把潮湿、有腐蚀性的物体直接放入托盘中。
被测物品和砝码在天平盘上放颠倒,天平平衡时就有m码=m物+m游,被测物品的质量就为m物=m码-m游。
[小组讨论]怎样用托盘天平测出50 mL水的质量?
[归纳提升](1)把天平放在水平桌面上,调节平衡螺母使天平横梁平衡;
(2)用天平先称出空烧杯的质量为m1;
(3)把50 mL水倒入烧杯中,测出烧杯和水的总质量为m2;
(4)50 mL水的质量为m=m2-m1。
三、板书设计
5.1　物体的质量
1.物体的质量
(1)概念:物理学中,把物体所含物质的多少叫做物体的质量。
(2)质量是物体的一个基本属性,不随物质的形状和位置等的变化而变化。
2.质量的单位
(1)单位:吨(t)、千克(kg)、克(g)、毫克(mg)。
(2)换算关系:1 t=1000 kg　1 kg=1000 g　1 g=1000 mg。
3.学习使用天平测量物体的质量
(1)托盘天平的使用
(2)其他测量工具
◇教学反思◇
本节课关于学习托盘天平使用方法的教学设计,还可以变换一种方式,效果可能更好。可以将托盘天平的使用方法制成“使用说明书”印发给学生,让学生经过阅读、讨论、动手操作,进行探究学习,更能体现学生在学习中的主体地位,让他们通过自学、合作、探究等形式,学习掌握正确使用托盘天平的方法。





















5.2　探究物质的密度
◇教学目标◇

【知识与技能】
1.实验探究不同物质和相同物质体积与质量比值的关系。
2.理解密度概念、公式和单位,会进行单位的换算。
3.学会和掌握质量与体积的测量方法。
4.会用密度知识解释生活中一些与密度有关的物理现象,解决简单的问题。
【过程与方法】
1.通过实验探究发现同种物质的质量和体积的比值是相同的,不同物质的质量与体积的比值一般是不同的。
2.领会用比值定义法定义物理量。
【情感·态度·价值观】
培养学生将知识与生活实际联系起来的学习习惯,进而激发他们的学习兴趣。
◇教学重难点◇
【教学重点】
探究物体质量和体积的关系,建构密度的概念。
【教学难点】
建构密度的概念,理解密度是物质的一种特性。
◇教学过程◇
一、新课导入
怎样才能测定物体密度的大小?用什么测量物体的质量?对于形状规则的物体的体积如何测量?对于形状不规则的物体又该怎样测量体积?
二、教学步骤
探究点1　探究物体的质量与体积的关系
[阅读课本]P116~118“探究物体的质量与体积的关系”
[小组讨论](1)量筒和量杯是测量什么的工具?
(2)使用量筒或量杯前,应观察它们的什么?
(3)使用量筒或量杯,应怎样读数?
[归纳提升](1)量筒和量杯是用来测量液体体积的工具。
(2)使用量筒和量杯前,要看准它们的单位,认清它们的分度值和量程。
(3)读数时,量筒一定要放在水平台上。
若液面(例如水银面)为凸形,视线应与凸形液面的最高处相平;若液面(例如水面)为凹形,视线应与凹形液面的最低处相平。
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[思考]如何用量筒测量一块形状不规则的小石头的体积?
[归纳提升]用量筒测量形状不规则小石头体积的方法:
①先在量筒内倒入适量的水,读取量筒内水的体积为V1;
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②把小石块用细线系好,轻轻放入量筒中的水里,读取量筒内水和小石块的总体积为V2;
③小石块的体积为V=V2-V1。
这种测量体积的方法称为“排液法”,排液法测量固体的体积时,V固=V排液。
[小组讨论](1)同种物质组成的物体,其质量与体积有什么关系?
(2)不同种物质组成的物体,其质量与体积有什么关系?
(3)物体的质量与体积的关系,能不能用单位体积的质量来表示?
[实验1]分别测出下列物体的质量与体积,然后计算各自的质量与体积之间的比值,同时把测量结果和计算结果填入表格。
(1)两杯体积不同的纯水;
(2)两个体积不同的铁块;
(3)两个体积不同的铜块。

	实验次数
	质量m/g
	体积V/cm3
	质量∶体积

	
	
	
	数值
	单位

	纯水1
	10
	10
	1
	g/cm3

	纯水2
	20
	20
	1
	g/cm3

	铁块1
	79
	10
	7.9
	g/cm3

	铁块2
	158
	20
	7.9
	g/cm3

	铜块1
	89
	10
	8.9
	g/cm3

	铜块2
	178
	20
	8.9
	g/cm3



[归纳提升](1)同种物质组成的物体,其质量与体积的比值一定。
(2)不同种物质组成的物体,其质量与体积的比值一般不同。
(3)的单位是g/cm3或kg/m3。
(4)成正比和成反比关系的判断:两个相关联量的比值一定,这两个量就是成正比关系;两个相关联量的乘积一定,这两个量就是成反比关系。
物体的质量与体积的关系:同一种物质组成的物体,其质量与体积的比值是一定的;不同特质组成的物体,其质量与体积的比值是不同的。
探究点2　密度
[阅读课本]P118“密度”
[小组讨论](1)什么是物质的密度?
(2)密度的公式是什么?变形式有哪些?
(3)密度的国际单位和常用单位分别是什么?它们之间的换算关系是多少?
(4)水的密度为1.0×103 kg/m3,它表示的物理意义是什么?
[归纳提升](1)定义:物理学中,把某种物质的质量与体积的比值,叫做这种物质的密度。
用两个物理量的比值来定义另一个物理量,这种定义物理量的方法称为比值定义法,密度的概念就是用比值定义法建立的。
(2)公式:ρ=。变形式:m=ρV,V=。
(3)单位:在国际单位制中,密度的单位是“千克/米3”,读作“千克每立方米”,用符号“kg/m3”或“kg·m-3”表示。常用单位是“克/厘米3”,读作“克每立方厘米”,用符号“g/cm3”或“g·cm-3”表示。
它们之间的换算关系:1 g/cm3=1000 kg/m3。
(4)物质的密度等于该物质单位体积的质量,水的密度为1.0×103 kg/m3,表示1 m3水的质量是1.0×103 kg。
(5)在公式ρ=中,不能认为某种物质的密度与其质量成正比,与其体积成反比,原因是物质的密度是物质的一种特性,它只与物质的种类有关,而与物体的质量、体积等无关,但一种物质的密度却可以根据其质量、体积求得,即=ρ。
三、板书设计
5.2　探究物质的密度
1.探究物体的质量与体积的关系
同一种物质组成的物体,其质量与体积的比值是一定的;不同种物质组成的物体,其质量与体积的比值是不同的。
成正比和成反比关系的判断:比值一定→成正比关系;乘积一定→成反比关系。
2.密度
(1)概念:物理学中,把某种物质的质量与体积的比值,叫做这种物质的密度。
(2)单位:国际单位:“kg/m3”,常用单位:“g/cm3”。
换算关系:1 g/cm3=1000 kg/m3。
◇教学反思◇
明确本节课的思路是学习这节课的关键。所以,上课一开始,教师就要提供素材、创设情景,让学生提出同种物质组成的物体的质量与体积是什么关系,不同种物质组成的物体的质量与体积时什么关系,在此基础上,教师追问:能不能用物体质量与体积的比值来表示以上关系呢?明确了这些,制订实验方案、收集实验数据、建构实验结论,自然水到渠成。








5.3　密度知识的应用
◇教学目标◇

【知识与技能】
1.学会用密度的三个公式计算密度、质量和体积。
2.能运用密度鉴别物质,计算物体的质量与体积,能解释生活中一些与密度有关的物理现象。
3.会查密度表,了解常见物质的密度。
4.会测量实际中物体和液体的密度。
【过程与方法】
1.通过动手实验,学会利用物理公式间接地测定物理量的科学方法。
2.培养学生用密度知识和数学方法解决实际问题的能力。
【情感·态度·价值观】
通过密度知识的应用,体会物理知识在生产生活中的实际应用,感受物理知识在解决实际问题中的价值。
◇教学重难点◇
【教学重点】
1.通过密度表进一步认识密度是物质的一种特性。
2.让学生经历利用天平和量筒测定物质密度的实验过程。
3.运用密度公式及其变形公式解决实际问题。
【教学难点】
能用密度的公式进行有关计算、分析、判断。
◇教学过程◇
一、新课导入
在学校运动会上,不论是单人赛还是团体赛,前三名同学都获得了相应奖牌,如图所示,这三块奖牌各是由什么材料制成?应怎样鉴别呢?
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二、教学步骤
探究点1　密度的变形式
[阅读课本]P119全部
[思考]密度的变形式有哪些?
[提示]变形式:因为m=ρV,所以m与ρV可以用以下形式呈现,进而可知其变形公式。
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[思考]密度知识的应用有哪些?
[提示]人们常常可根据密度的大小来鉴别物质;也可根据产品制造的需要,选用不同密度的材料;科学研究中还能通过测定密度的方法发现某些新的物质。
探究点2　学查密度表
[阅读课本]P120~121“学查密度表”
[思考]阅读密度表,你有什么发现?
[提示](1)密度表的应用:利用密度表能查找某种物质的密度,根据密度的大小能判定物质的种类。
(2)由密度表发现的信息:
①每种物质都有自己的密度,物质不同,密度一般不同;
②有的物质不同,但密度却相同,如煤油和酒精;
③物质的密度会随物质状态的变化而变化;
④汞是液体,但密度大于铅、铜、铝等固体。
探究点3　测量固体和液体的密度
[阅读课本]P121~123“测量固体和液体的密度”
[思考]怎样测量一元硬币的密度?
[实验](1)用天平测出10枚硬币的质量m;
(2)在量筒内装入适量的水,读出其体积V1;
(3)将10枚硬币放入量筒中,使之浸没在水中,读出此时水面到达的刻度V2;
(4)求出硬币的体积V=V2-V1;
(5)计算硬币的密度,其表达式为ρ=。
[思考]如何测量盐水的密度?
1.提出问题:怎样测量盐水的密度,实验步骤怎样设计?
2.实验步骤:
方案一:
(1)用天平测量出空烧杯的质量m。
(2)向烧杯中倒入一部分盐水,测量烧杯和盐水的总质量m1。
(3)将烧杯中的盐水全部倒入量筒中,读出示数为V。
(4)根据公式计算盐水的密度ρ=。
3.误差分析:烧杯里的盐水能不能倒干净?如果倒不干净会给测量结果带来怎样的影响?那么要消除这种影响,实验需要如何改进?
启发学生想出更好的实验方案。
方案二:
(1)用天平测量烧杯和盐水的总质量m1。
(2)将烧杯里面的盐水倒一部分到量筒里,读出量筒中盐水的体积V。
(3)用天平测量剩下的盐水和烧杯的总质量m2。
(4)根据公式计算盐水的密度ρ=。
4.实验数据记录:

	烧杯和盐水的
总质量m1/g
	烧杯和剩余盐水
的总质量m2/g
	量筒中盐水
的体积V/cm3
	盐水的密度
ρ/(g·cm-3)



[归纳提升]量筒是测量液体体积的工具,不能放在天平上测量质量。对于学生用量筒代替烧杯放在天平上测质量的实验方案应予否定。
[归纳提升](1)密度测量的原理:ρ=。
(2)测固体密度时,如果先测体积,会使得物体表面有液体残留,造成所测质量偏大,所测密度偏大,误差较大。为此,应先测物体质量。
测液体密度时,若先称出空烧杯的质量,再称液体和烧杯的总质量,然后将液体全部倒入量筒,由于烧杯内液体倒不尽,会使得所测体积偏小,所测密度偏大,误差较大。为此,测液体体积时,只需把部分液体倒入量筒即可。
[思考]如何鉴别一只戒指是不是纯金做成的?
[提示]从密度表可以看出,各种物质的密度是一定的,不同物质的密度一般是不同的。只要测出了戒指的密度,再与密度表中金的密度进行比较就可鉴别戒指是不是纯金做成的。
[思考]小华很想鉴别妈妈去云南旅游时带回来的当地少数民族的首饰是不是纯银做成的,于是,他向老师借了天平和量筒等器材,用天平测出一首饰的质量为90 g,用量筒测出其体积为10 mL(ρ银=10.5 g/cm3,1 cm3=1 mL)。则:(1)通过计算说明该首饰是不是纯银做成的?(2)若是用纯银做成一个同样大的首饰,需要多少克纯银?
[分析](1)该首饰的密度:ρ==9 g/cm3<10.5 g/cm3,所以不是纯银做成的。
(2)纯银做成的一个同样大的首饰的质量:m'=ρ银V=10.5 g/cm3×10 cm3=105 g。
[归纳提升]鉴别物质的思路和方法:
(1)先求出物质的密度。
(2)查密度表确定(此方法可用于鉴别物质的真伪)。
[小组讨论]密度还有哪些其他应用?
[归纳提升](1)利用密度鉴定牛奶的优劣。
(2)配制适当密度的盐水选种。
(3)用高强度、低密度的合金作为制作飞机的材料。
(4)机床底座用坚固的密度大的材料制成。
三、板书设计
5.3　密度知识的应用
1.密度公式ρ=
(1)已知m、V求m(鉴别物质)⇒m=ρV
(2)已知m、ρ求V⇒V=
2.学查密度表
(1)水的密度:ρ水=1.0×103 kg/m3。
(2)物理意义:体积为1 m3的水的质量是1.0×103 kg。
3.测量固体和液体的密度
◇教学反思◇
本节课是在学习了密度概念及其测量的基础上,进一步学习如何利用密度知识解决实际问题。体现了物理来源于生活又要服务于社会和生活。本节内容是对密度知识的拓展,一方面通过本节教学可以使学生体会到密度知识在社会生活中的重要价值,另一方面还可以提高学生应用所学知识解决实际问题的能力。本节教学我按“总→分→总”的框架进行设计:先组织学习阅读课本的119页内容,再通过观看本节课PPT课件,通过讨论分析来了解密度知识在社会生活、生活中的应用;再研究密度与温度的关系,利用情境问题来具体研究密度在物质鉴别中的应用;最后进一步讨论密度在材料科学和人类社会发展中的作用。






















5.4　认识物质的一些物理属性
◇教学目标◇

【知识与技能】
1.能用语言、文字或图表描述常见物质的物理属性。
2.根据物质的属性、用途对物质进行分类。
3.了解物质物理属性的多样性。
【过程与方法】
1.用探究的方法,通过设计实验方案,养成建立比较基准点的习惯。
2.培养乐于探索精神和敢于探索自然现象和日常生活中的科学道理的精神。
【情感·态度·价值观】
1.通过用物质的物理属性对物质分类,感受自然界物质的多样性,激发探究自然界奥秘的浓厚兴趣。
2.在探究过程中,通过学习交流与协作,培养团队精神。
◇教学重难点◇
【教学重点】
认识物质的一些基本属性及其应用。
【教学难点】
知道物质属性的应用,体会其重要性。
◇教学过程◇
一、新课导入
提出问题:你能区别下列物质吗?并出示(1)铜块与铝块;(2)水与酒精;(3)酒精与玻璃。
学生讨论回答后,老师总结:密度、比热、状态、颜色、气味都是每种物质所特有的,是物质的物理属性,了解这些属性,对于生产、生活及认识世界都有重要的意义。
二、教学步骤
探究点1　物质的磁性
[阅读课本]P124~126“物质的磁性”
[思考]什么是物质的属性?
[提示]物理属性是指属于某类物体物质不需要经过化学变化或化学反应就表现出来的性质。包括利用人们的耳、鼻、舌、身等感官感知的物理性质;利用仪器测知的物理性质;通过实验室获得数据,计算得知的物理性质。
[思考]你对磁性了解多少?
[提示](1)磁性:物体具有吸引铁钴镍等物质的性质。
(2)磁体:具有磁性的物体。
(3)磁极:每个磁体都有两个磁极,它们分别是南极(S极)和北极(N极)。
(4)磁体的吸铁性:磁体能吸引铁、钴、镍等磁性材料的性质。磁体不能吸引铜、铝等非磁性材料,利用吸铁性可判断物体有没有磁性。
(5)磁体的指向性:在水平面内自由静止磁体的磁极总是指向南北方向。
(6)磁极之间的相互作用规律:同名磁极相互排斥,异名磁极相互吸引。
[思考]指南针为什么能指示南北方向?
[image: id:2147488391;FounderCES]
[提示]地球是一个巨大的磁体,地磁的南极在地理的北极附近,地磁的北极在地理的南极附近,指南针指示南北,就是因为地磁场对指南针有力的作用。
[思考]判断一个物体是不是磁体,有没有磁性,有哪些办法?
[提示](1)看其是否能够吸引铁钴镍。
(2)将它用细线吊起来静止时,若能指南北,则有磁性。
(3)用一个磁体与之靠近,选择合适的角度时,会有排斥现象。
[思考]磁的应用推动着社会的发展,你知道磁有哪些应用吗?
[提示]磁带、磁盘、磁卡、光盘、储蓄折上面的磁条、磁浮列车等。
探究点2　物质的导电性
[阅读课本]P126“物质的导电性”
[实验]连接简单电路,让灯泡发光。如果电路断开,把铅笔芯和塑料线接到电路中小灯泡的发光情况怎么样呢?请同学们猜想一下铅笔芯和塑料线是否容易导电呢?
[image: id:2147488398;FounderCES]
[提示]塑料线不容易导电,铅笔芯容易导电。
[思考]什么是导体?什么是绝缘体?
[提示]物理学中,把容易导电的物体叫做导体,把不容易导电的物体叫做绝缘体。
[思考]举例说明生活中常见的导体与绝缘体。
[提示]导体:如金属、石墨、人体、大地、酸、碱、盐的水溶液等。
绝缘体:如塑料、玻璃、橡胶、陶瓷、干木柴、油、纯净水等。
探究点3　物质的导热性
[阅读课本]P127“物质的导热性”
[思考]在家中做饭的情景,有没有被烫过手?哪些部位易烫手?它们是什么材料做的?
[提示]铲子、铁锅等金属易烫手。铲子、铁锅是由铁做成的。
[思考]电熨斗的各个部件中,哪些是热的良导体?哪些是热的不良导体?
[image: id:2147488405;FounderCES]
[提示](1)电熨斗的金属底座是热的良导体,电熨斗的插头上的三个插销也是热的良导体。
(2)电熨斗中手柄、外壳以及插头连线的外层护套是热的不良导体。
[归纳提升]根据导热性可以对物质分为两类:
热的良导体:容易导热的物体叫做热的良导体。最善于传热的是银,其次是铜、铝、钢、铁。各种炊具的材料基本都是热的良导体。
热的不良导体:不容易导热的物体叫做热的不良导体。如塑料,油、木材﹑橡胶﹑空气﹑水、棉布等。
三、板书设计
5.4　认识物质的一些物理属性
1.物质的属性
2.物质的磁性
磁性、磁极、磁极间的相互作用规律
3.物质的导电性
导体、绝缘体的概念与应用
4.物质的导热性
热的良导体、热的不良导体的概念与应用
◇教学反思◇
物理教学要巧用身边的器具、生活中的器材,利用坛坛罐罐做实验,一来实验器材学生容易找到、有亲近感,做物理实验不难;二来物理实验就在身边,可以在玩中学,学中玩,学生兴趣高。这不仅符合新课改思想,也符合学生的年龄特点和兴趣爱好。
提出问题是物理课堂教学不可缺少的环节,学生有问题提出,说明学生动脑筋了,是对老师教学内容思考的结果。本节课的成功之处,就是充分张扬了学生提问的积极性,并通过师生互动,肯定了学生的思考。使学生把物理和生活有机、自然地联系起来了,拉近了物理与生活、物理与学生的距离。
教学的过程是师生互动的过程,是启发、引领的过程,教学的过程也是教师不断反思的过程。关注并充实教学过程,能有效提高教师对教材的处理水平、情境设置能力,教学效果自然能得到长足的提高。

5.5　点击新材料
◇教学目标◇

【知识与技能】
1.记住纳米材料、半导体材料、超导材料的一些特点、应用及发展前景。
2.说出新材料的发展对人类生活和社会发展的影响。
【过程与方法】
通过了解新材料的一些知识,关注前沿科学的新进展,体验科学技术的神奇力量。
【情感·态度·价值观】
通过对新材料的了解和认识,激发学生学习的积极性。
◇教学重难点◇
【教学重点】
了解半导体、超导体和纳米材料的一些特点及其应用。
【教学难点】
对半导体和超导体的理解。
◇教学过程◇
一、新课导入
下面的描述可能吗?
将煤炭中的原子重新排列——钻石
向沙子中加入一些微量元素,并将原子重新排列——电脑芯片
土壤、水和空气的原子重新排列——马铃薯
细胞老化时一个分子一个分子地制造出来新细胞——生命无限延长
二、教学步骤
探究点1　纳米材料
[阅读课本]P129“纳米材料”
[思考]什么是纳米材料?
[提示]纳米是一个长度单位,大小为十亿分之一米(10-9 m),并没有物理内涵。当物质小到纳米尺度以后,大约是在1~100 nm这个范围空间,物质的性能就会突变,出现特殊性能。这种既具有不同于原来组成的原子、分子,也不同于宏观物质的特殊性能构成的材料,即为纳米材料。
[思考]纳米材料有什么特性?
[提示]纳米材料相比传统材料有许多新特性。例如,纳米陶瓷材料可在室温下任意弯曲;纳米碳管强度是钢的100倍;纳米磁性材料的磁记录密度比普通磁性材料高10倍以上;纳米复合材料对光的反射率低,能吸收电磁波,可用作隐形飞机的涂层;气体通过纳米材料的扩散速度比通过一般材料的扩散速度大几千倍等等。
探究点2　半导体材料
[阅读课本]P129~130“半导体材料”
[实验]组织活动:探究半导体的导电性(分组实验活动)。
如图所示,用导线把电池、开关、灯泡和一个由半导体材料制成的晶体二极管连接起来进行实验。
(1)连接好电路后,闭合开关,观察灯泡的发光情况;
(2)将晶体二极管反接,闭合开关,观察灯泡的发光情况。
[image: id:2147488412;FounderCES]
探究结论:用半导体材料制成的晶体二极管具有单向导电性,即只允许电流从一个方向通过,不允许电流反向通过。
[思考]半导体材料在生活中有哪些应用?
[提示]电子表、收录机、数码照相机、数码摄像机、电视机、电脑以及汽车、火车、飞机中都用到了半导体元器件。
计算机的心脏——微处理器,就含有成千上万个半导体元件。
探究点3　超导材料
[阅读课本]P130“超导材料”
[思考]什么是超导材料?
[提示]当温度降至一定时,材料的电阻会突然变为零。材料的这种特性称超导性,具有超导性的材料称为超导材料。
[思考]超导体有哪些应用?
[提示](1)电力输送,可以不加压输电,电能损失可减少10%以上,电费开支可节省15%以上。
(2)超导磁浮列车。这种列车打破了传统的轮轨接触方式,它是在没有轮子的车厢和轨道上安置线圈,电流通过时使之产生相斥的磁场将车厢抬起悬浮状,以线形电机推动车厢前进。这种列车没有轮轨接触滚动产生的阻力,列车的行驶速度大大提高,时速可达500多公里。如北京到广州,只需要4个多小时。另外,用超导电动汽车取代燃油汽车,全世界每年可节省燃油10亿吨以上,并可大大减少噪音和环境污染。
(3)超导电子计算机。用超导芯片将大大提高计算机的运算速度,并减小体积。美国IBM公司研制的一台运算速度为8000万次/秒的超导计算机,体积只有一部电话机大小,其元件不发热,可长时间高效率运行。
三、板书设计
5.5　点击新材料
1.纳米材料的特性及其应用
2.半导体的单向导电性及其应用
3.超导材料的特性及其应用
◇教学反思◇
本节课主要是介绍了一些前沿科学,学生比较感兴趣,学起来也比较轻松,但其中所涉及的一些知识却是学生没有学习过的,如电阻等,因此本节内容对学生的目标要求较低,关键是调动学生的学习积极性,培养学生主动搜集信息和查找资料的能力。
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