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高效课堂 精讲精练

知识点1  声音的产生

情景激疑
如图(a)所示，把手指放到正在播放音乐的收录机的扬声器上，你会感到扬声器和机身都在振动，如图(b)所示，拨动吉他的琴弦发出声音时，放在弦上的小纸片会被琴弦弹开，如图(c)所示，将用力击响的音叉插人水中，能溅起水花，这些现象说明了什么?
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教材全解
1.声音是由物体的振动产生的，任何发声的物体都在振动，振动停止，发声也就同时停止。

学习时应注意以下几个方面:(1)一切正在发声的物体都在振动；(2)不振动的物体是不会发出声音的；(3)振动一定发声，但有时人不能听见；(4)发声的物体包括固体、液体和气体。
2.声源是指可以发出声音的物体，也称为发声体。

知识拓展

“振动停止，发声也停止”不能叙述为“振动停止，声音也消失”。因为振动停止，只是不再发声，而原来发出的声音仍继续存在并传播。

即学即练
例1  遇到大风的天气，路旁的树叶会发出“沙沙”的声音。这种声音是由树叶的___产生的。
解析  树叶发出“沙沙”声时在不停地振动，这种声音是由树叶的振动产生的。
答案  振动
例2  下列关于声音产生的说法中正确的是（    ）

A.一切正在发声的物体都在振动

B.只要物体振动，就一定能听到声音
C.没有听到物体发出声音，则该物体一定没有振动

D.物体的振动停止后.还会发出很弱的声音
解析  声音是由物体的振动产生的，一切发声的物体都在振动，振动停止，发声也停止，如果物体振动得太快或太慢，人就有可能听不到声音。
答案  A
巩固练习1  用手按住正在发声的铜锣，马上就听不到锣声了，这是因为（    ）
A.手太用力了  B.手吸收了声音   C.手使铜锣停止了振动    D.以上说法都不对

答案  C
点拨  声音是由物体的振动产生的，物体不振动就不发声，当手按住锣面时，锣面停止振动而不再发声。

巩固练习2  初春时节，柳树发芽 ，你可以折一根柳条，把皮和芯拧松，抽出木芯，用刀把嫩皮的两端修齐，就制成了“柳笛”,用力吹，柳笛就发出声响，该声音是由______的振动产生的。
答案  空气柱
点拨  柳笛能发出声响，则一定有物体在振动，联想喇叭、唢呐等管乐器的发声原理，可知它们都是靠管内空气柱的振动发声的。

知识点2  声音的传播

情景激疑
如图所示，将一只小闹钟放在密闭的玻璃罩内，并调到响铃状态，可请楚地听到铃声，用抽气机逐渐抽去玻璃罩内的空气，将会发生什么现象?转声如何变化?停止抽气，打开阀门，让空气进入玻璃罩内，铃声又如何变化?你由此想到了什么?
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教材全解
1.声音的传播需要介质
物理学中把传播声音的物质叫做介质，固体、液体、气体都可以作为传声的介质。
通常我们听到的声音是靠空气传播的:将要上钩的鱼会被岸上的说话声吓跑，说明水(液体)可以传声；小学自然课中的“土电话”游戏是利用固体传声的。
2.声音是以声波的形式传播出去的
声音在空气中传播时，声源周围的空气依次时面舒张变得稀疏。时而受到压缩变得密集。这就形成了疏密相间的声波，声音在固体、液体中的传播也是如此。
因为声波看不见、摸不着，为了便于理解，可以和水波类比，平静的水面投入石块，水面就形成一圈圈的水波，不断向四处传播，当物体振动发声时，也会使介质形成波动向远处传播，这就是声波。
3.真空不能传播声音
知识拓展
理想实验法探究声音传播的条件
在探究声音能否在真空中传播时，真空很难达到，但我们可以通过空气越少听到的声音越小，推理得到真空不能传声。

即学即练
例3  月球上没有空气。宇航员即使再用力敲打钢锣，也不能听到锣声,这是因为_______不能传声。
解析  月球上没有传声介质，锣声无法传入人耳，故宇航员听不到锣声。这是因为真空不能传声。
答案  真空
例4  唐朝时期的莆田诗人胡令能写过一首诗，如图所示。垂钓小儿不敢答话，是因为他知道，声音可能会吓跑将要上钩的小鱼。此事表明_____和_____可以传声。
[image: image5.png]



解析  由题中情景可以知道，声音从小儿处传到小鱼处需要先后穿过空气和水，这说明声音可以通过空气和水进行传播。也证明了气体和液体是可以传声的。
答案  空气  水(或气体  液体)
巩固练习3  将一只闹钟放在密闭的玻璃罩内，接通电路，可清楚地听到铃声，用抽气机逐渐抽去玻璃罩内的空气，将会发现（    ）
A.听到的声音越来越响

B.听到的声音越来越轻

C.听到的声音保持不变

D.电铃逐渐停止振动

答案  B

点拨  用抽气机逐渐抽去玻璃罩内的空气，将会发现随着罩内空气的减少，听到的声音越来越轻、抽成真空后，声音就听不到了，这个实验说明真空不能传声。
巩固练习4  能说明“液体可以传播声音”的事例是(    )

A.我们听到雨滴打在雨伞上的“嗒嗒”声

B.我们听到树枝上小鸟的“哪唧”声

C.人在小溪边听到“哗哗”的流水声

D.将要上钩的鱼被岸边的说话声吓跑

答案  D
点拨  雨滴打在雨伞上的“嗒嗒”声，是通过空气进行传播的，A不符合题意；小鸟的“唧唧”声也是通过空气进行传播的，B不符合题意；人在小溪边听到“哗哗”的流水声，是说明空气能传播声音,C不符合题意；将要上钩的鱼被岸边的说话声吓跑，说明水能够传播声音,D符合题意。

知识点3  声速

情景激疑
仔细分析下表中的数据，看看你有哪些发现?
            一些介质中的声速 v/(m·s-1)

	空气（15℃）    340  

空气（25℃）    346

软木            500

煤油（25℃）    1324

蒸馏水（常温）  1467
	海水（25℃）    1531

铜（棒）        3750

大理石          3810

铝（棒）         5000

铁（棒）         5200


教材全解
1.声速是表示声音在介质中传播快慢的物理量，声音在每秒内传播的距离叫做声速，声速的单位是m/s,也可以写成m·s-1。
2.声速与介质的种类有关，不同介质中的声速一般不同，一般地，声音在固体中比在液体、气体中传播得快，在气体中传播得最慢。
3.声速与介质的温度有关。

知识拓展
人耳听到声音必须具各四个条件:(1)有声源振动；(2)有传声介质；(3)声音的频率在人耳的听觉频率范围内；(4)人耳的听觉正常。
即学即练
例5  小明在根较长的注满水的钢管的一端用石头敲击，小丽在钢管的另一端用耳朵贴着钢管听声，则小丽听到声音的次数为（    ）
A.一次      B.两次     C.三次      D.四次

解析  敲击钢管时，声音分别从空气、水和钢中同时传播，由于声音在不同介质中的传播速度不同。故会先后听到三次声音。
答案  C
例6  小明向山崖大声呼喊,2s后又听到了一次声音，这是_____，若声音的传播速度是340m/s,则人离山崖的距离是________m。
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解析  向山崖呼喊后，声音在传播过程中会遇到山崖的阻挡而返回，于是又听到了一次声音，这就是回声，声音在2s内传播的距离为340m/s×2s=680m,这个距离是人到山崖距离的2倍，故人到山崖的距离为340m。
答案  回声  340
巩固练习5  小红想感受回声，如果她对着一堵墙拍掌听声，那么，她跟墙壁之间的距离至少要在_______m以上,如果她在拍掌的0.2 s后听见自己的回声,那么,她与墙壁之间的距离为________m。(设声音在空气中的传播速度为340m/s)
答案  17  34
点拨  声音在传播过程中，遇到障碍物后将返回形成回声，回声与原声间隔0.1s以上时，人耳才能将回声与原声分开。故小红与墙璧的最小距离s=vt=340m/s×
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×0.1s=17m，而0.2s为声音在她和墙壁之间往返所需的时间，故她与墙壁之间的距离s′=vt′=340m/s×
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×0.2s=34m。
巩固练习6  古代士兵为了及时发现敌人的骑兵，常把耳朵贴在地面上听，下列说法中正确的是（    ）
A.马蹄踏在地面上时，地面发声较轻

B.马蹄声不能沿地面传播

C.马蹄声不能沿空气传播
D.大地传声的速度比空气传声的速度快

答案  D
点拔  马蹄踏在地面上时，马蹄和地面振动而发声，声音可以通过固体和气体向远方传播，故B、C错误，声音在固体中的传播速度最快,其次是在液体中，在气体中传播的速度最慢，所以D正确。
规律方法
1.解答有关声音的产生的题目时，不要错误地认为只要物件振动就能听到声音.要注意声音的产生与人耳听到声音的条件是不同的；只要物体振动就能产生声音，发声的物体一定在振动；而人耳听到声音则需要发声体、传声介质和良好的听觉器官。
2.注意不要将声音产生的条件与声音传播需要的介质混淆，声音产生的条件是物体振动；声音在介质即固体、液体、气体中传播，真空不能传声。
3.在一般情况下，声音在固体中传播得最快，在气体中传播得最慢。但此规律有时并不成立。


重点难点  活学活用

重点探究  声音产生的条件

名师指津
转换法的应用:物理学中对于一些看不见，摸不着的现象或不易直接测量的物理量，通常用此非常直观的现象去认识或用易测量的物理最间接测量，这种研究问题的方法叫转换法，在探究声音的产生时，可以通过音叉将乒乓球弹开或激起水花来说明一切发声的物体都在振动。

典例探究
例1  为了探究声音产生的条件，有人建议利用以下几个实验现象:
A.放在钟罩内的闹钟正在响铃，把钟罩内的空气抽出些后.铃声明显减小
B.使正在发声的音叉接触水面，水面溅起水花
C.把两个圆纸盒用棉线做成一个“土电话”可以实现10 m内的对话
D.在吊着的大钟上固定一支细小的笔，把钟敲响后，用纸在笔尖下迅速拖过，可以在纸上画出一条来回弯曲的细线

(1)能说明声音产生条件的实验现象是哪一个或哪几个?

(2)其他的实验现象虽然不能说明声音产生的条件，但是分别说明了什么?
解析  解答此题时，要先弄清题中叙述的四个实验现象，然后根据现象分析它的原因.最后作出判断,具体分析如下表所示:

	物理过程
	物理现象
	产生原因

	钟罩内的闹钟正在响铃，抽出罩内空气
	铃声明显减小
	空气越来越稀薄

	敲响的音又接触水面
	水面溅起水花
	音又在振动

	圆纸盒用棉线连成“土电话对话”
	受话人听到话人的细线
	声音由棉线传出去


	纸在被绑在敲响的大钟上笔在纸上留下 弯的笔的笔尖下迅速拖过
	笔在纸上留下弯曲的细线
	钟在振动


答案  (1)BD  (2)A说明声音的传播需要介质。C说明固体可以传声。
例2  为了探究声音产生的原因，小明和小华一起做了下面的实验:小明把手放在喉咙处大声讲话，感觉喉头振动了；小华把正在发声的音叉放在水中，水面激起了水花，通过对这两个实验现象的分析，你能得出的结论是______________。
小华用手使劲敲桌子，桌子发出了很大的声响，但她几乎没有看到桌子的振动，为了明显地看到实验现象，你的改进方法是____________________________________。
解析  小明大声讲话时，感觉喉头振动了，说明发声时声带在振动;音叉发声时，水面激起了水花，说明音叉在振动，所谓归纳就是通过观察、分析，找出不同现象中的共同点，显然，两个实验现象的共同特点归纳起来就是:发声的物体在振动，或者声音是由物体的振动产生的，桌子的微小振动不容易看到，可在敲桌子的同时用手轻触桌面，或在桌面上放一些轻小的物体，或在桌面上放一碗水。
答案  发声的物体在振动(声音是由物体的振动产生的)在桌面上撒一些纸屑或放一些轻小物体或在桌面上放一碗水。
变式训练1  下列说法中错误的是(    ）

A.正在发声的物体都在振动

B.所有生物都靠声带振动发声

C.振动停止，发声停止
D.敲击课桌发声，课桌一定在振动

答案  B
点拨  一切正在发声的物体都在振动，A说法正确，不符合题意；并不是所生物都靠声带振动发声，比如妈蟀发声是靠翅膀的摩擦振动，故B说法不对，符合题意:物体振动停止，发声也停止,故C说法正确,不符合题意:敲击课桌时，由于课桌的振动而产生声音，故D说法正确，不符合题意。
变式训练2  小纸片会在发声的扬声器的纸盒上跳动；发声的音叉接触水面时会激起水花，风吹树叶“哗哗”响.这些现象说明了（    ）
A.声音是由物体的振动产生的

B.声音能在水中传播

C.声音的传播需要介质

D.声音能在空气中传播

答案  A
点拨  当扬声器发声时，纸盒会振动，所以纸片会跳动；发声的音叉会振动，所以接触水面时会激起水花；风吹树叶哗哗响，是树叶在振动。由这些现象可知，声音是由物体的振动产生的。
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