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12.3研究物质的比热容
	【教学目标】
一、知识与技能
1．了解比热容的概念，知道比热容是物质的一种基本属性，是反映物质的吸、放热性能的物理量，知道比热容的单位J/(kg·℃)及其读法、含义．
2．会计算物体吸收或放出热量的多少．
3．会用比热容的概念解释有关的简单现象，知道水的比热容较大．
二、过程与方法
通过实验探究，认识质量相同的不同物质，在吸收相同的热量时升高的温度不同这一特点，会运用控制变量法设计和进行实验．
三、情感、态度与价值观 
通过联系实际，分析与比热容有关的问题，让学生感受物理无处不在，体会物理知识的魅力，养成探索、思考物质世界奥秘的兴趣和好奇心，逐步帮助学生建立对物理和科学的感情．
【教学重点】
1．实验探究物质的吸、放热性能．
2．比热容概念．
【教学难点】
1．应用比热容解释相关物理问题．
2．有关比热容的计算问题．


┃教学过程设计┃
	教学过程
	设计意图

	一、新课引入
用多媒体展示并讲解：
1.明朗的天，碧蓝的海，人们漫步海滨，感受到海风迎面吹拂，会觉得十分舒畅．这样的风，多半是海风．从海上吹向陆地的风叫海风，从陆地吹向海洋的风叫陆风．气象学上常把两者合称为海陆风．它们都是比较平和的风，因此，又被称为海陆清风．你知道海陆风是怎样形成的吗？从物理学角度分析，应如何解释呢？
2.今年暑假，小明和爸爸把奶奶从乡下接到城里，开始老人见到小孙子很高兴，可是没有几天，奶奶就一直闹着要回家．为什么呢？奶奶说：乡下有山有水，可凉爽了；城市里热死人，她受不了．小明所在的小城和乡下离得并不远，气温真有那么大的差别吗？
通过本节课的学习，相信你一定能够找到答案.
　　二、新课教学
(一)探究物质的吸、放热性能
1.教师引导学生按照科学探究的步骤，讨论说出实验的设计及实验过程和所得结论.
(1)提出问题：通过上一节学习，我们已经知道，同一种物质在质量相同、温度变化相等时，吸收或放出的热量相等．那么，不同物质在质量相同、温度变化相等时，它们吸收或放出的热量也相等吗？
(2)猜想与假设：可能与物体的质量有关；可能与物体的种类有关；也可能与物体温度变化大小有关.
(3)制定计划与设计实验：
设计思路：①质量相等的不同物质升高相同温度，吸收热量是否相等？ ②质量相等的不同物质吸收相等热量，升高温度是否一样？
在设计实验时教师要引导学生学会使用控制变量法，并要求学生解决好以下问题：①选取哪两种物质(比如两种液体)作为研究对象？②你认为选择怎样的容器较为合适？③怎样才能使物体在一定时间内从热源吸收的热量可能相等？
设计实验时先让学生设计，讨论后交流，在此基础上教师对设计较好的同学给予指导，确定实验方案.
(选择水和煤油两种液体物质，因为使用它们易于加热、易于测量温度；选择相同容器、相同的加热条件，这样才能使物体在一定时间内，从热源吸收的热量尽可能相等．)
(4)实验器材：容器、相同的两个电加热器、温度计一支、天平及配套砝码一台、搅拌器、量筒、手表一只.
(5)进行实验与收集数据：
实验步骤：(1)取一定质量的水或煤油放入图12－3－1所示的容器中，按图组装好实验器材，电加热器的电阻丝必须浸没在液面下，接近容器底部；(2)记录加热前液体的温度t1；(3)给电加热器通电一段时间后断电，同时上下拉动搅拌器，待温度平衡后，记录液体的温度t2；(4)做完实验后整理器材.
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实验记录表格：
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(6)分析与论证：
①比较用水作为研究对象的各组实验数据，在吸收相同热量的情况下，如果水的质量增加一倍，其吸收的热量则几乎增加一倍，用煤油作为研究对象的各组实验数据也能得到上面的结论.
　　②如果要使相同质量的水和煤油升高相同的温度，水吸收的热量多；如果让相同质量的水和煤油吸收相同的热量，水升高的温度低.
(7)探究结论：
①相同质量的不同物质，升高相同的温度，吸收的热量是不相同的；
②不同质量的相同物质，升高相同的温度，吸收热量是不相同的；
③质量不同的同种物质，升高相同的温度，质量大的吸收的热量多，质量小的吸收的热量少.
教师导入：如果换用其他物质来做实验，结论是相同的．如果做物质的放热实验，质量相等的不同物质降低相同温度时，所放出的热量一般不同，这是由物质本身的一种性质决定的．为比较不同物质吸、放热性能上的差别，物理学中引入比热容这个物理量.
(二)什么是比热容
1.(1)比热容的定义：单位质量的某种物质，温度升高(或降低)1℃时所吸收(或放出)的热量叫做这种物质的比热容，用符号c表示.
(2)单位：J/(kg·℃)，读作“焦耳每千克摄氏度”.
2.教师引导学生阅读课本“一些物质的比热容”表，然后要求学生回答下列问题.
(1)看过比热容表后，你对比热容概念有什么认识？
(2)表中比热容最大的物质是什么？
(3)砂石的比热容是多少？表示什么意义？并与水的比热容作比较.
(4)为什么沿海地区昼夜温差小，而沙漠地区昼夜温差大呢？
学生交流讨论并回答以上问题，教师补充更正.
师生共同小结：
(1)比热容是物质的一种特性，每种物质都有自己的比热容，对于同种物质，不同状态的比热容一般也不同，如水与冰.
(2)水.
(3)c砂石＝0.92×103J/(kg·℃)，表示1kg砂石温度升高(或降低)1℃时，吸收(或放出)的热量为0.92×103J.c水＝4.2×103J/(kg·℃)，水的比热容比砂石的比热容大3倍多.
(4)水的比热容较大，沿海地区海水白天吸收大量的热而温度升高不多，夜晚海水放出大量的热而温度降低很小；砂石比热容较小，所以沙漠地区白天吸热后温度升高较多，夜晚放出热量后温度降低很多.
3.比热容是物质本身的一种特性
①物质有许多特性，如已学过的密度等．所谓特性是物质本身所特有的，在一定条件下它具有固定不变的性质．比热容是物质的一种特性，在同种状态下它既不随物体质量的改变而改变，也不随物质吸收(或放出)热量的多少及温度的变化而变化，也就是说，只要是相同的物质在同种物态下，不论其形状、质量、温度的高低、放置地点如何，它的比热容一定是相同的.
②对于同一种物质，比热容的值还与物质的状态有关，同一物质在同一状态下的比热容是一定的，但在不同状态时，比热容是不相同的．比如水的比热容是4.2×103J/(kg·℃)，而冰的比热容是2.1×103J/(kg·℃).
4.水的比热容的特点及应用
水的比热容较大．这一特点在人们的日常生活和生产中具有十分重要意义，主要表现在两个方面：一方面由于水的比热容较大，那么一定质量的水升高(或降低)一定的温度吸收(或放出)的热量较多，这使我们有利于用水作冷却剂或取暖．作冷却剂时，是让水吸收带走更多的热量；用来取暖时，是让水放出更多的热量供给人们．另一方面，由于水的比热容较大，一定质量的水吸收(或放出)较多的热量而自身的温度却改变不多，这一点有利于调节气候．夏天，太阳光照射到海面上，海水的温度在升高过程中吸收大量的热，所以人们住在海边并不觉得特别热；冬天，气温低了，海水由于温度降低而放出大量的热，使沿海气温不致降得太低，所以住在海边的人们又不觉得特别冷.
(三)热量的计算
教师用多媒体展示下列问题.
1.把质量为2kg，温度为30℃的铝块加热到100℃，铝块吸收的热量是多少焦？
　　(1)1kg铝温度升高1℃，需吸收________的热量；
(2)1kg铝温度升高2℃，需吸收________的热量；
(3)1kg铝温度升高(100－30)℃＝70℃，需吸收________的热量；
(4)2kg铝温度升高1℃，需吸收________的热量；
(5)2kg铝温度升高2℃，需吸收________的热量；
(6)2kg铝温度升高70℃，需吸收________的热量.
学生回答，教师订正：
[(1)0.88×103J　(2)1.76×103J　(3)6.16×104J　(4)1.76×103J　(5)3.52×103J
(6)1.232×105J]
2.师生共同总结规律：
如果用Q吸代表铝吸收的热量，某物质的质量为m，比热容为c，温度变化为Δt，则Q吸＝cmΔt，如果用t0表示原来的温度，t表示后来的温度，则Δt＝t－t0.上式变为Q吸＝cm(t－t0)，同理，物体温度降低时放出的热量Q放＝cm(t0－t).
3.对公式Q＝cmΔt运用的理解：
(1)两个温度不同的物体在一起时，高温物体放出热量，温度降低；低温物体吸收热量，温度升高，最后两物体温度相同．如果没有热损失，则Q吸＝Q放，这就是热平衡方程，利用这个关系和热量的计算公式也可以求出物质的比热容、物体的质量或温度.
(2)计算热量的公式Q＝cmΔt适用于物态不发生变化时物体升温(或降温)过程中吸热(放热)多少的计算．如果吸放热过程中存在着物态变化，则不能使用这几个公式．例如冰熔化为水需要吸热，此时冰的温度(或冰水混合物的温度)没有变化，但需要从外界吸收热量.
	培养学生联系生活实际，善于发现生活中物理现象的习惯.
培养学生设计实验、观察实验、分析实验的能力.


	
	培养学生总结归纳的能力.
培养学生交流讨论、分析思考的能力.


	
	

	
	

	
	培养学生运用知识的能力.



┃教学小结┃
	【板书设计】
12．3　研究物质的比热容

一、探究物质的吸、放热性能
物体温度升高时吸收的热量，不仅跟质量及升高的温度有关，还跟物质的种类有关．
二、比热容
1．单位质量的某种物质，温度升高(或降低)1℃时所吸收(或放出)的热量，叫做这种物质的比热容，用符号c表示．
2．比热容的单位：J/(kg·℃)
3．比热容是物质的一种特性．
三、热量的计算
1．Q吸＝cm(t－t0)
2．Q放＝cm(t0－t)
【教学反思】
本节课主要应用了实验探究的方法学习比热容，探究活动是学生获取知识与技能的重要途径．在探究过程中既可加深对知识的理解，又可提高学生应用知识解决实际问题的能力，所以本节课教学重点放在设计实验方案和实验探究的过程，并在实验中突出对变量的控制．但有些学生存在着一定的障碍，应在今后加强这方面的教学．
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